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Esipuhe

Vuoden 2015 CO2-raporttipalvelussa on mukana noin 90 kuntaa eri puolilta Suomea. Yhteensa ndissa kunnissa
on asukkaita noin nelja miljoonaa, eli valtaosa suomalaisista. Joukkoon kuuluu erikokoisia kaupunkeja seka
kaupunki- ja maaseutumaisia kuntia. Raporttipalvelun laaja kattavuus mahdollistaa kuntakohtaisen tarkastelun
lisdksi kunnan paastoétilanteen vertailun muihin, esimerkiksi saman kokoluokan kuntiin.

Kasvihuonekaasupdastot voivat vaihdella vuodesta toiseen merkittavastikin. Vuosittaiset vaihtelut johtuvat
esimerkiksi energiankulutuksen maédrastd ja polttoainevalinnoista. Kokonaiskuvan ja paastokehityksen
ymmartamiseksi pidemmat aikasarjat ovat valttamattomia. CO2-raportissa mukana olevien kuntien aikasarjat
kattavat 2-9 vuotta riippuen siitd, milloin palveluun on liitytty ja mitkd perusvuodet laskentaan on paatetty
sisallyttdd. Raportti tarjoaa useimpien kuntien osalta hyvan kasityksen siitd, mihin suuntaan paastét ovat
kunnassa kehittymassa. Jatkuvan aikasarjan avulla voidaan lisdksi seurata kunnassa toteutettavien
ilmastotoimenpiteiden vaikutusta.

Kuntakohtaisten paastdjen seurannan lisdaksi CO2-raportti tarjoaa tietoa siitd, mika on kunnan paastotilanne
suhteessa muihin kuntiin. Vertailut on toteutettu asukaskohtaisena tarkasteluna. Vertailtavana ovat muun
muassa saman kokoluokan kunnat ja asukastiheydeltddan samanlaiset kunnat. Liitteessa on vertailtu kaikkien
mukana olevien kuntien asukaskohtaisia paastdja myos sektoreittain.

Tdssda vuoden 2015 raportissa on muutaman aikaisemman vuoden tapaan haluttu esitelld kunnissa
edellisvuoden aikana toteutettuja ilmastotekoja. Esimerkkitapausten edistyksellisen toiminnan on toivottu
innostavan kuntia omien ilmastotoimiensa suunnittelussa ja toteutuksessa. Hyvia esimerkkeja on varmasti
CO2-raporttipalvelun kuntien keskuudessa runsaasti ja niistd muutamia esitellddn taas ensi vuoden raportissa.
Hyvida vinkkeja ilmastoteoista, kuten myds muita kommentteja ja kehitysehdotuksia CO2-raportin
parantamiseksi otetaan mielellddn vastaan — seuraavien vuosiraporttien valmistelu alkaa pian. Haluamme
tarjota raportin, josta on kunnalle mahdollisimman laajalti hyotya ilmastotydssa ja ilmastonmuutoksen
viestinndssa.

Toivomme, ettd paadstojen pitkdaikainen ja systemaattinen tarkastelu auttaa Rauman kutakin toimijaa
tunnistamaan vastuunsa ymparistoasioiden hoidossa ja kehittdmaan ilmastotyotd entisestaan.

Suvi Monni, johtava asiantuntija
Emma Liljestrom, ilmastoasiantuntija
Juha Kukko, paatoimittaja

CO2-raportti
etunimi.sukunimi@CO2-raportti.fi
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Tiivistelma

Tassa CO2-raportin vuosiraportissa on esitetty Rauman kasvihuonekaasujen paastoét vuosilta 2008—-2013 seka
ennakkotieto vuodelta 2014. Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sahko- ja erillislammitys,
maaldampo, kuluttajien sdhkdnkulutus, teollisuuden sahkonkulutus, teollisuus ja tyokoneet, tieliikenne,
maatalous ja jatehuolto. Paastokehitystd on  havainnollistettu  esittdamalla  pdastét  myos
[ammitystarvekorjattuina ja kayttden sahkonkulutukselle vakiopdastokerrointa. Raportissa on lisaksi
tarkasteltu Rauman oman sahkdntuotannon vaikutuksia paastoihin.

CO2-raportissa noudatetaan kulutusperusteista laskentatapaa, jossa kaukoldmmon p&dastot lasketaan
perustuen kunnassa kulutetun energian maaraan riippumatta siitd, onko kaukolampé tuotettu kunnassa vai
kunnan ulkopuolella. Kunnassa tuotettu, mutta kunnan ulkopuolella kulutettu kaukolamp6 ei ole mukana
kunnan pdaastoissa. Sahkonkulutuksen paastot lasketaan perustuen kunnassa kulutetun sdahkéenergian
maaraan kayttaen valtakunnallista paastokerrointa. Erillislammityksen, tieliikenteen ja maatalouden paastot
kuvaavat kunnassa tapahtuvia paastoja. Jatteenkasittelyn paastot on laskettu syntypaikan mukaan, eli useiden
kuntien yhteisten jatehuoltoyhtididen paastot on allokoitu kullekin kunnalle kunnassa syntyvan jatemaaran
perusteella.

Rauman kasvihuonekaasujen padstdt vuonna 2013 olivat yhteensa 609,7 kt CO,-ekv. Nadista paastoista 23,5 kt
CO,-ekv aiheutui kuluttajien sahkonkulutuksesta ja 16,3 kt CO,-ekv sahkolammityksestd. Maalammon osuus
[ammitysmuotojakaumasta ja paastoistd on pieni. Paastoista 10,7 kt CO,-ekv aiheutui kaukolammityksests,
33,6 kt CO,-ekv erillislammityksestd, 64,3 kt CO,-ekv tieliikenteestd, 10,2 kt CO,-ekv maataloudesta ja 13,7 kt
CO,-ekv jatehuollosta. Teollisuuden sahkdnkulutuksen paastot olivat 315,1 kt CO,-ekv ja paastot teollisuudesta
ja tyokoneista 121,9 kt CO,-ekv.

Rauman paastot asukasta kohti vuonna 2013 olivat 4,3 t CO,-ekv ilman teollisuutta, kun ne kaikissa CO2-
raportissa mukana olevissa kunnissa vaihtelivat valilla 4,3 — 13,8 t CO,-ekv. Tarkasteltaessa kaupungin
padstokehitysta normeerattuna padstot pienenivat noin 7 % vuodesta 2012 vuoteen 2013. Sahkdnkulutuksen
padstdt vuonna 2013 olivat 355,2 kt CO,-ekv. Mikali kaupungin oma sdahkdntuotanto huomioidaan, olivat
padstdt noin 10 % pienemmat.

Rauman padstot kuluttajien sdahkonkulutuksesta olivat vuonna 2013 0,6 t CO,-ekv/asukas, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Sahkdnkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu
monista tekijoistd. Asukasta kohti laskettu sahkonkulutus on yleensa keskimaaraista suurempaa kunnissa,
joissa on paljon loma-asukkaita, kunnissa joissa on selvdasti enemman tyopaikkoja kuin asukkaita, seka
kunnissa, joissa tarjotaan palveluja my6s naapurikuntiin.

Rauman asukasta kohti lasketut paastot sahkolammityksestd vuonna 2013 olivat 0,4 t CO,-ekv, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin  kunnissa keskimaarin. Sahkoélammityksen paastdihin  vaikuttavat
sahkoélammityksen osuus lammitysmuotojakaumasta, sekd vuosittainen lammitystarve. Maaldammon osuus
[ammitysmuotojakaumasta on viela pieni, mutta sen suosio kasvaa nopeasti.

Rauman kaukolammityksen paastot asukasta kohti olivat vuonna 2013 0,3 t CO,-ekv, ja pdastot rakennusten
erillislammityksestd 0,8 t CO,-ekv. Paastot kaukolammityksestd olivat selvdsti pienemmat ja paastot

erillislammityksesta noin 10 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin.

Rauman paastot tieliikenteestd vuonna 2013 olivat 1,6 t CO,-ekv/asukas, eli noin 40 % pienemmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Tieliikenteen paastoon vaikuttavat seka lapiajoliikenne etta paikallinen liikenne.

Rauman paastot ilman teollisuutta laskivat noin 4 prosenttia vuodesta 2012 vuoteen 2013. Keskimaarin
padstot laskivat CO2-raportin kunnissa yhden prosentin.
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1. Laskentamenetelmiit ja tulokset sektoreittain

Paastolaskennan lahtokohdat ja maaritelmat

CO2-raportissa kunnan kasvihuonekaasupaastot lasketaan kulutusperusteisesti siten, ettd sahkon ja
kaukolammon paastot allokoidaan sille kunnalle, jossa sdahkd ja kaukolampd kulutetaan. Jatteenkasittelyn
padstot allokoidaan sille kunnalle, jossa jate on syntynyt, vaikka se kasiteltdisiin toisaalla.

Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sdahko- ja erillislammitys, maalamp6, kuluttajien
sahkonkulutus, teollisuuden sahkonkulutus, teollisuus ja tyokoneet, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto.
Raportissa kaytetyt tarkeimmat kasitteet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vuosiraportin kasitteita ja maaritelmia.

CO,-ekv CO,-ekv eli hiilidioksidiekvivalentti on suure, jonka avulla voidaan
yhteismitallistaa eri kasvihuonekaasujen paastot.
Hiilidioksidiekvivalentin laskemista varten kasvihuonekaasujen
paadstot kerrotaan niiden GWP-kertoimilla.

Energian loppukulutus - erillislammitys Erillislammitettyjen rakennusten kuluttaman polttoaineen (0ljy,
maakaasu, puu) maara yhteensa
Energian loppukulutus - kaukolampo Rakennuksissa  kulutetun  kaukoldmmoén  maara.  Isojen

kaukolampoverkkojen tapauksessa perustuu kaukolampoyhtion
ilmoitukseen, pienten kaukolampokattiloiden tapauksessa usein

arvioon.

Energian loppukulutus - maalampo Maalampopumppujen kayttama sahko

Energian loppukulutus - tielilkenne Tieliikenteessa kaytetyn bensiinin, dieselin ja biopolttoaineen
maara

Erillislammitys Rakennuskohtainen lammitys 6ljylla, maakaasulla tai puulla

GWh Energiamaaran yksikko (esimerkiksi kaytetty polttoaine tai
kulutettu
sdhko). 1 GWh = 1000 MWh =1 000 000 kWh.

GWP-kerroin GWP-kerroin (global warming potential) kuvaa kaasun vaikutusta

ilmaston lampenemiseen tietylla aikajanteelld. Yleisesti (ja tassa
raportissa) kaytetaan 100 vuoden aikajannetta.

Hyddynjakomenetelma Menetelma, jossa jyvitetdan yhteistuotannon polttoaineet
sahkolle ja lammolle vaihtoehtoisten tuotantomuotojen
tarvitseman polttoainemaéaran suhteessa.

Kuluttajien sahkonkulutus Asumisen, rakentamisen, @ maatalouden ja  palveluiden
sahkonkulutus, josta on vadhennetty sahkélammityksen ja
maalampopumppujen kaytattama sahko.

Lammitystarveluku Lammitystarveluku saadaan laskemalla péivittaisten sisa- ja
ulkolampotilojen erotus. limatieteenlaitos tuottaa kuntakohtaiset
[ammitystarveluvut.

Maaldmmon paastot Maaldampopumppujen kayttaman sahkon paastd

Paastot ilman teollisuutta Kunnan kasvihuonekaasupdastoét  poislukien  teollisuuden
sahkonkulutus ja teollisuuden ja tydkoneiden polttoaineen kaytto.
"Paastot ilman teollisuutta” sisaltaa kuitenkin
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teollisuusrakennusten [ammityksen, teollisuuden
jatevedenkasittelyn seka teollisuuden kaatopaikkojen paastot.

Rakennusten lammityksen pdastot Erillislammitettyjen rakennusten polttoaineenkulutuksen paasto +
sahkélammityksen ja maalampopumppujen kayttdman sahkon
padsto + kunnassa kulutetun kaukoldmmon tuotannon aiheuttama
paasto.

Teollisuuden sahkdnkulutus Teollisuuden sahkdnkulutus ilman teollisuuden omaan kaytténsa
tuottamaa sdhkoda. Teollisuuden omaan kayttéonsa tuottaman
sahkon paastét ovat mukana Teollisuus ja tyokoneet —luokan
paastoissa.

Kasvihuonekaasupdastojen laskennassa ovat mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat
kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,) ja dityppioksidi (N,0). Mukana eivadt ole niin kutsutut
fluoratut kasvihuonekaasut eli HFC- ja PFC-yhdisteet seka rikkiheksafluoridi (SFs), joita kdytetdan tietyissa
tuotteissa esimerkiksi kylmaaineina. Naiden osuus koko Suomen kasvihuonekaasujen paastoista on noin 1,5
prosenttia.

Kasvihuonekaasujen pdastot on yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO,-ekv) kertomalla CH,- ja N,O-
paastot niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella (GWP, global warming potential). CH,:n GWP-kerroin
on 21 ja N,O:n 310.

CO2-raportin lahtékohtana ovat menetelmat, joita kaytetdan Tilastokeskuksen vuosittain  YK:n
ilmastosopimukselle raportoimassa kasvihuonekaasuinventaariossa.

Tassa vuosiraportissa Rauman paastot on esitetty 1.1.2014 voimassa olleen kuntajaon mukaisesti.

Sahkodnkulutus

CO2-raportin  sdahkonkulutuksen péaastolaskenta perustuu Energiateollisuus ry:n tilastoon kuntien
sahkonkulutuksesta. Tilastossa sahkonkulutus on esitetty seuraaville luokille: asuminen ja maatalous; palvelut
ja rakentaminen; ja teollisuus. Rauman sahkonkulutus sektoreilla asuminen ja maatalous seka palvelut ja
rakentaminen vuosina 2008-2013 on esitetty taulukossa 2. Teollisuuden sahkoénkulutusta on tarkasteltu
kappaleessa Teollisuus ja tyokoneet.

Taulukko 2. Rauman sahkdnkulutusvuosina 2008-2013.

Asuminen ja maatalous 148 150 160 162 166 134
Palvelut ja rakentaminen 118 133 135 127 131 113

Kuluttajien sahkonkulutuksen paastdt saadaan vahentamalld Energiateollisuus ry:n tilastoluokkien “asuminen,
maatalous, palvelut ja rakentaminen” sahkonkulutuksesta sahkolammityksen ja maalampdpumppujen
sahkonkadyton paastd. Myos “kuluttajien sahkonkulutus” -luokassa osa energiankulutuksesta kuluu
[ammitykseen, silla se sisdltdaa esimerkiksi kylpyhuoneiden sahkollda toimivan lattialammityksen seka
ilmalampopumppujen kayttdman sahkon.

CO2-raportissa kaytetddan sahkonkulutuksen paastokertoimena Suomen keskimdaardista sahkonkulutuksen
padstokerrointa. Paastdkerroin on laskettu perustuen Tilastokeskuksen ja Energiateollisuus ry:n aineistoon.
Suomen sdahkéntuotannon paastét on yhteistuotannon tapauksessa laskettu kayttden hyédynjakomenetelmas,
ja ndin saadut paastot on jaettu Suomen sahkdnkulutuksella.
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Sahkonkulutuksen paastdkerroin vaihtelee vuosittain riippuen muun muassa kotimaassa kaytettyjen
polttoaineiden osuuksista, vesivoiman saatavuudesta, pdastékauppamarkkinoiden tilanteesta, tuonnista ja
viennistd. Energiateollisuus ry:n mukaan sdahkénkulutus pieneni vuonna 2014 ldhes prosentin edellisvuoteen
verrattuna. Vuonna 2014 Suomessa kaytettiin 83,3 terawattituntia (TWh) sdhkoa, josta kotimaassa tuotettiin
65,4 TWh:ta. Suomessa tuotetusta sahkosta 74 % oli kasvihuonekaasupdastotonta, eli hiilineutraalia. Lukema
on korkeampi kuin koskaan aikaisemmin ja kasvihuonekaasupdadstét ja sahkonkulutuksen paastdkerroin
laskivat vuoden 2013 nousun jalkeen takaisin suunnilleen vuoden 2012 tasolle.

CO2-raportissa kdytetyt sahkonkulutuksen paastokertoimet (vuosikeskiarvot koko Suomen tasolla) on esitetty
taulukossa 3.

Taulukko 3. CO2-raportin sahkdonkulutuksen keskimaaraiset paastokertoimet 2009-2014. Vuoden 2014
paastokerroin on ennakkotieto.

Asuminen, maatalous, palvelut, rakentaminen 201 247 200 132 160 131
Teollisuus 194 232 184 122 154

CO2-raportissa sahkonkulutus lasketaan viikkotasolla, ja sdhkonkulutuksen padastokerroin kuukausittain. Nain
ollen sahkolammitykselle saadaan kaytanndssa suurempi paastokerroin kuin kuluttajien sahkonkulutukselle,
silla sahkolammitysta kdytetddn enemman talviaikaan, jolloin pdastokerroin on keskimaarin suurempi kuin
kesalla. Sahkonkulutuksen paadstokerroin vuosien 2009-2014 eri kuukausina on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Sahkénkulutuksen paastokerroin kuukausitasolla vuosina 2009-2014, laskettuna
hyodynjakomenetelmallad Energiateollisuus ry:n aineistosta. Vuoden 2014 tieto on ennakkotieto.
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Kuvassa 2 on esitetty sdahkdnkulutuksen paastét Raumalla vuosina 2008-2014. Vuoden 2014 tieto on
ennakkotieto. Kuluttajien sahkonkulutuksen paastot laskivat 4 prosenttia vuodesta 2012 vuoteen 2013.
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2012 24,5
m 2013 23,5
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Kuva 2. Kuluttajien sdhkdonkulutuksen paastot Raumalla vuosina 2008—-2014. Vuoden 2014 tieto on
ennakkotieto.

Suomen sdahkdntuotannon rakenne vaikuttaa séhkonkulutuksen padstokertoimeen ja aiheuttaa vuosien valista
vaihtelua sdhkonkulutuksen paastoissa. Seuraavaksi tarkastellaan Rauman sdhkonkulutuksen (kuluttajien ja
teollisuuden sdhkonkulutus, sahkolammitys ja maaldampd) pé&astdja normeerattuna siten, etta
sahkonkulutuksen paastokertoimena on kaytetty keskimaaraista arvoa 190 t CO,-ekv/GWh.

Kuvassa 3 on esitetty Rauman sdhkonkulutuksen paastot kayttden keskimaaraistda paastokerrointa.
Keskimaardista paastokerrointa kayttden paastdt ovat pienimmillddn vuonna 2009, kun taas CO2-raportin
vuosittaisia padastokertoimia kdyttden paastdét olivat pienimmat vuonna 2012. Keskimaardisen
padstokertoimen kayttd tasoittaa huomattavasti vuosien valisid vaihteluita: sitd kayttden vuosien 2008-2013
aikana paastot vaihtelevat valilla 408,3-486,8 kt CO,-ekv. CO2-raportin vuosittaisilla padastokertoimilla
laskettuna sahkdnkulutuksen paastot vaihtelivat valilla 304,2-545,3 kt CO,-ekv vuosina 2008-2013.
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Kuva 3. Rauman sdhkoénkulutuksen paastot (eli sisdltden kuluttajien sdhkénkulutuksen, teollisuuden
sdhkonkulutuksen, sihkolammityksen ja maalampopumppujen sahkonkdyton) laskettuna CO2-raportin
menetelmalli (viiva) ja keskimaaraista padstokerrointa kdyttaen (pylvaat).

Rakennusten lammitys

Rakennusten lammitystarvetta eri vuosina voidaan vertailla lammitystarveluvulla, joka lasketaan paivittaisten
ulko- ja sisalampoétilojen erotuksena (ks. taulukko 1). Kuvassa 4 on esitetty Rauman lammitystarveluvut
vuosina 2008-2014. Kuvasta nahdaan, etta talla aikavalilla [ampimin vuosi on ollut 2008 ja kylmin vuosi 2010.
Lammitystarveluvun vuosittaisen vaihtelun vaikutus paastéihin on usein suurempaa kuin vuosittaiset
muutokset erillislammitettyjen rakennusten lammitysmuodoissa. Pidemmalld tdhtdimelld muutokset
rakennusten lammitysmuodoissa nakyvat paastokehityksessa selvemmin.
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Kuva 4. Rauman lammitystarveluvut vuosina 2008-2014.

Oljylla, sdhkolla ja maalammolla lammitettyjen rakennusten energiantarve on laskettu CO2-raportin mallilla.
Laskennan lahtotietoina ovat Tilastokeskuksen rakennuskannasta saadut kuntakohtaiset rakennusten pinta-
alatiedot kayttotarkoituksen mukaan sekd kunnan vuosittainen lammitystarve. Mallissa hydédynnetdaan myos
Tilastokeskuksen tilastoa rakennusten lammityksen energiankulutuksesta koko Suomessa, sekd Motiva Oy:n
tietoja lampiman kayttoveden lammityksen energiantarpeesta rakennuksen kayttdtarkoituksen mukaan.

Puupolttoaineen kulutus rakennusten erillislammityksessa perustuu Metlan tilastoon polttopuun kaytosta.
Puun pienkayttoa koskeva kartoitus toteutetaan noin kymmenen vuoden vilein.

Tiedot kaukoldmmon tuotannon polttoaineista on saatu Rauman Biovoimalta ja Rauman Energialta.

Rakennusten lammityksen padstot on laskettu perustuen polttoainekohtaisiin padstokertoimiin  seka
sahkonkulutuksen paastokertoimeen. Polttoaineiden CO,-padstot on laskettu hyddyntden Tilastokeskuksen
polttoaineluokitusta. Useimpien polttoaineiden paastokertoimet pysyvat samana vuodesta toiseen, mutta
kevyen polttodljyn CO,-pddstokertoimessa on otettu huomioon ldmmityséljyn biokomponentin vaikutus
vuodesta 2011 Iahtien.

Polttoaineen poltossa syntyy myds pienia maaria CH,- ja N,O-padstoja. Ndiden paadstéjen maara riippuu seka

kaytettavasta polttoaineesta ettd polttoteknologiasta. CH,- ja N,O-padastot on laskettu kadyttdaen Kasvener-
mallin paastokertoimia.
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Rakennusten lammityksen padstot vuonna 2013 olivat yhteensa 60,9 kt CO,-ekv. Paastot laskivat 8 % vuodesta
2012. Paastdjen laskuun vaikutti edellisvuotta lampimampi sda. Kaukolammityksen paadstot laskivat 26 %
vuodesta 2012 vuoteen 2013.

Rakennusten lammityksen pdastot Raumalla vuosina 2008—2014 on esitetty kuvassa 5.
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lampo [ammitys [@ammitys
m 2008 8,8 15,8 33,9
m 2009 18,2 20,6 0,2 37,1
m 2010 24,8 29,5 0,3 42,4
m 2011 15,0 20,8 0,2 33,8
2012 14,5 14,7 0,2 36,8
m 2013 10,7 16,3 0,3 33,6
2014* 11,4 12,5 0,2 33,5

Kuva 5. Rakennusten lammityksen paastot Raumalla vuosina 2008-2014.

Ulkolampdtilasta johtuva lammitystarpeen vaihtelu (ks. kuva 4) vaikuttaa huomattavasti lammityksen
padstoihin. Seuraavaksi tarkastellaan Rauman paast6ja normeerattuna siten, ettd lammityksen padstot on
korjattu vastaamaan ilmastollista vertailukautta (1981-2010) .

Kuvassa 6 on esitetty lammityksen (kauko- ja erillislammitys, sahkolammitys ja maalampd) paastot
lammitystarvekorjattuina ilmastolliseen vertailukauteen (1981-2010). Sahkolammityksen ja maaldmmon
padstokertoimena on kaytetty ylla mainittua keskimaaraista padstokerrointa. Vertailun vuoksi on esitetty myos
CO2-raportin menetelmalld lasketut padstot. Normeeraamattomat paastot (viiva) ovat heilahdelleet
[ammitystarpeen mukaan huomattavasti eri vuosina. Molemmilla tavoilla laskien lammityksen paastot ovat
kuitenkin olleet pienimmillaan vuonna 2008.
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Erillislammitys (normeerattu) 37,9 37,9 38,0 37,3 37,3 37,1
m Maaldampd (normeerattu) 0,0 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4
mmm Sihkolammitys (normeerattu) 18,6 18,7 19,1 19,3 19,5 19,6
m Kaukolampd (normeerattu) 9,6 18,5 22,8 16,3 14,6 11,6
Lammitys yhteensa (CO2-raportti) 58,4 76,1 97,0 69,9 66,2 60,9

Kuva 6. Limmityksen paastot korjattuna vastaamaan ilmastollista vertailukautta 1981-2010 ja kdyttden
sahkolammitykselle ja maalammolle keskimaaraista paastokerrointa. Normeeraamattomat lammityksen
padstot yhteensa on esitetty viivalla.

Teollisuus ja tyékoneet

Teollisuuden ja tyokoneiden padstot on laskettu Raumalla vuosille 2008—2013. Paastdlaskennassa on mukana
teollisuuden polttoaineenkayttdé ja teollisuuden sahkdnkulutus. Teollisuuden kadyttamien polttoaineiden
maarat on saatu VAHTI-tietokannasta ja yrityskyselyilld, 6ljyn myyntimaarat Oljyalan keskusliitosta ja
teollisuuden sahkodnkulutus- ja sahkdntuotantotiedot Energiateollisuus ry:n tilastosta ja yrityskyselyilla.
Laitoskohtaista tietoa kaytettiin UPM kymmenen, Rauman Biovoiman, Oras Oy:n, Metsa Fibren, Helon
Kuumasinkitys Oy:n, Forchem Oy:n, Baltic Tankin, Forlogistics Oy:n, Karhuvalu Oy:n, STX Finland Oy:n ja
Recticel Oy:n kohdalla. Lisaksi on kaytetty paastokaupan tietoja.

Teollisuuden sahkonkulutuksen paastd on laskettu kayttden valtakunnallista sahkdnkulutuksen
padstokerrointa. Sahkonkulutuksen padstoihin  vaikuttaa taten sahkonkulutuksen paastokertoimen
vuosittainen vaihtelu (taulukko 3). Teollisuuden sdhkonkulutuksen paastét on laskettu vahentamalla
Energiateollisuus ry:n tilastoimasta teollisuuden sdahkénkulutuksesta teollisuuden omaan kaytt66n tuottama
sahko. Nain laskettuna teollisuuden sahkdnkulutuksen paastéihin huomioidaan vain teollisuuden ostosahko.
Bensiinikayttoisten tyokoneiden pdastot on arvioitu VTT:n TYKO-mallin mukaan.

Kevyttd polttodljya kdytetdan teollisuuden ja lammityksen lisdksi myos diesel-kdyttoisissd tydkoneissa,

raideliikenteessa, vesiliikenteessd ja maatalouden polttoaineena (esimerkiksi maatalousrakennukset ja
kuivurit). Kevyen ja raskaan polttodljyn kayttd tydkoneissa ja muissa kdyttokohteissa on laskettu vahentamalla
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kuntaan toimitetuista polttoainemaaristd rakennusten erillislammitykseen, kaukoldammitykseen seka
teollisuuden tuotantoon kaytetyt polttoainemaarat. Teollisuuden kayttdma kaukoldmpd on mukana
rakennusten lammityksen paastoissa.

Raumalla vuosina 2008-2013 kaytettyjen polttoaineiden maarat teollisuudessa ja tyokoneissa on esitetty
taulukossa 4. Luvut sisaltavat teollisuuden tuotannossa kaytetyt polttoaineet, bensiinikayttoisten tyokoneiden
polttoaineet sekd kevyen ja raskaan polttodljyn muun kulutuksen. Teollisuuden sahkdnkulutus sisaltaa
teollisuuteen ostetun sahkon eli teollisuuden sdahkdnkulutuksen, josta on poistettu teollisuuden omaan
kayttoon tuottama sahko.

Raumalla teollisuuden ja tydkoneiden polttoaineenkulutus vuonna 2013 oli 4237 GWh ja teollisuuden
sahkodnkulutus 2467 GWh. Teollisuuden kokonaisenergiankulutus vuonna 2013 oli 6704 GWh.

Taulukko 4. Teollisuuden ja tydkoneiden polttoaineenkaytto seka teollisuuden sdhkénkulutus Raumalla
vuosina 2008-2013.

Teollisuus ja tyokoneet (GWh) 3592 3387 4104 4281 4416 4237

Teollisuuden sahkonkulutus
(GWh) 2296 1866 2037 1966 2163 2049

Kuvassa 7 on esitetty Rauman teollisuuden ja tyokoneiden sekd teollisuuden sdahkoénkulutuksen paastot
vuosina 2008-2013. Vuonna 2013 teollisuuden ja tydkoneiden paastot olivat 121,9 kt CO,-ekv ja teollisuuden
sahkonkulutuksen paastot 315,1 kt CO,-ekv. Teollisuuden kokonaispaastot vuonna 2013 olivat 437,0 kt CO,-
ekv, mika oli 72 % Rauman kokonaispaastoista. Vuonna 2013 teollisuuden kokonaispaastot kasvoivat noin 8 %
vuoteen 2012 verrattuna.
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Teollisuus ja tyokoneet Teollisuuden sahkdnkulutus

W 2008 113,7 394,6
m 2009 117,2 361,9
m 2010 159,6 472,0
m 2011 159,6 362,2

2012 139,8 264,7
m 2013 121,9 315,1

Kuva 7. Teollisuuden ja tyokoneiden seka teollisuuden sahkdnkulutuksen paastét Raumalla vuosina 2008—
2013.
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Tielilkenne

Tieliikenteen paastolaskenta perustuu VTT:n LIISA-malliin, jossa lasketaan p&dastot eri ajoneuvotyypeille ja
tieluokille. Tieliikenteen p&astot Raumalla vuosina 2008-2014 on esitetty kuvassa 8. Autojen (henkilo- ja
pakettiautot, kuorma-autot ja linja-autot) paastot on esitetty paateille ja kunnan kaduille ja teille.
Moottoripyorien ja mopojen pdastot on esitetty erikseen. Tieliikenteen padstdarviona vuosille 2013-2014 on
kdytetty vuoden 2012 tietoa, koska VTT:n LIISA-mallin kuntakohtaiset tulokset ndille vuosille eivat ole vield
saatavilla.
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014*
Yhteensa 67,5 64,9 67,7 65,1 64,3 64,3 64,3
B Moottoripyorat ja mopot| 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9
B Paatiet 31,9 30,7 33,0 31,8 31,3 31,3 31,3
B Kunnan kadut ja tiet 34,8 33,4 33,9 32,4 32,1 32,1 32,1

Kuva 8. Tieliikenteen paastot Raumalla vuosina 2008-2014. Vuosien 2013 ja 2014 paastbéarviona on kadytetty
vuoden 2012 tietoa, silla VTT:n LIISA-mallin tulokset ndille vuosille eivat ole vield kaytettavissa.

Maatalous

Maatalouden pdastét aiheutuvat eldinten ruuansulatuksesta, lannasta seka peltoviljelystda. Eldinten
ruuansulatuksen ja lannankasittelyn paastot on laskettu perustuen eldinten lukumaaraan seka Suomen
kasvihuonekaasuinventaarion eldintyyppikohtaisiin padstokertoimiin. Laskennassa ovat mukana seuraavat
eldintyypit: nautaeldimet (5 eri luokkaa), hevoset, ponit, lampaat, vuohet, siat, porot ja siipikarja (5 eri
luokkaa).

Eldinten lukumaaratiedot on saatu Maa- ja metsadtalousministerion tietopalvelukeskuksesta ja Suomen Hippos
ry:sta.
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Peltoviljelystda aiheutuu N,0-paastoja, silla pieni osa pelloille lisdtystd typestd muodostaa N,O:ta.
Paastolaskennassa ovat mukana synteettinen typpilannoitus, lannan kadytto lannoitteena, kasvien niittojaannos
ja typpea sitovat kasvit. Lisdksi laskennassa ovat mukana peltojen kalkituksen CO,-p&dasto, seka epasuorat N,O-
padstot muiden typpiyhdisteiden laskeuman seka typen huuhtouman seurauksena.

Peltoviljelyn paastélaskennan pohjana ovat maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskuksen viljelypinta-
ala tiedot seuraaville kasveille: kaura, kevatvehna, kukkakaali, lanttu, ohra, 6ljykasvit, peruna, porkkana, ruis,
seosvilja, syysvehna, tarhaherne ja valkokaali. Lisdksi on kaytetty tietoa koko viljelypinta-alasta. Paastot on
laskettu kayttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmia.

Taulukossa 5 on esitetty maatalouden padstot Raumalla vuonna 2013. Kuvassa 9 on esitetty padstot vuosina
2008-2014.

Taulukko 5. Maatalouden paastéjen jakautuminen eri sektoreille Raumalla vuonna 2013.

Eldinten ruuansulatus 1,4
Lannankasittely 0,8
Lanta laitumella 0,2
Lanta lannoitteena 0,4
Synteettinen lannoitus 3,8
Kalkitus 1,1
Niittojaannos ja typpea sitovat kasvit 0,9
Epasuora paasto 1,5
Maatalous yhteensa 10,2
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Eldinten ruuansulatus Lannankasittely Peltoviljely
B 2008 1,8 1,6 8,1
H 2009 1,7 1,8 8,0
m 2010 1,7 1,6 8,6
m 2011 1,6 1,3 8,4
2012 1,5 1,2 8,1
m 2013 1,4 0,8 8,0
2014* 1,4 0,8 8,0

Kuva 9. Maatalouden paastét Raumalla vuosina 2008-2014 jaettuna eldinten ruuansulatuksen,
lannankasittelyn ja peltoviljelyn paastoihin. Vuoden 2014 ennakkotietona on vuoden 2013 tieto.

Jatehuolto

Jatehuollon paastdt koostuvat kiintedn jatteen kaatopaikkasijoituksesta ja laitoskompostoinnista, seka
jateveden kasittelysta. Kunnissa, joissa jatteenpoltolla tuotetaan kaukoldmpod, on jatteenpolton paastod
mukana kaukolammaonkulutuksen paastossa.

Kaatopaikalla osa orgaanisesta jatteesta hajoaa anaerobisesti vuosien ja vuosikymmenien kuluessa tuottaen
metaania. Hajoavia jatejakeita ovat esimerkiksi elintarvikejate, puutarhajite, paperi ja pahvi. Sen sijaan
esimerkiksi muovit, lasi ja metalli eivat hajoa kaatopaikalla lainkaan. Kaatopaikoilla osa orgaanisestakin
jatteesta jaa hajoamatta ja varastoituu kaatopaikalle pitkaksi ajaksi.

Kaatopaikan ratkaisuilla voidaan vaikuttaa metaanipaastojen syntyyn. Kaatopaikkakaasun talteenotolla
saadaan muodostunutta metaania talteen, ja sita voidaan hyodyntaa energiana tai polttaa soihtupolttona,
jolloin metaani palaa hiilidioksidiksi. Kaatopaikan hapettavan pintakerroksen avulla voidaan osa metaanista
hapettaa hiilidioksidiksi.

Kaatopaikalla muodostuvan metaanin maarda arvioidaan dynaamisella mallilla, joka ottaa huomioon eri
vuosina kaatopaikalle sijoitetut jatemaarat, jatteen tyypin, kaatopaikkakaasun talteenoton ja hapettumisen
pintakerroksessa. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on kehittdnyt tatd tarkoitusta varten jateyhtidille
laskentamallin.
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Kaatopaikkojen pdastot laskettiin  SYKE:n dynaamisella kaatopaikkamallilla. Lahtotietoina olivat
ympdristéhallinnon VAHTI-jarjestelmdn jatemdaaradtiedot sekd Suomen biokaasulaitosrekisterin tiedot
kaatopaikkakaasun talteenotosta. Syntypaikkaperusteista laskentaa varten kaatopaikkojen paastot jaettiin
jatehuoltoyhtion toiminta-alueen kunnille asukasluvun suhteessa, silla tietyn alueen kuntien asukaskohtaiset
jatemaarat eivat yleensa vaihtele merkittavasti.

Kaatopaikoilla anaerobisesti hajoavat jatejakeet tuottavat paadstéja viela kymmenia vuosia
kaatopaikkasijoituksen jalkeen. Nain ollen laskentaan otettiin mukaan myos suljettuja yhdyskuntajatteen
kaatopaikkoja. Paastot arvioitiin SYKE:n jatemallilla hyodyntdaen kaytettdvissa olevaa tietoa sijoitetuista
jatejakeista, kaatopaikan toimintavuosista seka kaatopaikkakaasun talteenotosta. Tietojen saatavuus ja
tarkkuus kuitenkin vaihteli kunnittain.

Kunnan alueella sijaitsevien teollisuuden kaatopaikkojen paastot laskettiin SYKE:n jatemallilla perustuen
VAHTI-tietokannan jatemaaratietoihin.

Jateveden kasittelysta syntyy CH,- ja N,O-paastoja. Yhdyskuntajateveden CH,-pdastojen laskenta perustuu
jatevedenkasittelylaitoksille saapuvan orgaanisen aineksen (BOD7) kuormaan, ja N,O-paastojen laskenta
jatevedenpuhdistamojen typpikuormaan vesistdihin. Nama tiedot on saatu VAHTI-jarjestelmastd, ja paastot on
laskettu kayttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmida. Useiden kuntien yhteisten
jatevedenpuhdistamoiden tapauksessa padstot on jaettu kunnille puhdistamolle saapuvan jatevesikuorman
suhteessa.

Yhdyskuntajateveden puhdistamoiden piiriin kuulumattomien asukkaiden jatevedenkasittelyn padstot on
laskettu perustuen haja-asutusalueiden vakilukuun kdyttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion
menetelmia. CH,-paastd perustuu asukaskohtaiseen keskimdaardiseen orgaanisen aineksen kuormaan, ja N,O-
paadsto keskimadaraiseen proteiininkulutukseen ja proteiinin typpisisaltoon.

Teollisuuden jatevedenkasittelyn paastojen laskenta perustuu jatevedenkasittelylaitosten orgaanisen aineksen
(COD) seka typen kuormitukseen vesistoihin. Myos tdma tieto on saatu VAHTI-jarjestelmastd, ja padstot on
laskettu kayttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmia.

Jatehuollon paastot sektoreittain Raumalla vuonna 2013 on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Jatehuollon paastot sektoreittain Raumalla vuonna 2013.

Yhdyskuntajatteen kaatopaikat 7,1
Suljetut kaatopaikat 1,9
Teollisuuden kaatopaikat 1,8
Yhdyskuntajatevesi 0,5
Teollisuuden jatevesi 2,4
Jatehuolto yhteensa 13,7
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Jatehuollon paastét Raumalla vuosina 2008-2014 on esitetty kuvassa 10. Vuoden 2014 ennakkotietona on
vuoden 2013 tieto.
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Kiinted jate Jatevesi
m 2008 20,4 3,1
m 2009 20,2 2,8
m 2010 12,1 2,8
m 2011 9,2 1,2
2012 11,5 2,8
m 2013 10,8 2,9
2014* 10,8 2,9

Kuva 10. Jatehuollon paastot Raumalla vuosina 2008—-2014. Vuoden 2014 ennakkotietona on vuoden 2013
tieto.
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2. Energian loppukulutus ja paastot yhteensid Raumalla

Energian loppukulutus Raumalla vuonna 2013 oli yhteensa 7287 GWh. Kulutuksen jakautuminen eri sektoreille
on esitetty kuvassa 11.

Sahko-
[ammitys Maalampo
1% 0%

Tieliikenne
4% sahkon-
kulutus

2%

Kaukolampo
N_Erillis- 4%
lammitys
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Kuva 11. Energian loppukulutuksen jakautuminen eri sektoreille Raumalla vuonna 2013. Energian
loppukulutus ei sisdlla lampopumppujen tuottamaa uusiutuvaa energiaa, mutta sisaltaa niiden kdyttaman
sdhkon.
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Rauman kasvihuonekaasujen padstdt vuonna 2013 olivat yhteensa 609,7 kt CO,-ekv. Nadista paastoista 23,5 kt
CO,-ekv aiheutui kuluttajien sahkonkulutuksesta ja 16,3 kt CO,-ekv sdahkélammityksestd. Maalammon osuus
[ammitysmuotojakaumasta ja pdastoistd on pieni. Paastoista 10,7 kt CO,-ekv aiheutui kaukolammityksests,
33,6 kt CO,-ekv erillislammityksestd, 64,3 kt CO,-ekv tieliikenteestd, 10,2 kt CO,-ekv maataloudesta ja 13,7 kt
CO,-ekv jatehuollosta (kuva 12). Teollisuuden sdhkonkulutuksen paastét olivat 315,1 kt CO,-ekv ja paastot
teollisuudesta ja tyokoneista 121,9 kt CO,-ekv.
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Kuva 12. Rauman paastot sektoreittain vuonna 2013.
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Kuvassa 13 on esitetty paastojen kehitys sektoreittain vuosina 2008—2014. Teollisuuden sdhkdnkulutus on
tarkein sektori ja sen paastot vaihtelevat eniten. Vuonna 2010 paastot olivat korkeimmillaan |dhes kaikilla
sektoreilla (kuluttajien sahkonkulutus, sahkélammitys, maaldmpo, teollisuuden sdhkdnkulutus, kaukolampo,
erillislammitys, tieliikenne, maatalous) ja paastot ovat olleet p&aasiassa laskusuunnassa sen jalkeen. Vuosi
2010 oli kylma ja sahkdntuotannossa kaytettiin paljon fossiilisia polttoaineita.
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sahkon- |lammitys| 1ampo | sdhkdn- | 1dmpé | lammitys Y liikenne | talous | huolto
koneet
kulutus kulutus
= 2008 31,4 15,8 394,6 8,8 33,9 113,7 67,5 11,4 23,5
H 2009 36,4 20,6 0,2 361,9 18,2 37,1 117,2 64,9 11,4 23,0
m 2010 43,5 29,5 0,3 472,0 24,8 42,4 159,6 67,7 11,8 14,9
m 2011 37,3 20,8 0,2 362,2 15,0 33,8 159,6 65,1 11,2 10,5
2012 24,5 14,7 0,2 264,7 14,5 36,8 139,8 64,3 10,7 14,3
m 2013 23,5 16,3 0,3 315,1 10,7 33,6 121,9 64,3 10,2 13,7
2014*| 19,8 12,5 0,2 11,4 33,5 64,3 10,2 13,7

Kuva 13. Paastot sektoreittain Raumalla vuosina 2008-2014. Vuoden 2014 tieto on ennakkotieto.
Teollisuuden paastaéille ei ole esitetty ennakkotietoa.
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Kuvassa 14 on esitetty paastojen kehitys yhteensa ja asukasta kohden vuosina 2008—2014 ilman teollisuutta.
Aikasarjaa tarkasteltaessa voidaan todeta paastojen olleen suurimmillaan vuonna 2010, minka jalkeen ne ovat
laskeneet vuosittain.

7 250

t CO, -ekv / asukas
kt CO, -ekv

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014*
I P33stot yhteensa 192,3 | 211,9 | 235,0 | 193,9 | 180,2 | 172,6 | 165,6
=—P3astot asukasta kohden| 4,8 5,3 5,9 4,9 4,5 4,3 4,1

Kuva 14. Paastot yhteensa ja asukasta kohden Raumalla vuosina 2008-2014 ilman teollisuutta. Vuoden 2014
tieto on ennakkotieto.
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Kuvassa 15 on esitetty Rauman kokonaispaastdjen kehitys sektoreittain vuosina 2008-2013. Teollisuuden
sahkonkulutuksen ja teollisuuden ja tyokoneiden pdastét ovat mukana tarkastelussa. Néama ovat Rauman kaksi
suurinta paastosektoria. Tarkastellulla aikasarjalla paastot olivat suurimmillaan vuonna 2010 ja pienimmilldan
vuonna 2012.

B Kuluttajien sahkonkulutus B Sahkolammitys B Maaldampo
[ Teollisuuden séahkdnkulutus B Kaukolampd Erillislammitys
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Kuva 15. Rauman kokonaispadstojen kehitys sektoreittain vuosina 2008-2013.
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Kuvassa 16 on esitetty Rauman paastot normeerattuna (lammitystarvekorjattuna ilmastolliseen
vertailukauteen 1981-2010 seka kayttaen keskimaaraista sahkon paastokerrointa). Vertailun vuoksi kuvassa
on esitetty myds normeeraamattomat paastdét. Normeeratut paastdt vaihtelevat normeeraamattomia
vahemman. Rauman paastot olivat vuosina 2008-2013 CO2-raportin menetelmalld laskettuna 584,6—866,6 kt
CO,-ekv vuodessa. Kun paastoja tarkastellaan lammitystarvekorjattuina ja séhkon vakiopaastdkertoimella, ovat
padstot vaihdelleet valilla 681,7-756,0 kt CO,-ekv vuodessa. Myds normeeratuissa padstoissa havaitaan
kuitenkin vuosien valistda vaihtelua, eikd selkedd kehitystrendia ole tarkastelujaksolla havaittavissa.
Normeeratut paastot olivat tarkastelujakson pienimmat vuonna 2009 ja normeeraamattomat paastot vuonna
2012.
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Bl Muut sektorit 216,2 216,6 254,1 246,4 229,2 210,1
Yhteenséa (CO2-raportti) 700,6 691,0 866,6 715,7 584,6 609,7

Kuva 16. Rauman padstot normeerattuna kidyttden lammitystarpeelle ilmastollista vertailukautta (1981
2010) ja sdahkonkulutukselle keskimaaraista paastokerrointa (pylvaat). Sahkolammitys ja maalamp6 ovat
mukana lammityksessd, sahko sisaltaa kuluttajien ja teollisuuden sahkénkulutuksen. ”Muut sektorit”
sisdltaa sektorit, joihin normeeraus ei vaikuta (liikenne, teollisuus ja tyokoneet, maatalous, jatehuolto).
Viivalla on esitetty normeeraamattomat paastoét yhteensa.
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3. Asukaskohtaisten padstojen vertailu

Rauman asukasta kohti lasketut paastot olivat vuonna 2013 yhteensa 4,3 t CO,-ekv ilman teollisuutta, kun ne
kaikissa CO2-raportissa mukana olevissa kunnissa vaihtelivat valilla 4,3 — 13,8 t CO,-ekv.

Kuvassa 17 on verrattu Rauman vuoden 2013 asukaskohtaisia paastoja keskimaardisen CO2-raportin kunnan
paastoihin. Mukana vertailussa ovat kauko-, erillis- ja sahkdélammitys, maalampd, kuluttajien sahkénkulutus,
tielilkenne, maatalous ja jatehuolto.
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Kuva 17. Asukaskohtaisten paastéjen vertailu keskimaardiseen CO2-raportin kuntaan vuonna 2013.

Kuvasta 17 nahdaan, ettda Rauman paastot kuluttajien sahkdnkulutuksesta olivat vuonna 2013 0,6 t CO,-
ekv/asukas, eli noin 20 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Koska CO2-raportissa kaytetdan
kaikille kunnille samaa, Suomen keskimaaraista paastokerrointa, johtuvat erot paastdissa ainoastaan eroista
sahkon kulutuksessa. Sahkoénkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu monista tekijoista. Asukasta kohti
laskettu sdahkonkulutus on yleensa keskimaaraista suurempaa kunnissa, joissa on paljon loma-asukkaita,
kunnissa joissa on selvasti enemman tydpaikkoja kuin asukkaita, seka kunnissa, joissa tarjotaan palveluja myos
naapurikuntiin.

Rauman asukasta kohti lasketut p&dastét rakennusten lammityksestd olivat yhteensd 1,5 t CO,-ekv.
Rakennusten lammityksen asukaskohtainen paasté CO2-raportin kunnissa vaihteli valilla 1,2-3,4 t CO,-ekv
keskiarvon ollessa 2,2 t CO,-ekv/asukas. Rakennusten ldmmityksen p&astoihin vaikuttavat ulkoldampdtilasta
riippuva lammitysenergian tarve, lammitysmuotojakauma sekad rakennusten pinta-ala asukasta kohti.
Rakennuspinta-ala asukasta kohti on yleisesti ottaen suurempi kaupungeissa kuin pienissa kunnissa johtuen
muun muassa teollisuusrakennusten, palveluiden, liike- ja toimistorakennusten sijoittumisesta kaupunkeihin.
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Rauman asukasta kohti lasketut pdastot sahkolammityksestd vuonna 2013 olivat 0,4 t CO,-ekv, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Maalammadn merkitys on vield pieni.

Rauman kaukolammityksen paastot asukasta kohti olivat vuonna 2013 0,3 t CO,-ekv, ja paastoét rakennusten
erillislammityksestda 0,8 t CO,-ekv. Paastot kaukolammityksestd olivat selvasti pienemmat ja paastot
erillislammityksesta noin 10 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin.

Kaukolammon paastoihin  vaikuttavat merkittavasti tuotantoon kaytetyt polttoaineet. Paastot ovat
korkeimmat kunnissa, joissa kaukolammon tuotantoon kaytetddan padasiassa turvetta ja kivihiiltd, ja pienet
kunnissa, joissa kdytetaan paljon puupolttoaineita.

Rauman paastot tieliikenteestd vuonna 2013 olivat 1,6 t CO,-ekv/asukas, eli noin 40 % pienemmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Tieliikenteen paastoihin vaikuttaa seka lapiajoliikenne etta paikallinen liikenne.
Paikallisen tieliikenteen paastoihin vaikuttavat kunnan yhdyskuntarakenne ja liikennesuunnittelu, eli
liikkumisen tarve kunnassa ja kaytetty liikennemuoto. Lapiajoliikenne on merkittdvdssa osassa erityisesti
pienissa kunnissa, joiden lapi kulkee valtatie.

Rauman paastot maataloudesta vuonna 2013 olivat asukasta kohti laskettuna 0,3 t CO,-ekv. Paastot olivat
selvasti pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Maatalouden padstot riippuvat kunnan
maatalouselinkeinon laajuudesta, sekd sen jakautumisesta kotieldintalouteen ja peltoviljelyyn. Kotieldimista
naudat tuottavat eniten kasvihuonekaasujen paastdja. Maataloussektorin pdastot vaihtelevat huomattavasti
CO2-raportin kuntien valilld. Suurimmissa kaupungeissa maatalouden padastét ovat ldhes merkityksettomat,
kun taas kunnissa, jotka ovat merkittavid maidon- tai lihantuottajia, maatalous on tarkein padstosektori.

Rauman paastot jatehuollosta vuonna 2013 olivat 0,3 t CO,-ekv/asukas, eli noin 10 % suuremmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Kaatopaikkasijoituksen paastot riippuvat erityisesti kaatopaikalle sijoitetun
biohajoavan jatteen maarasta ja kaatopaikkakaasun talteenoton tehokkuudesta. Tietyissa kunnissa on myds
isoja teollisuuden kaatopaikkoja, jotka vaikuttavat merkittavasti jatehuollon paastoihin. CO2-raportissa ovat
mukana myos kuntien suljetut kaatopaikat siltd osin, kuin niistd on tietoa saatavissa. Nain ollen
jatehuoltosektorin paastotiedot eivat ole tdysin vertailukelpoisia CO2-raportin kuntien kesken. Useimmissa
kunnissa jatteen laitoskompostoinnin merkitys on pieni, mutta tietyissa kunnissa on suuria
kompostointilaitoksia, jolloin kompostoinnin osuus jatesektorin paastdistd voi olla kymmenia prosentteja.
Jatevedenkasittelyn pddstét ovat suurimmat kunnissa, joissa on paljon asukkaita kunnallisen
jatevedenkasittelyn ulkopuolella. Myo6s teollisuuden jatevedenkasittelystda aiheutuu paastéja, mutta nama
padstot ovat yleensa pienet verrattuna haja-asutusalueiden jatevedenkasittelyn paastoihin.

Tarkempia kaikkien CO2-raportin kuntien sektorikohtaisia paastovertailuja on esitetty liitteessa.
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Kuvassa 18 on vertailtu kaikkien CO2-raportissa mukana olevien Satakunnan kuntien asukaskohtaisia paastoja
toisiinsa (ilman teollisuutta). Kuntien paastot vuonna 2013 vaihtelivat valilld 4,3 — 11,4 t CO,-ekv/asukas.
Rauman paastot asukasta kohti olivat 33 prosenttia pienemmat kuin saman maakunnan kunnissa keskimaarin.
Vuonna 2013 tarkein paastdja aiheuttava sektori Raumalla, kuten myds muissa Satakunnan kunnissa oli
tieliikenne.

B Kuluttajien sahkonkulutus ® Sdhkolammitys B Maalampo
m Kaukolampo Erillislammitys m Tieliikenne
Maatalous m Jatehuolto

12
I

t CO, -ekv / asukas

Rauma Ulvila Pori Nakkila Eurajoki

Kuva 18. CO2-raportissa mukana olevien Satakunnan kuntien asukaskohtaiset paastot vuonna 2013 ilman
teollisuutta.

CO2-RAPORTTI | BENVIROC OY 2015 2 9




Kuvassa 19 on vertailtu sellaisten CO2-raportin kuntien asukaskohtaisia pdastoja, joissa on 25 000 - 70 000
asukasta. Teollisuuden paastot eivat ole vertailussa mukana. Ndiden kuntien pdastét vuonna 2013 vaihtelivat
valilld 4,3 — 8,4 t CO,-ekv/asukas. Rauman pa&stot asukasta kohti olivat 20 prosenttia pienemmat kuin saman
kokoluokan kunnissa keskimaarin. Rauman paastot kuluttajien sdhkonkulutuksesta, rakennusten
[ammityksesta ja tieliikenteestd olivat pienemmat kuin saman kokoluokan kunnissa keskimaarin.
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Kuva 19. CO2-raportissa mukana olevien 25 000 - 70 000 asukkaan kuntien asukaskohtaiset paastot vuonna
2013 ilman teollisuutta.
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Kuvassa 20 on vertailtu toisiinsa sellaisia CO2-raportin kuntia, joissa on 50—100 asukasta maanelidkilometrilla.
Ndiden kuntien p3astét vuonna 2013 (ilman teollisuutta) olivat keskimaarin 5,8 t CO,-ekv/asukas. Pa&stot
vaihtelivat valilld 4,3 - 7,7 t CO,-ekv/asukas.
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Kuva 20. Asukaskohtaisten padstéjen vertailu (ilman teollisuutta) vuonna 2013 sellaisissa CO2-raportin
kunnissa, joissa on 50-100 asukasta maaneliokilometrilla.
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4. Sahkonkulutus oma tuotanto huomioiden

Rauman sdahkoénkulutus vuonna 2013 oli yhteensd 2714 GWh, kun tarkastelussa mukana on my®és teollisuuden
sahkonkulutus. Noin neljannes kulutetusta sdahkostd tuotettiin Raumalla ja loput kulutetusta sdahkosta oli
Rauman ulkopuolelta ostettua sdhkda. Kuvassa 21 on esitetty Rauman vuoden 2013 sdhkonkulutuksen
jakautuminen teollisuuden itse tuottamaan sahké6n ja muualla tuotettuun sahkéon (ostettu sahko). Teollisuus
kulutti valtaosan Raumalla tuotetusta sahkosta.

Sahkontuotanto
Raumalla
26%

Kuva 21. Rauman vuoden 2013 sdhkonkulutuksen jakautuminen teollisuuden omaan sahkéntuotantoon ja
kaupungin ulkopuolelta ostettuun sdhkoon.
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Teollisuuden omaan kayttéon tai saman teollisuusalueen laitoksille tuottama sdhkd on otettu huomioon
teollisuuden ja tyokoneiden péaastolaskennassa. Muun sdhkonkulutuksen pdastolaskennassa on kaytetty
valtakunnallista paastokerrointa. Jos kuitenkin oletetaan, ettd teollisuuden verkkoon myyma sahkd olisi
kulutettu Raumalla, ovat paastot pienemmat kuin CO2-raportin menetelmalla laskettuna. Erot eri menetelmilla
saaduissa tuloksissa vaihtelevat vuosittain kaytetyista polttoaineista riippuen (kuva 22).
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Kuva 22. Rauman sahkonkulutuksen (kuluttajien ja teollisuuden sdhkénkulutus, sihkélammitys ja
maaldmpopumppujen sihkon kaytto) padstot CO2-raportin menetelmalla ja paikallinen tuotanto
huomioiden (eli oletetaan, etta Raumalla tuotettu sihko on kulutettu Raumalla).
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5. Esimerkkeja kunnissa tehdyistd ilmastotoimista

IlImastonmuutoksen hillintdan tarvitaan toimia kaikilla hallinnon tasoilla. Kansainvalisissa ilmastoneuvotteluissa
pyritddan varmistamaan, ettd kaikki maat tekevdt osansa ilmaston |dmpenemisen hidastamiseksi.
Kansainvalinen konsensus on rajoittaa ilmaston l[ampeneminen 2 asteeseen. Euroopan Unioni on asettanut
yhteiset uusiutuvan energian, kasvihuonekaasupadstojen vahentamisen ja energiatehokkuuden lisddmisen
tavoitteet, ja toimeenpannut direktiiveja tavoitteiden saavuttamiseksi. Eurooppa-neuvoston lokakuussa 2014
tekeman paatoksen mukaan EU vahentda kasvihuonekaasupadstoja EU:ssa sisdisesti vahintdan 40 prosenttia
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Euroopan Unioni on pyrkinyt toimimaan esimerkkind muille
maille ja se tavoittelee kansainvalisesti sitovaa ilmastosopimusta Pariisissa joulukuussa 2015.
IImastosopimusta on maara soveltaa vuodesta 2020.

Suomessa valtioneuvoston paivitetty energia- ja ilmastostrategia valmistui maaliskuussa 2013. Strategian
paivittdamisen keskeisind tavoitteina oli varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden
saavuttaminen seka valmistautua EU:n pitkdan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteisiin. Suomen eduskunta
hyvaksyi ilmastolain 6.3.2015. limastolailla luodaan pohja ilmastopolitiikan pitkdjanteiselle ja systemaattiselle
suunnittelulle ja seurannalle. Laki asettaa vahintaan 80 prosentin pdastovahennystavoitteen vuoteen 2050
mennessa vuoden 1990 tasosta. Tavoite on linjassa niin kansallisella, kansainvalisella kuin Euroopan Unionin
tasolla asetettujen ilmastotavoitteiden kanssa.

Paivitetyssa energia- ja ilmastostrategiassa tunnistettiin kuntien rooli kansallisen tason toimien tukemisessa ja
tdydentamisessa. lImastondkdkulman ottaminen huomioon julkisissa hankinnoissa sekd kasvihuonekaasu-
padstojen vahentaminen ja energiatehokkuuden parantaminen omassa toiminnassa tunnistettiin tarkeiksi
keinoiksi. Erityisesti kaupunkiseuduilla yhdyskuntarakenteen eheyttdaminen on keskeisessd osassa, kun
maankdyttdéd, asumista, liikkumista, energiantuotantoa ja -kulutusta kehitetddan vahdpadstdisempaan
suuntaan. Strategiapdivityksessa todettiin, ettd maaseudulla kasvihuonekaasupadstoja voidaan vahentda
tuottamalla ja kayttamalld yha enemmadn paikallisiin ja uusiutuviin energialdhteisiin perustuvaa energiaa,
parantamalla energiatehokkuutta asumisessa, rakentamisessa ja liikkumisessa, suosimalla ldhiruokaa ja
kehittamalla paikallisia ja yhdistettyja ratkaisuja mm. palvelujen tuotannossa kuljetusten ja liikkumisen
jarkeistamiseksi.

Kunnat voivat olla paastdjenvahennystoimissa edelldkavijoita ja kokeilla innovatiivisia paikallisia ratkaisuja.
Useimmat CO2-raportin kunnat ovat jo aloittaneet paastojen vahentamisen paikallisin toimin. Seuraavilla
sivuilla on kuvattu tyypillisimpia paastéjenvahennyskeinoja ja tietolaatikoissa on esitetty muutamia poimintoja
kuntien esimerkillisista ilmastotoimista.
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Sahkonkulutus

Sahkonkulutuksen pdastoja voivat vahentaa kaikki kunnan sahkdnkuluttajat: julkiset toimijat, elinkeinoelama ja
asukkaat. Suunnittelun ja rakentamisen aikana tehdyt ratkaisut vaikuttavat merkittdvasti asumisen
energiankdyton tasoon. Kulutukseen voi kuitenkin vaikuttaa sadstamalla sdahkod seka toteuttamalla
energiatehokkuutta parantavia toimia. Kunnat voivat esimerkiksi suosia ja kannustaa paikalliseen uusiutuvan
energian pientuotantoon ja vaikuttaa omistamiensa energiayhtididen vahdpaastdisemman tuotannon
kehittdamiseen. Sahkélammitetyissa rakennuksissa asukkaat voivat vahentda sahkonkulutustaan esimerkiksi
kiinnittamalla huomiota sopivaan huoneldampétilaan ja rajoittamalla lampiman veden kayttoa. Kaikissa
rakennuksissa sahkdnkulutusta voidaan pienentaa suunnittelemalla valaistusta energiatehokkaiden ratkaisujen
ympadrille.

RAUMAN TUKI-AREENAN LED-VALAISTUS SAASTAA SAHKOSSA 5000 EUROA VUOSITTAIN

Tuki-Areena on Raumalla vuonna 2012 kayttoon otettu jaahalli. Hallin valaistuksen energiatehokkuuteen
kiinnitettiin huomiota jo suunnitteluvaiheessa. Halliin asennettiin 160 valaisinta, joiden ottoteho on ainoastaan 122
W/kpl. Valaisimet ovat himmennettdvissa, jolloin ottoteho pienenee jopa ainoastaan 27 wattiin.
Himmennystoimintoa kaytetadn esimerkiksi harjoituksissa, jolloin valaistuksessa riittda puoliteho. Vertaukseksi
purkaus- ja halogeenipolttimoissa ottoteho on 250-1000 W. Verrattaessa LED-valaistuksen sahkonkulutusta ja
hintaa 250 watin monimetallilamppuihin sdastetdaan sahkossa vuodessa 5000 euroa ja vuosittainen paastévahennys
on 10 000 kg CO,-ekv. LEDien himmennysmahdollisuutta ei oteta laskelmissa huomioon. Lisdksi LED-valaisimet ovat
pitkdikdisempia ja tuottavat vahemman hukkaldampod, mikda merkitsee sdastéja myods jadhallin
jaahdytyskustannuksissa. Tuki-Areenan valaistuksen suunnittelusta ja toteutuksesta vastasi suomalainen Easy Led
Oy. Areenan valaistus valittiin huhtikuun 2014 HINKU-teoksi.

Harjoitusjaahallissa energiatehokkuus on huomioitu my6s muun muassa kiinteistbautomaatiossa, joka on
suunniteltu sdastamaan energiaa. Kiinteistdautomaation yhdessa lauhdelammon tehokkaan hyddyntamisen kanssa
tuomat saastot ja paastovahennykset ovat jopa valaistuksen tuomia hyotyja merkittavampia.

Kaukolampo

Kaukoldmmon tuottaminen lammon ja sahkon yhteistuotantolaitoksissa on kaukoldmmon energiatehokkain
vaihtoehto. Kunta voi vdhentdd paastéja myds kayttdamalld uusiutuvaa energiaa tai teollisuuden
ylijagdmalampoa. Fossiilisia polttoaineita, kuten 6ljya tai kivihiiltd kadytettdessa padstot nousevat korkeiksi.
Monissa CO2-raportin kunnissa on viime vuosien aikana siirrytty kdyttdmaan uusiutuvia energianlahteits,
kuten haketta ja muita puupolttoaineita. Niiden kdytté on korvannut esimerkiksi 6ljyn, maakaasun ja turpeen
kayttoa. Naille kunnille on tyypillistda kaukoldmmon tuotannon paastdjen suurikin vaihtelu vuosittaisen
polttoainejakauman mukaan.

GEOTERMINEN LAMMONTUOTANTO ALKAA ESPOOSSA

Valtaosa Espoon kaukolammdstd tuotetaan talla hetkellda maakaasulla ja kivihiilella. Kaukoldmmoén tuotannosta
vastaava Fortum on kuitenkin sitoutunut vahentamaan kaukoldammon tuotannon hiilidioksidipaastoja kasvattamalla
uusiutuvan energian osuutta kaukolammon tuotannossa ja tehostamalla hukkalammon talteenottoa. Vuoden 2014
aikana otettiin kayttoon lampopumppulaitos, josta saadaan talteen jateveden hukkalampoda noin 15 000
omakotitalon vuosikulutuksen verran. Lisdksi Espoossa siirrytdan raskaan polttodljyn kaytosta puupellettien
polttoon syksylla 2015. Investointi tulee vahentamaan alueen riippuvuutta maakaasusta seka hiilidioksidipaastoja
noin 60 000-80 000 tonnia vuodessa.
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Fortum ja Stl aloittavat yhteistyon geotermisen tuotantolaitoksen rakentamiseksi Espooseen. Stl on vastuussa
pilottituotantolaitoksen suunnittelusta, ja Fortum on sitoutunut ostamaan laitoksen tuottaman lampoenergian.
Suomen ensimmaisen, geotermisella energialla toimivan teollisen mittakaavan laitoksen on maara valmistua vuonna
2016.

Valmistuessaan laitos tuottaa jopa 40 megawatin teholla geolamp6a, joka kattaa noin 10 % kaikesta Espoon
kaukolammon tarpeesta. Geoterminen energia tuotetaan poraamalla maahan kaksi kilometriensyvyista reikaa.
Toiseen reikdadn syotetdaan vettd, maaperdan lampo kuumentaa veden, vesi nousee toisesta reidsta ylos ja vesi
syotetdan lammonvaihtimen kautta kaukoldampoverkkoon. Geoterminen energia tuotetaan tdysin ilman
polttoaineita ja siksi se on taysin paastétonta. Laitos tulee vahentdamaan kasvihuonekaasupaastoja Espoon alueella
ja lisddmaan lammaontuotannon joustavuutta.

Rakennusten erillislammitys

Suomessa huomattava osa energiankulutuksesta ja kasvihuonekaasupaastoista aiheutuu rakennusten
[ammityksestd. Kuntalaiset voivat vaikuttaa lammityksesta aiheutuviin paastdihin esimerkiksi alentamalla
sisdlampotilaa, parantamalla rakennusten energiatehokkuutta seka toteuttamalla lammitystapamuutoksia.
Ymparistoystavallisia, paastoja vahentavia lammitysjarjestelmia ovat esimerkiksi maaldampd, puupolttoaineet
seka aurinkokerdimet. Kunnat voivat tukea uusiutuviin energianlahteisiin siirtymistd energianeuvonnan ja
tiedotuksen keinoin, esimerkiksi tarjoamalla tietoa lammitystapamuutoksista ja uusiutuvan energian
pientuotannosta. Lisdksi kunnissa voidaan vaikuttaa [ammitysenergian kulutukseen ja siita syntyviin paastoihin
omien uudis- ja korjausrakennusten jarkevalla lammitykselld ja lammityksen suunnittelulla. Rakennusten ja
kunnallistekniikan fossiilisia polttoaineita korvaamalla saavutetaan paastévahennyksia ja kustannussaastoja.

LAITILAN WIRVOITUSJUOMATEHDAS SIIRTYI NESTEKAASUN KAYTTOON

Laitilan kunnassa Varsinais-Suomessa sijaitseva Laitilan Wirvoitusjuomatehdas on panostanut voimakkaasti
ympdristoasioihin. Vuodesta 2001 lahtien kaikki tuotantolaitoksen kayttama sahkoenergia on ollut tuulivoimalla
tuotettua. Kaukolampd tuotetaan paikallisen sahalaitoksen jatepuusta. Lisaksi tehdas myy tuottamansa jatepuun
yhtion kuormalavoja valmistavan yrityksen teollisuushallin lammityspolttoaineeksi. Laitoksen mallasjate
hyotykaytetdaan paikallisessa leipomossa tai eldinten rehuna. Ymparistoystavallisyyteen on panostettu myos
panimolaitteiston teknologiassa. Perinteiseen panimolaitteistoon verrattuna laitteisto kayttaa noin 70 % vahemman
energiaa.

Lokakuussa 2014 Laitilassa siirryttiin kayttamaan nestekaasua kevyen polttodljyn sijaan. Nestekaasulla korvataan
vuosittain noin 270000 litraa polttodljya. Investoinnin kustannukset olivat noin 200000 euroa ja
takaisinmaksuajaksi arvioitiin viisi vuotta. Nestekaasuun siirtymisella saavutetaan vuosittaiset 750 000 kg CO,-ekv
paastovahennykset. Laitilan Wirvoitusjuomatehtaan siirtyminen nestekaasun kayttoon valittiin marraskuun 2014
HINKU-teoksi.

AURINKOENERGIAA MYNAMAELLA

HINKU-kuntiin kuuluva Mynamaki Varsinais-Suomessa palkittiin kuukauden HINKU-teosta lokakuussa 2014. Palkinto
myonnettiin energiatehokkuudessa monellakin tapaa esimerkilliselle Pikkulauri-paivakodille.

Vuoden 2014 syyskuussa pdivakodin katolle asennettiin 18 kW:n aurinkopaneelijarjestelma. Asennushetkelld
jarjestelma oli Suomen 29. suurin aurinkovoimala ja yksi vuoden 2014 suurimpia asennuksia. Projektin toteutti
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GreenEnergy Finland Oy. Aurinkopaneelin tuottama sahko kaytetddn kokonaisuudessaan paivakodin omiin
tarpeisiin. Paaasiassa energia kuluu kiinteiston jaahdytykseen ja taman ollessa tarpeetonta, muuhun
sahkonkulutukseen. Asennettu jarjestelma tuottaa paastévahennyksia noin 10 100 kg CO,-ekv vuodessa. Projektin
investointikustannukset olivat 22 480 euroa. Laskettu takaisinmaksuaika on kymmenen vuotta ja samanaikaisesti
jarjestelma tuottaa muutaman prosentin vuotuisen koron investoinnille koko elinikdnsa ajan.

Aurinkopaneelit eivat ole Pikkulaurin ainoa energiatehokkuuteen ja paastovahennyksiin tahtaava investointi.
Energiatehokkuus otettiin huomioon jo suunnittelu- ja rakennusvaiheessa ja rakennus tayttaakin A-energialuokan
vaatimukset. Huippuluokkaa ovat esimerkiksi eristevahvuudet, ikkunat ja talotekniikka. Pdivakodin valaistus on
toteutettu taysin LED-tekniikalla.

Mynamaella toivotaan, ettd Pikkulaurin edistyksellinen toiminta ja nakyminen katukuvassa innostaisivat
aurinkoenergiaan siirtymiseen muissakin kunnan kiinteistoissa ja yksityistalouksissa.

Tieliikenne

Liikenteesta aiheutuu noin 20 % Suomen kasvihuonekaasupdastoista. Padstojen lisdksi ymparistohaasteita
aiheuttavat ilmanlaadun heikkeneminen, melu ja pohjavesien pilaantuminen. Kunnat voivat vaikuttaa
tieliikenteen paastoihin tukemalla joukko- ja kevytta liikennettd, autokannan uudistumista seka vahapaastoista
ajoneuvoteknologiaa. Vahdpaastoisten autojen yleistymiseen kunnissa voidaan vaikuttaa esimerkiksi
varaamalla niille pysakointipaikkoja ja alentamalla niiden pysdkdintimaksuja. Kuntalaiset puolestaan voivat
vahentaa liikenteen paastdja suosimalla joukkoliikennettd seka kdvelyd ja pyorailya ja valttamalla turhia
ajomatkoja. Moniautoisissa talouksissa useamman ajoneuvon tarpeellisuutta voidaan harkita. Useamman
auton tarve pienenee esimerkiksi kimppakyyteja suosimalla.

TURKU, SAHKOISEN AUTOILUN EDELLAKAVIJA

Turku haluaa sahkoisen liikenteen edelldkavijaksi Suomessa. Paastdkseen tavoitteeseensa kaupunginhallitus on
linjannut, etta sahkokalusto asetetaan etusijalle niin joukkoliikenteen kuin muun autokaluston hankinnoissa.

Kaupungin ensimmaiset nelja sahkoautoa otettiin kdytt6on vuonna 2014. Autot hankittiin Turun kaupungin
konsernihallinnon ja ymparistotoimialan henkiléston kayttdoon. Viime vuonna kayttoon otetut sahkdautot ovat
ensiaskel kohti sahkoistyvaa autokalustoa. Samalla pyritddn vdahentdamaan omien autojen ja taksien kayttoa
tyoajossa. Uusien autojen latausvali on noin 200 km, joten ne soveltuvat paivittdiseen tydajoon hyvin.

Turku on mukana valtakunnallisessa Alykis sidhkdinen liikenne -hankkeessa. Hankkeen tavoitteisiin kuuluu saada
sahké kaupunkiliikenteen hallitsevaksi energianlahteeksi. Liikenteen paastdjen vahentamisen lisdksi Turku
tavoittelee hiilineutraalisuutta vuoteen 2040 mennessa ja on sitoutunut esimerkiksi kaukolammon paastdjen
vahentamiseen.

Sahkoisen yksityisautoilun yleistymiseksi Turkuun tullaan |dhivuosina rakentamaan useampia latauspisteita

vuodessa. Turku Energian latausasemat ovat osa valtakunnallista Virtapiste-verkostoa. Vuoden 2014 tavoite oli
kolme uutta latauspistetta.

Maatalous

Maataloudesta aiheutuu noin 10 % Suomen kasvihuonekaasupdastoistd. Metaanipdastja syntyy karjan
ruoansulatuksesta ja lannasta ja dityppioksidia puolestaan vapautuu typpilannoitteiden kdytosta. Maatilojen
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kasvihuonekaasupaastoihin voidaan vaikuttaa siirtymalld uusiutuvan energian kayttoon, huolehtimalla
peltomaan rakenteesta ja kasvattamalla peltojen hiilinieluja. Suosimalla typensitojakasveja teollisen
typpilannoitteen sijaan voidaan vdahentda lannoiteteollisuuden paastdja. Lannan varastointi- ja kasittelytapoja
suunnittelemalla ravinteet saadaan tehokkaammin kiertoon ja kasvien kayttéon, ilmaan haihtumisen sijaan.
Kiertotalous on ollut nakyvasti esilla viime vuosina ja se on tarkea osa useiden ymparistéongelmien ratkaisua.

SUOMUSSALMELLA BIOKAASUA TUOTETAAN LEHMAN LANNASTA

Suomussalmi on yksi Kainuun yhdeksastd kunnasta. Uusiutuvan energian osuuden lisidminen on maakunnan
tarkeimpia tavoitteita. Yksi vuodelle 2020 asetetuista osatavoitteista on biokaasulaitosten lukumaaran nostaminen
viiteen Kainuun alueella. Suomussalmi on tdssa tapauksessa maakunnan edelldkavijoita. Kunnassa toimii talla
hetkella kaksi maatilakokoluokan biokaasulaitosta, joista toinen tuottaa sahkoa ja toinen lampda ja sahkoa.

Suomussalmella toimivista biokaasulaitoksista ensimmainen on Haatajan tila. Biokaasureaktorin syotteena
kaytetaan 20 lehman lietelantaa seka lisasyotteena sdilorehua ja grillidljya. Vuonna 2009 valmistuneen,
kustannustehokkaan, pienen kokoluokan laitoksen investointikulut olivat 50 000 euroa sisdltdaen verot. Toinen
Suomussalmen biokaasulaitoksista sijaitsee Moilasen tilalla. Laitos tuottaa biokaasua 70 lehman lietelannasta ja
heinasilpusta. Investointikustannukset Moilasen tilalla olivat 262 000 euroa ja laskettu takaisinmaksuaika 11,5
vuotta, energialaskun ollessa 20 000 euroa/vuosi ja biokaasulaitoksen huoltokulujen 3000 euroa vuodessa.

Jatehuolto

Suomen kasvihuonekaasupdastoista noin 4 % tulee jatehuoltosektorilta. Noin puolet kaikista
metaanipdastoista syntyy kaatopaikoilla ja jatevedenpuhdistamoilla. Kaatopaikkojen metaanipaastoja voidaan
vahentaa edistamalld eloperaisen jatteen kompostointia tai madattamista. Madattamisessa syntynyt biokaasu
voidaan kayttaa liikenteen tai energiantuotannon polttoaineena. Tdma vahentaa seka kaatopaikkasijoituksen
ettd kaukoldammontuotannon paastoja. Kuntalaiset voivat vahentda jatehuollon paastoja vahentamalla jatteen
syntya ja tehostamalla lajittelua ja kierratysta. Biojatteen maaran vahenemiseen vaikutetaan esimerkiksi ruuan
havikkia pienentamalla.

JATTEIDEN PUTKIKERAYS KAYNNISTYI HELSINGIN KALASATAMASSA

Helsingin uudella asuinalueella Kalasatamassa otettiin vuonna 2014 kayttoon innovatiivinen jatteiden
putkikerdysjarjestelma. Kaytannossa kierratys toteutetaan talojen pihoille tai rappukaytaviin sijoitettujen
jatteensyottopisteiden kautta. Hygieenisida ja hajuttomia luukkuja on nelja ja niihin lajitellaan sekajate, biojate,
paperi ja kartonki. Tayttyessdan syottOpisteet tyhjenevat automaattisesti putken kautta koonta-aseman
jatekontteihin. Kuorma-autot noutavat jatekontit koonta-asemalta ja kuljettavat ne edelleen jatkokasittelyyn.

Putkikerdys helpottaa jatteiden kierratysta ja lisda alueen turvallisuutta ja viihtyisyytta. Roskienkuljetusliikenne
minimoidaan putkikerdyksessa ja ndin ollen vahenevat myos liikenteen paastot. Putkikerdysjarjestelma taydentaa
energiatehokasta rakentamista ja kiinteistojen energiansaastoon tahtaavia ratkaisuja.

Kalasatamassa toteutettu hanke on linjassa Helsingin kaupungin kestdvaa kehitystda, ymparistonsuojelua,
turvallisuutta ja energian saastoa korostavan strategian kanssa. Helsingissa laajoja jatteiden putkikeraysjarjestelmia
on otettu kayttoon paitsi Kalasatamassa myos Jatkdsaaressa. Erityisesti tiiviiseen kaupunkirakentamiseen soveltuvat
jarjestelmat ovat Suomen laajimpia.
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Liite: kuntien vilisia vertailuja

Tassa liitteessda on vertailtu CO2-raportissa mukana olevien kuntien asukasta kohti laskettuja paastoja eri
sektoreilla vuonna 2013. Mukana ovat seuraavat vertailukuvaajat:

e paastot sektoreittain ilman teollisuutta

e kuluttajien sahkdnkulutuksen paastot

¢ rakennusten lammityksen paastot

¢ tieliikenteen paastot (erikseen kunnan kadut ja tiet seka paatiet, ei sisalla moottoripyoria ja mopoja)

¢ maatalouden paastot

e paastot sektoreittain ilman teollisuutta, maataloutta ja lapiajoliikennetta
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Kokonaispaastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2013 ilman teollisuutta (t CO,-ekv/asukas)
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Kuluttajien sahkonkulutuksen paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2013 (t CO,

2,5

pjofein3
usuowyny|
ISjUBWOY|
llejueeN
owesnny|
uauijeey|]
lleesugiway
SOy uUaWeH
DjUIS|aH
01s0d

10od

RPN
DlewIyIy
ejueljuaadde]
eejuep
oods3]
pjolseped
1yeq
B|OANOY
nydng
euujjudsWeH
oidony|
joleulas
e|AYsendr
unplejexyund
asadwe]
pofusuong
€103 0

oles
BSOINIA
eweuA
nino

oisiey
eSIINOT
eeuInH
eABID)Y|
eseep
ejewelses
IwjesejueH
e|inewnlQ
oodis
uauleluney|
eleseguey|
nnsuaor
pisoyjeale]
IwwnuoX 1|
oJawos
e10)

1]
uauleuJod
e|expjeuer
eJjew|
jwjessnwons
nySen
E|eX>1d
euliee)|

BYIA
eeduanier
g|esiuen
uaujopor
B|0]|0H

W9y

ewney
SRl
0JAjussweH
ayeey
InE[Q|A
BDPIE)
Disoxyauey
EIBPEN
BlIAIN

e|iye
IneliwnN
0319l
Inelsney
pjundneyisnn
ejoiseN
e|nsnn|
sneyJep

42

wn
—
o
(o]
>
]
O
o
=
>
P
|
[an]
2
o
a
<
&
o
o
O




Lammityksen paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2013 (t CO,-ekv/asukas)

W Erillislammitys

B Maalampo

m Sahkolammitys

m Kaukolammitys
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Tieliikenteen paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2013 (t CO,-ekv/asukas)

W Paatiet

® Kunnan kadut ja tiet
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Maatalouden paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2013 (t CO,-ekv/asukas)

M Peltoviljely

B Lannankasittely

M Eldinten ruuansulatus
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Kokonaispaastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2013 ilman teollisuutta, maataloutta ja

7

(t CO,-ekv/asukas)

lapiajoliikennetta

Jatehuolto

Erillislammitys m Tieliikenne kunnan kaduilla ja teilla

B Kuluttajien sahkdnkulutus B Sahkolammitys B Maalampd B Kaukolampo
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