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Esipuhe

Tata vuoden 2014 vuosiraporttia tehtdaessa CO2-raporttipalvelussa on mukana noin 90 kuntaa eri puolilta
Suomea. Mukana on suuria kaupunkeja ja maaseutumaisia kuntia. Yhteensa CO2-raportin kunnissa asuu lahes
nelja miljoonaa suomalaista.

Mukana olevien kuntien aikasarja paastoista kattaa 2-8 vuotta riippuen siita, milloin palveluun on liitytty, ja
mitkd perusvuodet laskentaan on sisallytetty. Ndin saadaan useimpien kuntien osalta jo hyva kasitys siitd,
mihin suuntaan paastot ovat kehittymassa, ja miten tehdyt toimenpiteet vaikuttavat. Pidemmat aikasarjat ovat
valttdmattémia kunnan paastokehityksen ymmartamiseksi, silld pdastot voivat vaihdella vuodesta toiseen
paljonkin.

Kuntakohtaisten paastdjen seurannan lisdksi CO2-raportti tarjoaa tietoa siitd, mikd on kunnan paastétilanne
suhteessa muihin kuntiin. Vertailut on toteutettu asukaskohtaisena tarkasteluna. Vertailtavana ovat muun
muassa saman kokoluokan kunnat ja asukastiheydeltddan samanlaiset kunnat. Liitteessa on vertailtu kaikkien
mukana olevien kuntien asukaskohtaisia paastdja myos sektoreittain.

Tassa vuosiraportissa on nyt toista kertaa esitelty kunnissa tehtyja ilmastotekoja. Esimerkkien tarkoituksena on
toimia suunnannayttdjina ja innostaa kuntia toteuttamaan omia ilmastoimiaan. Hyvia esimerkkeja on tietysti
paljon muitakin, ja niitd tullaan esittelemaan jatkossakin CO2-raportissa. Toivommekin saavamme hyvia
vinkkeja ilmastoteoista tulevia vuosiraportteja varten. Myds kaikki muut ehdotukset CO2-raportin
kehittamiseksi ovat tervetulleita — ty6 seuraavien vuosiraporttien parissa alkaa pian.

Toivomme, ettd CO2-raportti auttaa Rauman ilmastotydssa seka ilmastonmuutoksen viestinnassa.

i e
Juha Kukko, paatoimittaja Suvi Monni, johtava asiantuntija
CO2-raportti CO2-raportti
p. 0400 992224 p. 040 5431476
etunimi.sukunimi@CO2-raportti.fi etunimi.sukunimi@CO2-raportti.fi
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Tiivistelma

Tassa CO2-raportin vuosiraportissa on esitetty Rauman kasvihuonekaasujen paastot vuosilta 2008-2012 seka
ennakkotieto vuodelta 2013. Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sahko- ja erillislammitys,
maalampo, kuluttajien ja teollisuuden sahkdnkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto.

CO2-raportissa noudatetaan kulutusperusteista laskentatapaa, jossa kaukoldmmon p&dastot lasketaan
perustuen kunnassa kulutetun energian maaraan riippumatta siitd, onko kaukolampd tuotettu kunnassa vai
kunnan ulkopuolella. Kunnassa tuotettu, mutta kunnan ulkopuolella kulutettu kaukoldmpd ei ole mukana
kunnan paastoissa. Sahkonkulutuksen paastot lasketaan perustuen kunnassa kulutetun sdhkéenergian
maaraan kayttaen valtakunnallista paastokerrointa. Erillislammityksen, tieliikenteen ja maatalouden paastot
kuvaavat kunnassa tapahtuvia paastoja. Jatteenkasittelyn paastot on laskettu syntypaikan mukaan, eli useiden
kuntien yhteisten jatehuoltoyhtididen paastot on allokoitu kullekin kunnalle kunnassa syntyvan jatemaaran
perusteella.

Rauman kasvihuonekaasujen paastot vuonna 2012 olivat yhteensa 198,5 kt CO,-ekv ilman teollisuutta. Naista
padstoista 24,5 kt CO,-ekv aiheutui kuluttajien sahkdnkulutuksesta ja 14,7 kt CO,-ekv sahkélammityksesta.
Maaldmmon osuus lammitysmuotojakaumasta ja pdastoistd on pieni. Paastoista 17,5 kt CO,-ekv aiheutui
kaukolammityksestd, 52,2 kt CO,-ekv erillislammityksestd, 64,3 kt CO,-ekv tieliikenteestad, 10,7 kt CO,-ekv
maataloudesta ja 14,3 kt CO,-ekv jatehuollosta. Teollisuuden sdhkénkulutuksen paastot olivat 320,7 kt CO,-
ekv.

Rauman paastot asukasta kohti vuonna 2012 olivat 5,0 t CO,-ekv ilman teollisuutta, kun ne kaikissa CO2-
raportissa mukana olevissa kunnissa vaihtelivat valilld 4,4 - 13,2 t CO,-ekv.

Rauman paastot kuluttajien sdhkonkulutuksesta olivat vuonna 2012 0,6 t CO,-ekv/asukas, eli samaa
suuruusluokkaa kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Sahkdnkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu
monista tekijoista. Asukasta kohti laskettu sahkonkulutus on yleensda keskimaardista suurempaa kunnissa,
joissa on paljon loma-asukkaita, kunnissa joissa on selvdasti enemman tyopaikkoja kuin asukkaita, seka
kunnissa, joissa tarjotaan palveluja myo6s naapurikuntiin.

Rauman asukasta kohti lasketut paastot sahkolammityksesta vuonna 2012 olivat 0,4 t CO,-ekv, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin  kunnissa keskimaarin. Sahkélammityksen paastoihin  vaikuttavat
sahkolammityksen osuus lammitysmuotojakaumasta, seka vuosittainen l[ammitystarve. Maalammon suosio
kasvaa nopeasti, mutta sen osuus lammitysmuotojakaumasta on viela pieni.

Rauman kaukolammityksen paastot asukasta kohti olivat vuonna 2012 0,4 t CO,-ekv, ja paastot rakennusten
erillislammityksestd 1,3 t CO,-ekv. Paastdt kaukoldmmityksesta olivat noin 50 % pienemmat ja paastot

erillislammityksesta noin 20 % suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin.

Rauman paastot tielilkenteestd vuonna 2012 olivat 1,6 t CO,-ekv/asukas, eli noin 40 % pienemmét kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Tieliikenteen paastoon vaikuttavat seka lapiajoliikenne ettd paikallinen liikenne.

Rauman paastot ilman teollisuutta laskivat 6 prosenttia vuodesta 2011 vuoteen 2012. Keskimaarin paastot
laskivat CO2-raportin kunnissa 5 prosenttia.
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1. Esimerkkeja kunnissa tehdyistd ilmastotoimista

IlImastonmuutoksen hillintdan tarvitaan toimia kaikilla hallinnon tasoilla. Kansainvalisissa ilmastoneuvotteluissa
pyritddan varmistamaan, ettd kaikki maat tekevat osansa ilmaston lampenemisen hidastamiseksi. Euroopan
Unioni on asettanut yhteiset uusiutuvan energian, kasvihuonekaasupaastojen vahentdmisen ja
energiatehokkuuden lisddmisen tavoitteet, ja toimeenpannut direktiivejda tavoitteiden saavuttamiseksi.
Suomessa valtioneuvoston paivitetty energia- ja ilmastostrategia valmistui maaliskuussa 2013. Strategian
paivittamisen keskeisind tavoitteina oli varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden
saavuttaminen seka valmistautua EU:n pitkdn aikavédlin energia- ja ilmastotavoitteisiin. Parhaillaan Suomen
hallitus valmistelee ilmastolakia ohjaamaan paastojen vahentamistd paastokaupan ulkopuolisilla sektoreilla.
Tavoitteena on lain voimaantulo vuoden 2015 aikana.

Paivitetyssa energia- ja ilmastostrategiassa tunnistettiin kuntien rooli kansallisen tason toimien tukemisessa ja
tdydentamisessa. llmastonakdkulman ottaminen huomioon julkisissa hankinnoissa seka kasvihuonekaasu-
padstdjen vahentdaminen ja energiatehokkuuden parantaminen omassa toiminnassa tunnistettiin tarkeiksi
keinoiksi. Erityisesti kaupunkiseuduilla yhdyskuntarakenteen eheyttaminen on keskeisessa osassa, kun
maankayttda, asumista, liikkumista, energiantuotantoa ja -kulutusta kehitetdan vahadpadstdisempaan
suuntaan. Strategiapdivityksessa todettiin, ettd maaseudulla kasvihuonekaasupadastdja voidaan vahentaa
tuottamalla ja kdyttamalla yhda enemman paikallisiin ja uusiutuviin energialdhteisiin perustuvaa energiaa,
parantamalla energiatehokkuutta asumisessa, rakentamisessa ja liikkumisessa, suosimalla lahiruokaa ja
kehittamalla paikallisia ja yhdistettyja ratkaisuja mm. palvelujen tuotannossa kuljetusten ja liikkumisen
jarkeistamiseksi.

Kunnat voivat olla paastéjenvahennystoimissa edelldkavijoita ja kokeilla innovatiivisia paikallisia ratkaisuja.
Useimmat CO2-raportin kunnat ovat jo aloittaneet paastdjen vahentamisen paikallisin toimin. Seuraavilla
sivuilla on kuvattu tyypillisimpid paastéjenvahennyskeinoja ja tietolaatikoissa on esitetty muutamia poimintoja
kuntien ilmastotoimista.
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Sahkodnkulutus

Kuluttajien sahkonkulutuksen pdastéja voivat vdhentda kaikki kunnan sdhkonkuluttajat: asukkaat,
elinkeinoelama ja kunta. Kulutetun sahkon maarda voidaan vahentada saastamalla sahkoa seka toteuttamalla
energiatehokkuutta parantavia toimia. Kunnat voivat my0ds suosia paikallista uusiutuvan energian
pientuotantoa ja vaikuttaa kuntien omistamien energiayhtididen tuotannon kehittdmiseen vahapaastéisem-
paan suuntaan.

PORISSA TUOTETAAN AURINKOSAHKOA KAUPUNGIN RAKENNUKSILLE

Vuonna 2011 Porin keskustan uimahalliin asennettiin aurinkosahko ja -lampdjarjestelmat. Saatua kokemusta
hyodyntden Porin kaupungin ymparistoviraston terveysvalvontayksikon katolle valmistui kevaalla 2013
huipputeholtaan 21kWp aurinkosahkolaitos. Jarjestelmastd haluttiin mahdollisimman huomaamaton ja
vanhaan rakennukseen sopiva, joten se asennettiin katonmyotadisesti. Ulkonakoon panostettiin myos
valitsemalla musta aurinkopaneelipinta ja mustat kiinnikkeet. Loivassa kulmassa olevat paneelit antavat
erinomaisen tuoton keskikesalld, jolloin niiden tuottamaa sdahkoa tarvitaan muun muassa toimistotilojen
jaahdytykseen ja toimistolaitteisiin. Aurinkosahkoa on mahdollista kayttda myos sahkodautojen lataukseen.
Tata tarkoitusta varten ympadristoviraston pihaan asennettiin kaksi sahkoajoneuvon latausasemaa.
Mahdollinen ylimaardinen sahko, jota syntyy esimerkiksi kesaviikonloppuisin, syotetdan Pori Energian
sahkoverkkoon.

Ympadristoviraston aurinkosahkolaitos tuotti 13.5-31.12.2013 yhteensa 13,3 MWh sahkoa. Uimahallin
laitos tuotti elo-joulukuussa 15,6 MWh sahkda ja 23,1 MWh lampoa.

Kaukolampo

Kunta voi vahentdda kaukoldmmon paadstoja tehostamalla kaukolammon tuotantoa, sekda kayttamalla
uusiutuvaa energiaa tai teollisuuden jatelampoa. Monissa CO2-raportin kunnissa on viime vuosina alettu
kayttaa haketta ja muita puupolttoaineita, joilla korvataan esimerkiksi 6ljyn, maakaasun tai turpeen kayttoa.
Naille kunnille on tyypillistd kaukoldmmon tuotannon paastdjen vaihtelu vuosittaisen polttoainejakauman
mukaan.
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BIOVOIMALAITOS PIENENTAA KAUKOLAMMON PAASTOJA JARVENPAASSA JA TUUSULASSA

Fortumin uusi biovoimalaitos Jarvenpaadssa otettiin kayttoon kevaalla 2013. Laitos tuottaa biopolttoaineilla
kaukoldmpoa noin 34 000 asukkaalle Tuusulassa ja Jarvenpdassa seka sahkoa valtakunnan verkkoon. Laitos
tuottaa energiatehokkaalla yhteistuotannolla noin 280 GWh |[ampda ja 130 GWh sahkoa vuosittain.

Uuden |ampo6a ja sahkda tuottavan biovoimalaitoksen rakentaminen aloitetiin Jarvenpaassa syksylla 2011, kun
uutta tuotantokapasiteettia tarvittiin kattamaan Jarvenpaan ja Tuusulan kasvavaa kaukolampotarvetta. Laitos
kytkettiin olemassa oleviin Tuusulan ja Jarvenpaan kaukolampdéverkkoihin, jotka yhdistettiin noin 8 km pitkalla
yhdysputkella. Laitos kayttdd normaalisti pelkdstddn biopolttoainetta, ldhinnd metsatahdehaketta ja
metsateollisuuden sivutuotteita kuten purua ja kuorta. Tarvittaessa laitoksessa voidaan polttaa myos turvetta.
Jarvenpaan laitokselle toimitetaan arkipdivisin noin 35 autokuormallista biopolttoainetta. Polttoaine on
paikallista, ja se keratdan noin 100 kilometrin sateelta laitoksesta. Polttoaineen hankinta, kasittely ja kuljetus
tyollistavat noin 80 henkildd. Voimalaitos korvaa alueen maakaasulla ja raskaalla polttodljylla toimivia
lampokeskuksia, joista osasta uuden voimalaitoksen myo6ta luovuttiin. Muutamat lampokeskukset jaavat
huippu- ja varalaitoksiksi. Alueen lammaodntuotannon hiilidioksidipaastéjen odotetaan pienenevan investoinnin
myo6ta noin 70 %.

Rakennusten erillislammitys

Rakennusten lammityksen paastoihin voidaan vaikuttaa alentamalla sisdlampétilaa, parantamalla rakennusten
energiatehokkuutta sekd toteuttamalla lammitystapamuutoksia. Siirtyminen maaldmmon kayttoon,
puupolttoaineen kayton lisdédminen sekd esimerkiksi aurinkokerdinten hankkiminen ovat paastdja vahentavia
toimia, joita kuntalaiset voivat tehda. Kunta voi tukea nditd toimenpiteitda energianeuvonnan ja tiedotuksen
keinoin, esimerkiksi tarjoamalla tietoa lammitystapamuutoksista ja uusiutuvan energian pientuotannosta.
Kunta voi myo6s korvata omien rakennusten ja kunnallistekniikan fossiilisia polttoaineita uusiutuvalla energialla.
Hyvin suunnitellut toimet vahentavat paastoja ja tuovat kustannussaastoja.

JATEVEDEN LAMPO KORVAA OLIYN KAYTTOA JOENSUUSSA

Joensuun Kuhasalon jatevedenpuhdistamolla on investoitu lampdpumppulaitokseen, joka otetaan kayttoon
maalis-huhtikuussa 2014. Lampopumpuilla otetaan jateveden lampo talteen, ja siitd saadaan tarvittava energia
puhdistamon lammitykseen. Limpopumppuprosessista saatu lampo korvaa aikaisemmin kevyelld polttooljylla
ja biokaasulla tuotettua [ampoenergiaa. Vapautuva biokaasu kaytetaan lietteen termiseen kuivaukseen, johon
aikaisemmin on kaytetty kevyttd polttodljya. Lampopumppulaitoksen arvioitu lammontuotanto on 5 GWh
vuodessa. Sahkon kaytto lisadntyy noin 1,5 GWh. Investoinnin myo6ta kevyen polttodljyn kaytdon arvioidaan
pienenevan 3,9 GWh, ja CO,-paastdjen vahenevan noin 1000 t vuodessa. Kokonaisinvestointi on noin miljoona
euroa, ja arvioitu takaisinmaksuaika alle seitseman vuotta.
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Liikenteen paastdjen vahentaminen

Kunta voi vahentdd tieliikenteen paastoja edistamalla joukkoliikennettd, kavelyda ja pyorailya, seka
uudistamalla kunnan ajoneuvokalustoa vahapaastdisempadn suuntaan. Samoin kuntalaiset voivat vahentaa
padstoja suosimalla joukkoliikennettd, kimppakyytejd, sekd vahentamalld turhia automatkoja. Kuntalaiset
voivat my0ds valita vahdpaastdisempia ajoneuvoja, ja kunta voi kannusta vahapaastoisten autojen kayttoon
esimerkiksi varaamalla niille omia pysdkointipaikkoja tai laskemalla niiden pysakoéintimaksuja.

ENSIREKISTEROITYJEN AUTOJEN PAASTOT LASKENEET

Uusien autojen CO,-pdastét ovat laskeneet viime vuosina muun muassa autoverouudistusten myota.
Esimerkiksi Helsingissa autojen ensirekisterdintimaarat ovat pysyneet samalla tasolla vuosina 2011-2013,
mutta uusien autojen energialuokissa on tapahtunut huomattavan myonteinen kehitys. Kuten alla olevasta
kuvasta nahdaan, vahapaastoisimpien A-energialuokan (<100 g CO./km) autojen lukumé&ird on ldhes
kolminkertaistunut 2011-2013, ja B-energialuokan (100-120 g CO,/km) autojen maara on ldhes
kaksinkertaistunut. Sen sijaan D- E- ja F- luokissa (131-200 g CO,/km) ensirekisteroinnit ovat laskeneet.

Ensirekisteroidyt autot Helsingissa energialuokan mukaan
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Jatehuollon p&éastojen vahentaminen

Kunnat voivat vaikuttaa jatehuollon paastoihin erityisesti vahentamalla jatteen syntya, seka kehittamalla
jatteen lajittelua ja hyotykadyttoa. Erityisen tarkeda on biojatteen maaran vahentaminen esimerkiksi ruuan
havikkia pienentamalld. Materiaalikierratykseen soveltumattoman jatteen energiahyotykaytolla voidaan
vahentaa seka kaatopaikkasijoituksen etta kaukolammon tuotannon paastoja.

MATERIAALIKIERRATYKSEEN KELPAAMATON JATE KORVAA KIVIHIILTA LAHDESSA

Kymijarvi Il -voimalaitos otettiin Lahdessa kayttoon wvuonna 2012. Voimalaitoksessa kaasutetaan
kierratyspolttoainetta, joka on valmistettu materiaalikierratykseen kelpaamattomista jatteista. Tallaisia ovat
esimerkiksi likainen muovi, paperi, pahvi ja puu. Kierratyspolttoaineesta tuotettu ja puhdistettu kaasu
poltetaan maakaasukattilassa. Kaasun kaytolla korvataan kivihiilta noin 250 000 tonnia vuodessa.
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2. Laskentamenetelmit ja tulokset sektoreittain

Paastolaskennan lahtokohdat ja maaritelmat

CO2-raportissa kunnan kasvihuonekaasupaastot lasketaan kulutusperusteisesti siten, ettd sahkon ja
kaukolammon paastot allokoidaan sille kunnalle, jossa sdahkd ja kaukolampd kulutetaan. Jatteenkasittelyn
padstot allokoidaan sille kunnalle, jossa jate on syntynyt, vaikka se kasiteltdisiin toisaalla.

Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sahko- ja erillislammitys, maalampd, kuluttajien ja
teollisuuden sahkonkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto. Raportissa kdytetyt tarkeimmat kasitteet on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vuosiraportin kasitteita ja maaritelmia.
CO,-ekv CO,-ekv eli hiilidioksidiekvivalentti on suure, jonka avulla voidaan
yhteismitallistaa eri kasvihuonekaasujen paastot. Hiilidioksidiekvivalentin
laskemista varten kasvihuonekaasujen paastot kerrotaan niiden GWP-kertoimilla.

Energian loppukulutus - Erillislammitettyjen rakennusten kuluttaman polttoaineen (6ljy, maakaasu, puu)

erillislammitys maard yhteensa

Energian loppukulutus - Rakennuksissa kulutetun kaukoldmmon maara. Isojen kaukoldampdverkkojen

kaukolampo tapauksessa perustuu kaukolampoyhtion ilmoitukseen, pienten
kaukolampokattiloiden tapauksessa usein arvioon.

Energian loppukulutus - Maalampdpumppujen kdyttama sahko

maalampo

Energian loppukulutus - Tieliikenteessa kaytetyn bensiinin, dieselin ja biopolttoaineen maara

tieliikenne

Erillislammitys Rakennuskohtainen [ammitys 6ljylla, maakaasulla tai puulla

GWh Energiamaaran yksikko (esimerkiksi kaytetty polttoaine tai kulutettu
sahkd). 1 GWh = 1000 MWh = 1 000 000 kWh.

GWP-kerroin GWP-kerroin (global warming potential) kuvaa kaasun vaikutusta ilmaston

lampenemiseen tietylld aikajanteella. Yleisesti (ja tassa raportissa) kdytetdan 100
vuoden aikajannetta.
Hyddynjakomenetelma Menetelm3, jossa jyvitetdan yhteistuotannon polttoaineet sahkolle ja lammolle
vaihtoehtoisten tuotantomuotojen tarvitseman polttoaineméaaran suhteessa.
Kuluttajien sahkonkulutus  Asumisen, rakentamisen, maatalouden ja palveluiden sdahkonkulutus, josta on
vahennetty séhkélammityksen ja maalampdpumppujen kaytattama sahko.

Lammitystarveluku Lammitystarveluku saadaan laskemalla paivittdisten sisa- ja ulkolampétilojen
erotus. limatieteenlaitos tuottaa kuntakohtaiset [ammitystarveluvut.
Maalammon paastot Maalampopumppujen kayttdman sahkon paasto

Paastot ilman teollisuutta  Kunnan kasvihuonekaasupdastot poislukien teollisuuden sahkonkulutus ja
teollisuuden ja tyokoneiden polttoaineen kayttd. “Paastot ilman teollisuutta”
sisaltaa kuitenkin teollisuusrakennusten [@ammityksen, teollisuuden
jatevedenkasittelyn seka teollisuuden kaatopaikkojen paastot.

Rakennusten lammityksen Erillislammitettyjen rakennusten polttoaineenkulutuksen paasto +

padstot sahkolammityksen ja maalampopumppujen kayttaman sahkon paastod + kunnassa
kulutetun kaukoldammon tuotannon aiheuttama paasto.
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Kasvihuonekaasupdastdjen laskennassa ovat mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat
kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,) ja dityppioksidi (N,0). Mukana eivat ole niin kutsutut
fluoratut kasvihuonekaasut eli HFC- ja PFC-yhdisteet seka rikkiheksafluoridi (SFs), joita kdytetdan tietyissa
tuotteissa esimerkiksi kylmaaineina. Naiden osuus koko Suomen kasvihuonekaasujen paastoistda on noin 1,5
prosenttia.

Kasvihuonekaasujen paastot on yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO,-ekv) kertomalla CH,- ja N,O-
paastot niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella (GWP, global warming potential). CH,:n GWP-kerroin
on 21 ja N,O:n 310.

CO2-raportin lahtékohtana ovat menetelmat, joita kaytetdan Tilastokeskuksen vuosittain  YK:n
ilmastosopimukselle raportoimassa kasvihuonekaasuinventaariossa.

Tassa vuosiraportissa Rauman paastot on esitetty 1.1.2014 voimassa olleen kuntajaon mukaisesti.
Séahkonkulutus

CO2-raportin  sdahkonkulutuksen péaastolaskenta perustuu Energiateollisuus ry:n tilastoon kuntien
sahkonkulutuksesta. Tilastossa sahkonkulutus on esitetty seuraaville luokille: asuminen ja maatalous; palvelut
ja rakentaminen; ja teollisuus. Rauman sahkonkulutus eri sektoreilla vuosina 2008-2012 on esitetty taulukossa
2.

Taulukko 2. Rauman sahkodnkulutus vuosina 2008-2012.

Asuminen ja maatalous 148 150 160 162 166

Palvelut ja rakentaminen 118 133 135 127 131
Teollisuus 2654 2213 2420 2379 2621
Yhteensa 2921 2495 2715 2668 2918

Kuluttajien sahkonkulutuksen paastot saadaan vahentamalla Energiateollisuus ry:n tilastoluokkien “asuminen,
maatalous, palvelut ja rakentaminen” sahkonkulutuksesta sahkolammityksen ja maalampopumppujen
sdhkonkadyton paastd. Myos “kuluttajien sahkonkulutus” -luokassa osa energiankulutuksesta kuluu
[ammitykseen, silla se sisadltda esimerkiksi kylpyhuoneiden sahkolla toimivan lattialammityksen seka
ilmalampopumppujen kayttaman sahkon.

CO2-raportissa kaytetddan sahkonkulutuksen paastokertoimena Suomen keskimaardista sahkonkulutuksen
padstokerrointa. Paastdkerroin on laskettu perustuen Tilastokeskuksen ja Energiateollisuus ry:n aineistoon.
Suomen sdahkéntuotannon pdastét on yhteistuotannon tapauksessa laskettu kayttden hyédynjakomenetelmas,
ja ndin saadut paastot on jaettu Suomen sahkonkulutuksella.

Sahkdnkulutuksen paastokerroin vaihtelee vuosittain riippuen muun muassa kotimaassa kadytettyjen
polttoaineiden osuuksista, vesivoiman saatavuudesta, paastékauppamarkkinoiden tilanteesta, tuonnista ja
viennistd. Energiateollisuus ry:n mukaan sahkdntuotannon paastot laskivat 2010-2012, mutta kaantyivat
nousun vuonna 2013. Vuonna 2011 sahkoéntuotannon paastot laskivat edellisvuoteen verrattuna, kun sahkon
tuonti kasvoi ja lammin saa vahensi sahkon ja kaukolammon yhteistuotannon tarvetta. Sahkdntuotannon
paastdjen lasku jatkui vuonna 2012, jolloin sdahkontuotannon paastét olivat kolmanneksen edellisvuotta
pienemmat. Paastdjen laskuun vaikutti erityisesti kasvanut sahkoén tuonti, mutta myods lisaantynyt
vesivoimantuotanto. Vuonna 2013 paastot nousivat, mutta jaivat kuitenkin alle vuoden 2011 tason. Paastojen
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kasvuun vaikutti kotimaisen vesivoimantuotannon pieneneminen ldhes neljannekselld, sekd sahkdn tuonnin
lasku, mita seurasi sahkon erillistuotannon lisddntyminen.

CO2-raportissa kaytetyt sahkonkulutuksen paastokertoimet (vuosikeskiarvot koko Suomen tasolla) on esitetty
taulukossa 3.

Taulukko 3. CO2-raportin sahkdonkulutuksen keskimaaraiset paastokertoimet 2009-2013. Vuoden 2013
paastokerroin on ennakkotieto.

Asuminen, maatalous, palvelut, rakentaminen 201 247 200 132 167
Teollisuus 194 232 184 122

CO2-raportissa sahkonkulutus lasketaan viikkotasolla, ja sahkénkulutuksen paastékerroin kuukausittain. Nain
ollen sahkolammitykselle saadaan kaytdnndssa suurempi paastokerroin kuin kuluttajien sahkonkulutukselle,
silla sahkolammitysta kdytetddn enemman talviaikaan, jolloin pdastokerroin on keskimaarin suurempi kuin
kesalla. Sahkonkulutuksen paastokerroin vuosien 2009-2013 eri kuukausina on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Sdhkénkulutuksen paastokerroin kuukausitasolla vuosina 2009-2013, laskettuna
hyddynjakomenetelmalla Energiateollisuus ry:n aineistosta. Vuoden 2013 tieto on ennakkotieto.
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Teollisuuden sdahkonkulutuksen p&dastd on laskettu CO2-raportissa niin ikddn kadyttden valtakunnallista
sahkonkulutuksen padstdkerrointa. Kdytannossa tietyt suuret teollisuuslaitokset, esimerkiksi puunjalostus- ja
metalliteollisuudessa, tuottavat itse kdyttamansa sahkon'.

Kuvassa 2 on esitetty sdahkonkulutuksen paastét Raumalla vuosina 2008-2013. Vuoden 2013 tieto on
ennakkotieto. Kuluttajien sahkonkulutuksen paastot laskivat 34 prosenttia vuodesta 2011 vuoteen 2012.
Paastdjen laskuun vaikutti sahkonkulutuksen ominaispdaston huomattava pieneneminen. Vuonna 2013
sahkonkulutuksen ominaispaast6 kasvoi, mutta pysyi edelleen vuoden 2011 tasoa alempana.
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Kuluttajien sahkdnkulutus Teollisuuden sahkoénkulutus
m 2008 31,4 456,8
m 2009 36,4 429,1
m 2010 43,5 560,6
m 2011 37,3 438,2
2012 24,5 320,7
m 2013%* 31,0

Kuva 2. Kuluttajien ja teollisuuden sahkdnkulutuksen paastét Raumalla vuosina 2008-2013. Vuoden 2013
tieto on ennakkotieto. Sita ei ole esitetty teollisuuden sdhkdnkulutukselle.

Rakennusten lammitys

Rakennusten lammitystarvetta eri vuosina voidaan vertailla lammitystarveluvulla, joka lasketaan paivittaisten
ulko- ja sisalampoétilojen erotuksena (ks. taulukko 1). Kuvassa 3 on esitetty Rauman lammitystarveluvut
vuosina 2008-2013. Kuvasta nahdaan, etta talla aikavalilla [ampimin vuosi on ollut 2008 ja kylmin vuosi 2010.
Lammitystarveluvun vuosittaisen vaihtelun vaikutus p&astéihin on usein suurempaa kuin vuosittaiset

! Tam3 sahkén omatuotanto otetaan tarkemmin huomioon teollisuuden ja tyokoneiden paastélaskennassa, joka on CO2-
raportissa erillinen lisdpalvelu.
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muutokset erillislammitettyjen rakennusten lammitysmuodoissa. Pidemmalld tdhtdimelld muutokset
rakennusten lammitysmuodoissa nakyvat padstokehityksessa selvemmin.
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Kuva 3. Rauman lammitystarveluvut vuosina 2008-2013.

Oljylla, sdhkolld ja maalammolla lammitettyjen rakennusten energiantarve on laskettu CO2-raportin mallilla.
Laskennan |ahtotietoina ovat Tilastokeskuksen rakennuskannasta saadut kuntakohtaiset rakennusten pinta-
alatiedot kayttotarkoituksen mukaan sekd kunnan vuosittainen lammitystarve. Mallissa hydodynnetdan myos
Tilastokeskuksen tilastoa rakennusten lammityksen energiankulutuksesta koko Suomessa, sekd Motiva Oy:n
tietoja lampiman kayttoveden lammityksen energiantarpeesta rakennuksen kayttdtarkoituksen mukaan.

Puupolttoaineen kulutus rakennusten erillislammityksessa perustuu Metlan tilastoon polttopuun kaytosta.
Puun pienkayttoa koskeva kartoitus toteutetaan noin kymmenen vuoden vilein.

Tiedot kaukoldmmon tuotannon polttoaineista on saatu kaukolammaon toimittajilta.

Rakennusten lammityksen padstét on laskettu perustuen polttoainekohtaisiin paastokertoimiin seka
sahkonkulutuksen paastokertoimeen. Polttoaineiden CO,-padstdt on laskettu hyoédyntdaen Tilastokeskuksen
polttoaineluokitusta. Useimpien polttoaineiden paastokertoimet pysyvat samana vuodesta toiseen, mutta
kevyen polttodljyn CO, -padstokertoimessa on otettu huomioon lammityséljyn biokomponentin vaikutus
vuodesta 2011 Iahtien.

Polttoaineen poltossa syntyy myds pienia maaria CH,- ja N,O-padstoja. Ndiden paadstéjen maara riippuu seka

kaytettavasta polttoaineesta ettd polttoteknologiasta. CH,- ja N,O-padastot on laskettu kadyttdaen Kasvener-
mallin paastokertoimia.
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Rakennusten lammityksen padstot vuonna 2012 olivat yhteensa 84,6 kt CO,-ekv. Paastot laskivat 3 % vuodesta
2011. Edellisvuotta kylmempi sda lisdsi rakennusten ldmmitystarvetta vuonna 2012. Sdhkélammityksen
padstot kuitenkin laskivat, kun sahkélammityksen ominaispaasto pieneni. Kaukoldammityksen paastot laskivat 4
% vuodesta 2011 vuoteen 2012.

Rakennusten lammityksen pdastdt Raumalla vuosina 2008-2013 on esitetty kuvassa 4.
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Kauko- Sahko- . Erillis-
. . . Maaldampo .. .
lampo [ammitys [@ammitys
m 2008 10,5 15,8 47,9
m 2009 24,8 20,6 0,2 52,6
m 2010 28,8 29,5 0,3 60,2
m 2011 18,3 20,8 0,2 47,9
2012 17,5 14,7 0,2 52,2
m 2013* 12,3 16,8 0,2 47,9

Kuva 4. Rakennusten lammityksen paastot Raumalla vuosina 2008-2013.
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Tielilkenne

Tieliikenteen paastolaskenta perustuu VTT:n LIISA-malliin, jossa lasketaan p&dastot eri ajoneuvotyypeille ja
tieluokille. Tieliikenteen paastét Raumalla vuosina 2008-2013 on esitetty kuvassa 5. Autojen (henkilo- ja
pakettiautot, kuorma-autot ja linja-autot) paastot on esitetty paateille ja kunnan kaduille ja teille.
Moottoripyorien ja mopojen paadstot on esitetty erikseen. Vuoden 2013 tieto on ennakkotieto, joka perustuu
liikennemaaran kehitykseen kunnan alueella. Tieliikenteen paastot laskivat 1 % vuodesta 2011 vuoteen 2012.
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2008 2009 2010 2011 2012 2013*
Yhteensa 67,5 64,9 67,7 65,1 64,3 65,1
B Moottoripyorat ja mopot 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9
B Paitiet 31,9 30,7 33,0 31,8 31,3
B Kunnan kadut ja tiet 34,8 33,4 33,9 32,4 32,1

Kuva 5. Tieliikenteen padstot Raumalla vuosina 2008-2013. Vuoden 2013 tieto on ennakkotieto, joka
perustuu lilkennemaarien muutoksiin kunnan alueella.

Maatalous

Maatalouden pdastét aiheutuvat eldinten ruuansulatuksesta, lannasta seka peltoviljelystda. Eldinten
ruuansulatuksen ja lannankasittelyn paastot on laskettu perustuen eldinten lukumaaraan seka Suomen
kasvihuonekaasuinventaarion eldintyyppikohtaisiin padstokertoimiin. Laskennassa ovat mukana seuraavat
eldintyypit: nautaeldimet (5 eri luokkaa), hevoset, ponit, lampaat, vuohet, siat, porot ja siipikarja (5 eri
luokkaa).

Eldinten lukumaaratiedot on saatu Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskuksesta, Suomen Hippos
ry:sta ja Paliskuntain yhdistyksesta.
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Peltoviljelystda aiheutuu N,0-paastoja, silla pieni osa pelloille lisdtystd typestd muodostaa N,O:ta.
Paastolaskennassa ovat mukana synteettinen typpilannoitus, lannan kadytto lannoitteena, kasvien niittojaannos
ja typpea sitovat kasvit. Lisdksi laskennassa ovat mukana peltojen kalkituksen CO,-p&dasto, seka epasuorat N,O-
padstot muiden typpiyhdisteiden laskeuman seka typen huuhtouman seurauksena.

Peltoviljelyn paastélaskennan pohjana ovat maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskuksen viljelypinta-
ala tiedot seuraaville kasveille: kaura, kevatvehna, kukkakaali, lanttu, ohra, 6ljykasvit, peruna, porkkana, ruis,
seosvilja, syysvehna, tarhaherne ja valkokaali. Lisdksi on kaytetty tietoa koko viljelypinta-alasta. Paastot on
laskettu kayttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmia.

Taulukossa 4 on esitetty maatalouden padstot Raumalla vuonna 2012. Kuvassa 6 on esitetty padstot vuosina
2008-2013.

Taulukko 4. Maatalouden paastéjen jakautuminen eri sektoreille Raumalla vuonna 2012.

Eldinten ruuansulatus 1,5
Lannankasittely 1,2
Lanta laitumella 0,2
Lanta lannoitteena 0,5
Synteettinen lannoitus 3,7
Kalkitus 1,1
Niittojaannos ja typpea sitovat kasvit 0,9
Epasuora paasto 1,6
Maatalous yhteensa 10,7
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Eldinten ruuansulatus Lannankasittely Peltoviljely
B 2008 1,8 1,6 8,1
m 2009 1,7 1,8 8,0
m 2010 1,7 1,6 8,6
E 2011 1,6 1,3 8,4
2012 1,5 1,2 8,1
m 2013* 1,4 0,8 8,0
Kuva 6. Maatalouden paastot Raumalla vuosina 2008-2013 jaettuna eldinten ruuansulatuksen,
lannankasittelyn ja peltoviljelyn paastoihin.
Jatehuolto

Jatehuollon paastdt koostuvat kiintedn jatteen kaatopaikkasijoituksesta ja laitoskompostoinnista, seka
jateveden kasittelysta. Kunnissa, joissa jatteenpoltolla tuotetaan kaukoldmpda, on jatteenpolton paasto
mukana kaukolammaonkulutuksen paastossa.

Kaatopaikalla osa orgaanisesta jatteesta hajoaa anaerobisesti vuosien ja vuosikymmenien kuluessa tuottaen
metaania. Hajoavia jatejakeita ovat esimerkiksi elintarvikejate, puutarhajite, paperi ja pahvi. Sen sijaan
esimerkiksi muovit, lasi ja metalli eivat hajoa kaatopaikalla lainkaan. Kaatopaikoilla osa orgaanisestakin
jatteesta jaa hajoamatta ja varastoituu kaatopaikalle pitkaksi ajaksi.

Kaatopaikan ratkaisuilla voidaan vaikuttaa metaanipaastojen syntyyn. Kaatopaikkakaasun talteenotolla
saadaan muodostunutta metaania talteen, ja sita voidaan hyodyntaa energiana tai polttaa soihtupolttona,
jolloin metaani palaa hiilidioksidiksi. Kaatopaikan hapettavan pintakerroksen avulla voidaan osa metaanista
hapettaa hiilidioksidiksi.

Kaatopaikalla muodostuvan metaanin maarda arvioidaan dynaamisella mallilla, joka ottaa huomioon eri
vuosina kaatopaikalle sijoitetut jatemaarat, jatteen tyypin, kaatopaikkakaasun talteenoton ja hapettumisen
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pintakerroksessa. Suomen ympdristokeskus (SYKE) on kehittanyt tatd tarkoitusta varten jateyhtidille
laskentamallin.

Kaatopaikkojen pdastét laskettiin  SYKE:n dynaamisella kaatopaikkamallilla. Lahtotietoina olivat
ympdristéhallinnon VAHTI-jarjestelmdn jatemaaradtiedot sekd Suomen biokaasulaitosrekisterin tiedot
kaatopaikkakaasun talteenotosta. Syntypaikkaperusteista laskentaa varten kaatopaikkojen paastot jaettiin
jatehuoltoyhtion toiminta-alueen kunnille asukasluvun suhteessa, silla tietyn alueen kuntien asukaskohtaiset
jatemaarat eivat yleensa vaihtele merkittavasti.

Kaatopaikoilla anaerobisesti hajoavat jatejakeet tuottavat paadstéja vielda kymmenia vuosia
kaatopaikkasijoituksen jalkeen. Nain ollen laskentaan otettiin mukaan myos suljettuja yhdyskuntajatteen
kaatopaikkoja. Paastot arvioitiin SYKE:n jatemallilla hyodyntdaen kaytettdvissa olevaa tietoa sijoitetuista
jatejakeista, kaatopaikan toimintavuosista seka kaatopaikkakaasun talteenotosta. Tietojen saatavuus ja
tarkkuus kuitenkin vaihteli kunnittain.

Kunnan alueella sijaitsevien teollisuuden kaatopaikkojen paastot laskettiin SYKE:n jatemallilla perustuen
VAHTI-tietokannan jatemaaratietoihin.

Jateveden kasittelysta syntyy CH,- ja N,O-pdastoja. Yhdyskuntajateveden CH,-pdastojen laskenta perustuu
jatevedenkasittelylaitoksille saapuvan orgaanisen aineksen (BOD7) kuormaan, ja N,O-paastojen laskenta
jatevedenpuhdistamojen typpikuormaan vesistéihin. Nama tiedot on saatu VAHTI-jarjestelmastd, ja paastot on
laskettu kayttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmida. Useiden kuntien yhteisten
jatevedenpuhdistamoiden tapauksessa padstot on jaettu kunnille puhdistamolle saapuvan jatevesikuorman
suhteessa.

Yhdyskuntajateveden puhdistamoiden piiriin kuulumattomien asukkaiden jatevedenkasittelyn paastét on
laskettu perustuen haja-asutusalueiden vakilukuun kayttdaen Suomen kasvihuonekaasuinventaarion
menetelmia. CH,-paasto perustuu asukaskohtaiseen keskimaardiseen orgaanisen aineksen kuormaan, ja N,O-
paadstod keskimadaraiseen proteiininkulutukseen ja proteiinin typpisisaltoon.

Teollisuuden jatevedenkasittelyn paastojen laskenta perustuu jatevedenkasittelylaitosten orgaanisen aineksen
(COD) seka typen kuormitukseen vesistoihin. MyoOs tdma tieto on saatu VAHTI-jarjestelmastd, ja pdastot on
laskettu kayttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmia.

Jatehuollon paastot sektoreittain Raumalla vuonna 2012 on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Jatehuollon paastot sektoreittain Raumalla vuonna 2012.

Yhdyskuntajatteen kaatopaikat 7,4
Suljetut kaatopaikat 2,3
Teollisuuden kaatopaikat 1,8
Yhdyskuntajatevesi 0,5
Teollisuuden jatevesi 2,4
Jatehuolto yhteensa 14,3
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Jatehuollon p&dastét Raumalla vuosina 2008-2013 on esitetty kuvassa 7. Vuoden 2013 ennakkotietona on
vuoden 2012 tieto.
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x
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Kiinted jate Jatevesi
m 2008 20,4 3,1
m 2009 20,2 2,8
m 2010 12,1 2,8
m 2011 9,2 1,2
2012 11,5 2,8
m 2013* 11,5 2,8

Kuva 7. Jatehuollon paastot Raumalla vuosina 2008-2013.

3. Energian loppukulutus ja paastot yhteensd Raumalla

Energian loppukulutus Raumalla vuonna 2012 oli yhteensd 1148 GWh ilman teollisuutta. Kulutuksen
jakautuminen eri sektoreille on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Energian loppukulutuksen jakautuminen eri sektoreille Raumalla vuonna 2012 ilman teollisuutta.
Energian loppukulutus ei sisdlla lampépumppujen tuottamaa uusiutuvaa energiaa, mutta sisaltaa niiden
kdyttaman sahkon.

Rauman kasvihuonekaasujen paastot vuonna 2012 olivat yhteensa 198,5 kt CO,-ekv, kun mukana eivat ole
teollisuuden paastot. Naistd padstoista 24,5 kt CO,-ekv aiheutui kuluttajien sahkonkulutuksesta ja 14,7 kt CO,-
ekv sdahkolammityksestd. Maaldammon osuus lammitysmuotojakaumasta ja pdastoistda on pieni. Paastoista
17,5 kt CO,-ekv aiheutui kaukoldammityksestd, 52,2 kt CO,-ekv erillislammityksesta, 64,3 kt CO,-ekv
tieliikenteestd, 10,7 kt CO,-ekv maataloudesta ja 14,3 kt CO,-ekv jatehuollosta (kuva 9). Teollisuuden
sahkonkulutuksen paastot olivat 320,7 kt CO,-ekv.
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Kuva 9. Rauman paastot sektoreittain vuonna 2012 ilman teollisuutta.

Kuvassa 10 on esitetty paastojen kehitys sektoreittain vuosina 2008-2013. Vuosien 2011 ja 2012 valilla suurin
suhteellinen muutos tapahtui jatehuollon paastoissa (37 %).
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kulutus
m 2008 31,4 15,8 10,5 47,9 67,5 11,4 23,5
m 2009 36,4 20,6 0,2 24,8 52,6 64,9 11,4 23,0
m 2010 43,5 29,5 0,3 28,8 60,2 67,7 11,8 14,9
m 2011 37,3 20,8 0,2 18,3 47,9 65,1 11,2 10,5
2012 24,5 14,7 0,2 17,5 52,2 64,3 10,7 14,3
m 2013*| 31,0 16,8 0,2 12,3 47,9 65,1 10,2 14,3

Kuva 10. Paastot sektoreittain Raumalla vuosina 2008-2013 ilman teollisuutta. Vuoden 2013 tieto on
ennakkotieto.

Kuvassa 11 on esitetty padstojen kehitys yhteensa ja asukasta kohden vuosina 2008-2013 ilman teollisuutta.

Rauman padastot ilman teollisuutta laskivat 6 prosenttia vuodesta 2011 vuoteen 2012. Keskimaarin paastot
laskivat CO2-raportin kunnissa 5 prosenttia.
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Kuva 11. Paastot yhteensa ja asukasta kohden Raumalla vuosina 2008-2013 ilman teollisuutta. Vuoden 2013
tieto on ennakkotieto.

4. Asukaskohtaisten paastojen vertailu

Rauman asukasta kohti lasketut paastot olivat vuonna 2012 yhteensd 5,0 t CO,-ekv ilman teollisuutta, kun ne
kaikissa CO2-raportissa mukana olevissa kunnissa vaihtelivat valilla 4,4 - 13,2 t CO,-ekv.

Kuvassa 12 on verrattu Rauman vuoden 2012 asukaskohtaisia paastoja keskimaardisen CO2-raportin kunnan

paastoihin. Mukana vertailussa ovat kauko-, erillis- ja sahkdélammitys, maalampd, kuluttajien sahkénkulutus,
tielilkenne, maatalous ja jatehuolto.
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Kuva 12. Asukaskohtaisten paastéjen vertailu keskimaardiseen CO2-raportin kuntaan vuonna 2012.

Kuvasta 12 nahdaan, ettda Rauman paastot kuluttajien sahkdnkulutuksesta olivat vuonna 2012 0,6 t CO,-
ekv/asukas, eli samaa suuruusluokkaa kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Koska CO2-raportissa
kdytetaan kaikille kunnille samaa, Suomen keskimadrdista padstokerrointa, johtuvat erot paastdissa
ainoastaan eroista sdahkon kulutuksessa. Sdhkonkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu monista
tekijoista. Asukasta kohti laskettu sahkonkulutus on yleensa keskimaardistd suurempaa kunnissa, joissa on
paljon loma-asukkaita, kunnissa joissa on selvasti enemman tydpaikkoja kuin asukkaita, sekad kunnissa, joissa
tarjotaan palveluja myos naapurikuntiin.

Rauman asukasta kohti lasketut p&dastét rakennusten lammityksestd olivat yhteensd 2,1 t CO,-ekv.
Rakennusten lammityksen asukaskohtainen paasté CO2-raportin kunnissa vaihteli valilla 1,1-3,8 t CO,-ekv
keskiarvon ollessa 2,4 t CO,-ekv/asukas. Rakennusten ldmmityksen p&astoihin vaikuttavat ulkoldampdtilasta
riippuva lammitysenergian tarve, ldmmitysmuotojakauma sekad rakennusten pinta-ala asukasta kohti.
Rakennuspinta-ala asukasta kohti on yleisesti ottaen suurempi kaupungeissa kuin pienissa kunnissa johtuen
muun muassa teollisuusrakennusten, palveluiden, liike- ja toimistorakennusten sijoittumisesta kaupunkeihin.
Rauman asukasta kohti lasketut paadstot sahkolammityksesta vuonna 2012 olivat 0,4 t CO,-ekv, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimadarin. Maalammadn merkitys on vield pieni.

Rauman kaukolammityksen paastot asukasta kohti olivat vuonna 2012 0,4 t CO,-ekv, ja paastot rakennusten

erillislammityksesta 1,3 t CO,-ekv. Paastot kaukolammityksestd olivat noin 50 % pienemmat ja paastot
erillislammityksesta noin 20 % suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin.
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Kaukoldmmon péaastoihin  vaikuttavat merkittavasti tuotantoon kaytetyt polttoaineet. P&astot ovat
korkeimmat kunnissa, joissa kaukoldmmon tuotantoon kaytetdan padasiassa turvetta ja kivihiiltd, ja pienet
kunnissa, joissa kdytetaan paljon puupolttoaineita.

Rauman paastot tielilkenteestd vuonna 2012 olivat 1,6 t CO,-ekv/asukas, eli noin 40 % pienemmaét kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Tieliikenteen paastoihin vaikuttaa seka lapiajoliikenne etta paikallinen liikenne.
Paikallisen tieliikenteen paastoihin vaikuttavat kunnan yhdyskuntarakenne ja liikennesuunnittelu, eli
liikkumisen tarve kunnassa ja kaytetty liikennemuoto. Lapiajoliikenne on merkittdvassa osassa erityisesti
pienissa kunnissa, joiden lapi kulkee valtatie.

Rauman paastot maataloudesta vuonna 2012 olivat asukasta kohti laskettuna 0,3 t CO,-ekv. Paastot olivat
selvasti pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Maatalouden paastot riippuvat kunnan
maatalouselinkeinon laajuudesta, sekd sen jakautumisesta kotieldintalouteen ja peltoviljelyyn. Kotieldimista
naudat tuottavat eniten kasvihuonekaasujen padastdja. Maataloussektorin padstot vaihtelevat huomattavasti
CO2-raportin kuntien valilla. Suurimmissa kaupungeissa maatalouden paastot ovat lahes merkityksettomat,
kun taas kunnissa, jotka ovat merkittavid maidon- tai lihantuottajia, maatalous on tarkein padstosektori.

Rauman paastot jatehuollosta vuonna 2012 olivat 0,4 t CO,-ekv/asukas, eli noin 20 % suuremmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Kaatopaikkasijoituksen pdastot riippuvat erityisesti kaatopaikalle sijoitetun
biohajoavan jatteen maarasta ja kaatopaikkakaasun talteenoton tehokkuudesta. Tietyissd kunnissa on myos
isoja teollisuuden kaatopaikkoja, jotka vaikuttavat merkittavasti jatehuollon paastoihin. CO2-raportissa ovat
mukana myods kuntien suljetut kaatopaikat siltd osin, kuin niistd on tietoa saatavissa. N&in ollen
jatehuoltosektorin paastotiedot eivat ole tdysin vertailukelpoisia CO2-raportin kuntien kesken. Useimmissa
kunnissa jatteen laitoskompostoinnin merkitys on pieni, mutta tietyissd kunnissa on suuria
kompostointilaitoksia, jolloin kompostoinnin osuus jatesektorin padstdistd voi olla kymmenid prosentteja.
Jatevedenkasittelyn pddstét ovat suurimmat kunnissa, joissa on paljon asukkaita kunnallisen
jatevedenkasittelyn ulkopuolella. Myo6s teollisuuden jatevedenkasittelysta aiheutuu paastéja, mutta nama
padstot ovat yleensa pienet verrattuna haja-asutusalueiden jatevedenkasittelyn paastoihin.

Tarkempia kaikkien CO2-raportin kuntien sektorikohtaisia paastovertailuja on esitetty liitteessa.

Kuvassa 13 on vertailtu kaikkien CO2-raportissa mukana olevien Satakunnan kuntien asukaskohtaisia paastoja
toisiinsa (ilman teollisuutta). Kuntien p&adstot vuonna 2012 vaihtelivat valilla 5,0 — 9,6 t CO,-ekv/asukas.
Rauman paastot asukasta kohti olivat 26 prosenttia pienemmat kuin saman maakunnan kunnissa keskimaarin.
Raumalla tarkein paastoja aiheuttava sektori vuonna 2012 oli tieliikenne (32 % pdaastoistd). Satakunnan
kunnissa tieliikenne aiheutti keskimaarin 36 % paastdista.
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Kuva 13. CO2-raportissa mukana olevien Satakunnan kuntien asukaskohtaiset paastot vuonna 2012 ilman
teollisuutta.

Kuvassa 14 on vertailtu sellaisten CO2-raportin kuntien asukaskohtaisia paadstoja, joissa on 25 000 - 70 000
asukasta. Teollisuuden paastot eivat ole vertailussa mukana. Ndiden kuntien pdastét vuonna 2012 vaihtelivat
valilld 4,7 — 8,3 t CO,-ekv/asukas. Rauman pa&stot asukasta kohti olivat 17 prosenttia pienemmat kuin saman
kokoluokan kunnissa keskimaarin. Rauman paastdt rakennusten lammityksestd ja tieliikenteestd olivat
pienemmat kuin saman kokoluokan kunnissa keskimaarin, kun taas paastot kuluttajien sdahkdnkulutuksesta
olivat suuremmat.
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Kuva 14. CO2-raportissa mukana olevien 25 000 - 70 000 asukkaan kuntien asukaskohtaiset paastét vuonna
2012 ilman teollisuutta.

Kuvassa 15 on vertailtu toisiinsa sellaisia CO2-raportin kuntia, joissa on 50-100 asukasta maaneliokilometrilla.
Ndiden kuntien paastét vuonna 2012 (ilman teollisuutta) olivat keskimaarin 5,8 t CO,-ekv/asukas. Padstot
vaihtelivat vélilld 5,0 - 7,7 t CO,-ekv/asukas.
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Kuva 15. Asukaskohtaisten padstéjen vertailu (ilman teollisuutta) vuonna 2012 sellaisissa CO2-raportin
kunnissa, joissa on 50-100 asukasta maaneliokilometrilla.
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Liite: kuntien vilisia vertailuja

Tassa liitteessda on vertailtu CO2-raportissa mukana olevien kuntien asukasta kohti laskettuja paastoja eri
sektoreilla vuonna 2012. Mukana ovat seuraavat vertailukuvaajat:

e paastot sektoreittain ilman teollisuutta

e kuluttajien sahkdnkulutuksen paastot

¢ rakennusten lammityksen paastot

¢ tieliikenteen paastot (erikseen kunnan kadut ja tiet seka paatiet, ei sisalla moottoripyoria ja mopoja)

¢ maatalouden paastot

e paastot sektoreittain ilman teollisuutta, maataloutta ja lapiajoliikennetta

CO2-RAPORTTI | BENVIROC OY 2014




Kokonaispaastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2012 ilman teollisuutta (t CO,-ekv / asukas)
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-ekv / asukas)

Kuluttajien sahkonkulutuksen paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2012 (t CO,
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Lammityksen padstot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2012 (t CO,-ekv / asukas)
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Tieliikenteen paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2012 (t CO,-ekv / asukas)
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M Peltoviljely

B Lannankasittely

Maatalouden paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2012 (t CO,-ekv / asukas)
B Eldinten ruuansulatus
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(t CO,-ekv / asukas)

lapiajoliikennetta

Kokonaispaastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2012 ilman teollisuutta, maataloutta ja
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Jatehuolto
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