“‘ Lounais-Suomen
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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
KESAKUUSSA 2015

Viliraportti nro 116-15-5277

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy ldhettdd oheisena tulokset 8.—
9.6.2015 tehdystd Rauman merialueen tarkkailusta (kuva 1). Tutkimuksella seura-
taan Rauman kaupungin ja UPM-Kymmene Oyj:n paperitehtaan sekd Metsi-Fibre
Oy Rauman tehtaan jitevesien vaikutuksia merialueen tilaan ja veden laatuun. Seu-
raavassa yhteenveto tuloksista, joita kdsitelldin myo0s tarkkailun vuosiraportissa.
Tarkkailu tehtiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa sovitusti 24.1.2013
paivatyn tarkkailuohjelman mukaan. Ohjelmasta ei vieldkddn ole tullut virallista
hyviksymispédtostd. Rounakarin 1 metrin fosforipitoisuus uusittiin mutta uusinta ei
muuttanut tulosta. Kylmépihlajan havaintopaikalta (435) tehtiin ohjelmaan kuulu-
mattomia méirityksid (silikaatti, saliniteetti ja TOC), joiden kustannuksista vastaa
Varsinais-Suomen ELY -keskus.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metsiteollisuuden ja Rauman kaupungin jitevesien yhteiskésitellyissd jdtevesissa
johdettiin toukokuussa 2015 mereen 0,67 tonnia happea kuluttavaa orgaanista ainet-
ta BOD7:na, 376 kiloa typped ja 30 kiloa fosforia vuorokaudessa. Kuormitus oli
BOD:n osalta noin 30 % ja typen osalta noin 15 % suurempi mutta fosforin osalta
noin 17 % pienempi kuin vuoden 2014 kuormitus keskimairin.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Toukokuu oli erittdin sateinen mutta ldmpdétilaltaan melko keskimiirdinen. Myos
kesdkuu jatkui matalapainevoittoisena ja tuulisena. Hellepdivid ei ollut lainkaan
touko-kesdkuun aikana. Kesdkuun alussa pintaveden (1 metri) l&mpdtila oli noin
11-13 °C ja pohjan ldheisen veden ldmpdtila noin 10—14 °C. Syvyyssuuntaiset [dm-
potilaerot olivat erittdin pienid, silld ldmpdtilaero pinnan ja pohjan vélilla oli kaikil-
la havaintopaikoilla alle asteen. Pintavesi oli sisemmilld havaintopaikoilla selvésti
ajankohdan tavanomaista kylmempad, mm. Syvédraumanlahdessa pintavesi oli 4 as-
tetta ajankohdan tavallista viileimpaa.

Happitilanne pohjan ldhelld oli hyvd koko merialueella ja Haapasaarenvedelld (kuva
2) ja happipitoisuudet riittivat kaikkialla lohensukuisten kalojen vithtymiseen. Jéte-
vesien purkualueella aallonmurtajan sisdpuolella (350), satamalahdessa (380), Jarvi-
luodon luoteispuolella (385), Rounakareilla (395) ja Syvdraumanlahdessa (421)
happitilanne vesipatsaan keskiarvona oli hieman ajankohdan keskimdirdistd hei-
kompi. Muualla happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

Rihtniemi

FES

® vesipisteet
% jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus ndkosyvyytend vaihteli vélilla 1,3-5,8 m (Haapasaarenvedelld
1,6 m). Selvésti suurin ndkdsyvyys oli Kylmépihlajan luoteispuolella ja pienimmét
merialueen nidkosyvyydet olivat satamalahdessa, aallonmurtajan sisdpuolella ja Kor-
telanlahdessa. Rauman merialueen sisimmilld alueilla ndkdsyvyydet olivat 1,3-2,1
metrid, Hanskloppien-Kaskisten ldnsipuolen tasalla 1,9-2,0 metrid ja Hanhisten-
Ruohokarien tasalla 2,7-4,0 metrid. Nakosyvyydet olivat Syviraumanlahtea lukuun
ottamatta selvidsti pienempid kuin vuotta aiemmin. Syviraumanlahden nikosyvyys
vastasi kesdkuun 2014 ndkosyvyytta.

Vesi oli uloimmalla merialueella Kylmépihlajan l&nsipuolella ja Valkeakarin viyldn
pohjoisosissa kirkasta mutta muualla lievésti sameaa tai melko sameaa (kuva 2).
Suurimmat keskiméadrdiset sameusarvot olivat Haapasaarenvedelld, satamalahdessa
ja Kortelanlahdessa. Suurin yksittdinen sameusarvo (5,3 FNU) ja kiintoainepitoi-
suus (5,9 mg/l) oli satamalahden pohjakerroksessa. Sameusarvot vesipatsaan kes-
kiarvona olivat merialueen keskiarvona noin 20 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiar-
voja (2005-2014) suurempia. Varsinkin Pienen Hylkikarin (360), Rounakarin (395)
ja Kaskisten (430) alueilla keskiméérdinen sameus oli selvisti (70-80 %) ajankoh-
dan tavallista suurempi. Jatevesien purkualueen tuntumassa aallonmurtajan sisdpuo-
lella sameus oli tavanomaisella tasolla.

4. RAVINTEET

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld 15-29 pg/l (kuva
2). Pitoisuudet olivat suurimmat satamalahdessa ja aallonmurtajan sisdpuolella, jos-
sa vesi oli rehevyystasoluokituksen mukaan rehevdi. Muualla merialueella fosfori-
pitoisuudet olivat lievésti rehevilld tasolla. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet
olivat merialueen keskiarvona 7 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2005-2014)
pienempid. Jatevesien purkualueella aallonmurtajan sisdpuolella fosforipitoisuus oli
lahes 40 % ja satamalahdessa noin 10 % tavanomaista pienempi. Sen sijaan Rouna-
kareilla (395) tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli yli 40 % ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoa suurempi. Haapasaarenveden fosforipitoisuus oli tavanomaisella
tasolla. Fosforipitoisuuksissa ei ollut merkittivid eroja pinnan ja pohjan vélilld Rou-
nakarin aluetta lukuun ottamatta, jossa pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuus oli
poikkeuksellisen korkea (81 pg/l). Médritys uusittiin mutta uusinta ei muuttanut
tulosta. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet vaihtelivat vililld 2—8 pg/l,
joten erot olivat melko pienid. Suurimmat tuotantokerroksen fosfaattifosforipitoi-
suudet olivat satamalahdessa, aallonmurtajan sisdpuolella ja Jarviluodon luoteispuo-
lella. Vertikaalisyvyyksissa selvisti suurin fosfaattifosforin pitoisuus oli Rounakarin
alueella 1 metrissa (43 pg/l), jossa my0Os kokonaisfosforipitoisuus oli kohonnut.

Tuotantokerroksen veden kokonaistyppipitoisuus vaihteli vélilldi 260400 ng/l,
Haapasaarenvedelld 370 pg/l (kuva 2). Suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisédpuo-
lella ja pienimmait pitoisuudet Kylmépihlajan lénsipuolella, Tankkareilla (330) ja
Pienen Hylkikarin alueella. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen
keskiarvona ajankohdan tavanomaisella tasolla. Jatevesien purkualueella aallonmur-



tajan sisdpuolella pitoisuus oli 17 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2005-2014)
pienempi. Rounakarin alueella ja Valkeakarin vdylidn pohjoisosassa (441) tuotanto-
kerroksen typpipitoisuus oli noin 17 % tavallista suurempi. Vesipatsaan syvyys-
suuntaiset typpipitoisuuserot olivat melko pienid Rounakarin aluetta lukuun otta-
matta, jossa pintakerroksen pitoisuus oli fosforin tapaan selvisti muita syvyyksid
suurempi.

Tuotantokerroksen ammoniumtypen ja nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat pie-
nid tai alle médaritysrajan aallonmurtajan sisdpuolta ja satamalahtea lukuun ottamat-
ta, joissa pitoisuudet olivat selvisti kohonneita muuhun merialueeseen verrattuna.
Suurin ammoniumtypen pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella pintavesikerrok-
sessa.

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Kesédkuun tutkimuskerralla kaikista havaintopaikoista Kylmépihlajaa ja Haapasaa-
renvettd lukuun ottamatta tutkittiin enterokokkien, lampdkestoisten kolimuotoisten
bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien mairdd. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu lampdokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen maéri-
tystd pidetddn tilla hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu my6s muita kuin ulosteperaisid
bakteereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsiteolli-
suuden jdtevesissa.

Veden hygieeninen laatu oli koko merialueella, myds jitevesien purkualueella aal-
lonmurtajan sisdpuolella ja satamalahdessa erinomainen E. coli -bakteerien méaran
perusteella (kuva 2). Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien méaarat (0-2 kpl/100
ml) sekd lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien mairat (0-4 kpl/100 ml) olivat
erittdin pienid koko merialueella.

6. KLOROFYLLIMAARAT

Kasviplanktonin kokonaisméadrdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
1,2-4,9 ng/l, Haapasaarenvedelld 2,6 pg/l (kuva 2). Suurimmat pitoisuudet olivat
satamalahdessa ja aallonmurtajan sisdpuolella. Merialueen sisimmilld alueilla seka
Ruohokarien pohjoispuolella ja Haapasaarenvedelld klorofyllipitoisuudet olivat lie-
visti rehevilld tasolla. Muualla pitoisuudet olivat karulla tasolla. Kesédkuiset kloro-
fyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona melko tavanomaisella tasolla. Pienen
Hylkikarin (360) ja Rounakarien alueella pitoisuudet olivat kuitenkin selvésti (kes-
kiméérin 36 %) tavallista suurempia, kun taas merialueen sisemmilld alueilla ja
Haapasaarenvedelld pitoisuudet olivat 10-20 % ajankohdan tavanomaista pienem-
pid. Kesdkuu oli viiledhkd ja tuulinen, mika hillitsi kasviplanktontuotantoa.
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7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Kesédkuun alkupuolella jitevesien vaikutukset nékyivit aallonmurtajan sisdpuolella
ja satamalahdessa, joissa veden kokonaisfosfori- ja —typpipitoisuudet olivat muuta
merialuetta suurempia. My0s epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat kohon-
neet em. alueilla. Ravinnepitoisuudet olivat jitevesien purkualueella aallonmurtajan
sisdpuolella ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempid. Veden hygieeninen tila
oli erinomainen koko merialueella kaikkien tutkittujen bakteerityyppien osalta.

Turussa 11. elokuuta 2015

%?{//’/{,ﬂ, //Mvéé d
Hanna Turkki
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht Salinite  Suol. pH Véari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkd4ac E.coliCL Klorof. TOC Silikaatti
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m %o o/oo mgPt/l uo/l pg/l uo/l pg/l Ug/l pmy/100 mi pmy/100 mi- MPN/100 mi ua/l mg/l mg/|

9.6.2015 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 13:30; Naytt.ottaja JaLa, HnrH; lim.lt. 12 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 P 15 2,3 990 5,7 270 16 <2 1 0

5 12,3 980 57 300 16

8 12,1 10,3 99 15 2,1 990 5,7 270 16

0-6 280 <5 5 16 2 1,2

9.6.2015 RAUM/ 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 7,5 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja JaLa, HnrH; lim.lt. 13 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 P 3,2 3,3 970 5,6 320 22 <2 0 1

5 13,4 970 5,6 310 21

6,5 13,0 10,0 98 5,0 57 970 5,6 320 25

0-4 330 <5 <3 21 3 2,2

8.6.2015 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:25; Naytt.ottaja JS, ALJ; lim.lt. 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 13,0 8,7 86 2,7 2,7 960 55 7,9 23 420 21 30 28 6 2 4 4

4 12,9 8,8 87 2,7 2,9 960 55 7,9 22 390 17 19 28 5

0-4 400 18 25 26 6 4,0
9.6.2015 RAUM/ 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JaLa, HnrH; lim.lt. 11 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,4 1,7 2,1 980 57 280 17 <2 0 0

5 12,3 970 5,6 270 17

10 12,1 990 57 280 17

13 11,9 10,1 97 35 4,9 1000 57 310 22

0-6 290 <5 <3 17 3 1,9
9.6.2015 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 14:30; Naytt.ottaja JaLa, HnrH; lim.lt. 13 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,6 2,0 2,6 990 57 8,0 7 290 <5 5 18 4 <2 0 0

5 12,5 1.8 980 5,6 290 17

10 12,1 10,2 98 2,6 3.2 980 5,6 8,0 7 290 <5 <3 20 4

0-4 310 <5 <3 17 3 1,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy LITE 1, sivu 1/3



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH Vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof.  TOC Silikaatti

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m o/oo mgPt/l uo/l pg/l uo/l pg/l Ug/l pmy/100 mi pmy/100 mi- MPN/100 mi ua/l mg/l mg/|
8.6.2015 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja JS, ALJ; lim.lt. 12 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,8 8,4 82 3,3 4,0 950 55 7,9 19 360 10 6 28 8 0 2 1

5 12,5 8,9 86 3.9 960 55 340 26

10 12,3 8,9 86 53 5,9 960 55 8,0 12 340 <5 13 29 9

0-4 360 10 11 29 8 4,9
8.6.2015 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JS, ALJ; lim.lt. 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,2 8,8 85 2,9 3,6 980 57 8,0 9 310 <5 <3 21 5 <2 2 1

5 12,2 31 3,5 980 57 320 22

10 12,1 8,6 83 2,9 980 57 300 21

14 12,0 9,0 86 3,0 2,5 1000 5,7 8,0 7 290 <5 5 21 6

0-4 300 <5 <3 22 6 2,5
9.6.2015 RAUM/ 395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,9 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JaLa, HnrH; lim.lt. 13 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,5 1,9 2,3 980 5,6 380 <5 <3 81 43 <2 0 0

5 12,3 980 5,6 280 21

10 12,1 25 3,0 990 57 290 20

12 11,9 9,6 92 4,6 54 990 57 320 <5 <3 26 6

0-6 310 <5 6 20 3 1,9
8.6.2015 RAUM/ 421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; N&k.syv. 2,1 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JS, ALJ; lim.lt. 12 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 13,1 2,4 31 960 55 330 23 <2 0 1

4 13,6 8,2 81 2,6 3,9 960 55 330 21

0-4 330 <5 3 23 4 2,5
8.6.2015 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JS, ALJ; lim.lt. 11 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,8 3,0 2,1 980 5,6 300 20 <2 1 1

5 12,7 970 5,6 320 22

8 12,1 9,4 91 3,6 3,0 990 57 300 22

0-4 320 <5 5 23 5 2,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht Salinite  Suol. pH Vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof.  TOC Silikaatti
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l  mS/m %o o/oo mgPt/l uo/l pg/l uo/l pg/l Ug/l pmy/100 mi pmy/100 mi- MPN/100 mi ua/l mg/l mg/|
9.6.2015 RAUM /435 Kylmapihl 14435 (L 25) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 5,8 m;
Klo 10:45; Naytt.ottaja JaLa, HnrH; lim.lt. 11 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 11,1 0,7 0,9 1000 5,68 57 8,0 5 260 <5 <3 16 3 3,8 0,30
5 11,1 1000 5,68 57 260 <5 5 14 3 0,30
10 10,6 1000 5,68 5.8 250 <5 <3 15 3 37 0,30
15 10,3 11,0 102 0,6 <0,7 1000 5,67 5.8 8,0 4 240 <5 7 14 5 0,30
0-10 260 <5 7 15 3 1,3
9.6.2015 RAUM / 440B Riskonpdélla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JaLa, HnrH; lim.It. 12 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 12,6 2,0 2,2 970 5,6 300 20 <2 0 0
5 12,3 980 5,6 300 19
10 12,1 980 5,6 290 19
13 12,1 9,7 93 2,8 33 990 57 300 20
0-6 300 <5 4 19 4 2,4
9.6.2015 RAUM / 441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JaLa, HnrH; lim.It. 11 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 12,1 1,3 1,9 990 57 270 19 <2 0 0
5 12,0 990 57 290 16
10 11,7 990 57 290 16
14 11,6 10,3 98 15 2,0 1000 57 290 18
0-8 310 <5 3 17 4 1,3
8.6.2015 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:25; Naytt.ottaja JS, ALJ; lim.It. 11 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 13,5 8,5 85 4,6 57 960 55 7,9 360 23
5 13,5 8,6 85 4,7 5,9 960 55 7,9 340 23
0-4 370 <5 6 23 4 2,6
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