“‘ Lounais-Suomen
&S vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS LOKAKUUSSA 2016

Valiraportti nro 116-16-7570

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy l&hettdd oheisena tulokset 17.—-
18.10.2016 tehdystda Rauman merialueen tarkkailututkimuksesta (kuva 1). Seuraa-
vassa esitetddn yhteenveto tuloksista, joita kasitelladn myds vuosiraportissa.

Syksylla 2016 tehtiin tarkkailuohjelman mukaan my6s suppea pohjaeldintutkimus
yhdeksalla pohjaeldinasemalla (kuva 2). Pohjaeldinnéytteet otettiin 21.-22.9.2016.
Asemien pohjanlaatu on esitetty tassa raportissa, ja varsinaiset pohjaeldintulokset
raportoidaan myéhemmin.

MERIALUEEN KUORMITUS

Syyskuussa 2016 metsateollisuuden ja Rauman kaupungin yhteiskasitellyissé jate-
vesissd johdettiin mereen keskiméérin 0,51 tonnia happea kuluttavaa orgaanista ai-
nesta (BOD;), 299 kiloa typped ja 31,1 kiloa fosforia vuorokaudessa. BOD-
kuormitus oli 18 % ja typpikuormitus 14 % pienempi vuoden 2015 keskimaaréiseen
kuormitukseen verrattuna. Fosforikuormitus oli 12 % vuoden 2015 keskimé&&raisté
kuormitusta suurempi.

Lokakuussa 2016 metséteollisuuden ja Rauman kaupungin yhteiskasitellyissa jate-
vesissé johdettiin mereen keskimé&érin 0,66 tonnia happea kuluttavaa orgaanista ai-
nesta (BOD-), 327 kiloa typped ja 26,2 kiloa fosforia vuorokaudessa. Kuormitus ei
oleellisesti poikennut vuoden 2015 keskimé&éaraisestd kuormituksesta.

MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Syyskuu oli p&éosin lammin ja kuiva, mutta syyskuun lopulla matalapaine toi run-
saita sateita. Lokakuussa s&a jatkui vahdsateisena. llmatieteen laitoksen vedenkor-
keustietojen mukaan meriveden korkeus oli Rauman mittausasemalla syys-lokakuun
vaihteessa l&hellda O-tasoa. Pinnankorkeus lahti kuitenkin voimakkaaseen laskuun
lokakuussa ja oli alimmillaan tasossa -50 cm kuun puolivalin tienoilla. Meriveden
lampdtila oli lokakuun tutkimuskerralla noin 6-8 asteista. Vesi oli tdyskierrossa eli
ldhes tasalampoistd pinnasta pohjaan. Pintavesi oli [ampimintd aallonmurtajan sisa-
puolella (350) ja viileintd Haapasaarenvedella (HAAP).

Merialueen happitilanne oli hyva lahes kaikilla havaintopaikoilla ja happipitoisuu-
det riittivat lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Kortelanlahden havaintopaikassa
(335) pohjanlaheisessé vedessé oli lievaa hapenvajausta; happikyllastys oli ajan-
kohdan keskimaaraista pienempi. Muualla happitilanne oli ajankohdalle tyypillinen.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

@® vesipisteet
*  jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)
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jatevesien purkupaikka

= Rauman kaupunki
yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)

KUVA 2. Rauman merialueen suppean pohjaeladintutkimuksen havaintopaikat.



NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Meriveden kuultavuus nékosyvyytena mitattuna oli Kylmépihlajan ulkopuolella
5,5 m, Hanhisten-Valkeakarien tasalla 2,9-4,0 m ja Rauman lahivesissa seké Korte-
lanlahdella 1,5-3,0 m. Nakodsyvyysarvot olivat parantuneet syyskuun 2016 tarkkai-
lukertaan verrattuna Rauman lahivesissd ja myos alueen eteldosissa (360 ja 330)
sekd Haapasaarenvedelld. Nakosyvyydet olivat Rauman edustalla pienempié kuin
vuotta aikaisemmin syksyll4 aallonmurtajan sisépuolta, Syvaraumanlahtea, alueen
eteldosia (330, 360) ja Kylmépihlajaa lukuun ottamatta. Satamalahdessa ja Haa-
pasaarenvedelld ndkdsyvyydet olivat parempia kuin edellisend vuonna.

Meriveden sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet olivat padosin pienid. Suurimmat
sameusarvot (2,7-3,1 FNU) ja kiintoainepitoisuudet (3,3-4,2 mg/l) olivat aallon-
murtajan sisdpuolella ja satamalahdessa. Aallonmurtajan sisdpuolella my6s pintave-
den variluku oli koholla. N&ytteenottohavaintojen mukaan aallonmurtajan sisdpuo-
lella ja satamalahdessa vesi oli ruskeaa ja siind oli lieva haju. Myos Jarviluodon luo-
teispuolella vesi oli ndytteenottohavaintojen mukaan ruskeaa. Sameusarvot ja kiin-
toainepitoisuudet olivat padosin samaa suurusluokkaa tai hieman pienempiéd kuin
ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvot (2006-2015).
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KUVA 3. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2016.



RAVINTEET

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat pintavedessa (1 metri) vélilld 20-46 pg/l ja
vesipatsaan keskiarvona vélilla 20-38 pg/l (kuva 3). Pintaveden ja koko vesipatsaan
keskiarvona fosforipitoisuus oli suurin aallonmurtajan sisépuolella. Muulla merialu-
eella havaintopaikkojen véliset erot fosforipitoisuuksissa olivat pienié. VVahiten fos-
foria havaittiin Haapasaarenvedelld. Veden syvyyssuuntaiset fosforipitoisuuserot
olivat aallonmurtajan sisépuolta lukuun ottamatta véhaisid. Fosfaattifosforin pitoi-
suudet vaihtelivat velvoitetarkkailun havaintopaikoilla valilla 7-14 pg/l (Haapasaa-
renvedelld <3 pg/l). Merialueen fosforipitoisuudet eivat merkittavasti poikenneet
pitkdaikaiskeskiarvoista.

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pintavedessa valilla 290-780 pg/l ja vesipat-
saan keskiarvona vélilld 290-560 ug/l1 (kuva 3). Eniten typped havaittiin aallonmur-
tajan sisapuolella. Muulla merialueella pitoisuuserot olivat melko pienid. Myos sy-
vyyssuuntaiset erot typpipitoisuuksissa olivat pienid aallonmurtajan sisdpuolta, sa-
tamalahtea ja Jarviluodon luoteispuolta lukuun ottamatta. Kokonaistyppipitoisuudet
olivat 1&hella pitkdnajan keskiarvoja. Ammoniumtypen pitoisuus oli aallonmurtajan
sisdpuolen pintavedessa selvasti koholla (230 pg/l) ja kuusinkertainen ajankohdan
keskimé&éardiseen verrattuna luultavasti jatevesista johtuen. Muualla ammoniumty-
pen pitoisuudet olivat pienid. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuus oli tutkituista paikoista
suurin niin ikaan aallonmurtajan sisdpuolen pintavedessa.

HYGIEENINEN TILA

Lokakuun tarkkailukerralla tehdddn bakteerimaarityksid vain jatevesien purkualu-
een ldheisiltd havaintopaikoilta 350, 380 ja 385. Bakteereista tutkitaan seka entero-
kokkien ettd lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien ja E. coli -bakteerien méé-
rid. E. coli -bakteerimaaritysta pidetaan téll4 hetkelld parhaana veden ulosteperéisen
saastutuksen osoittajana. E. coli -bakteerien mééarat olivat pienid ja vaihtelivat valil-
l& <10-41 kpl/100 ml ja niiden perusteella hygieeninen tila oli erinomainen tai hy-
va. Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien méérat olivat pienié ja vaihtelivat va-
lillda 2-14 kpl/100 ml. Lampokestoisia kolimuotoisia bakteereita havaittiin E. coli —
bakteereita ja enterokokkeja runsaammin; maarat olivat valilla 90-120 kpl/100 ml.
Lampdokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu myds muita kuin ulosteperéisia
bakteereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsateolli-
suuden jatevesissa.

JATEVESIEN VAIKUTUS

Lokakuun tarkkailukerralla jatevesien vaikutus nakyi selvasti aallonmurtajan sisé-
puolen pintavedessd muuta merialuetta suurempina typpi- ja fosforipitoisuuksina.
Ammoniumtypen pitoisuus oli aallonmurtajan sispuolella ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoihin nédhden poikkeuksellisen suuri. Myo6s satamalahdessa ja Jérviluodon
luoteispuolella pintaveden kokonaistyppipitoisuudet olivat koholla syvempiin vesi-
kerroksiin ja muuhun merialueeseen verrattuna. Myds metsateollisuuden jatevesille
tyypillisten lampdokestoisten kolimuotoisten bakteerien pitoisuudet olivat kohonnei-



ta em. alueilla. Sen sijaan muiden bakteerien (E. coli ja enterokokit) osalta hygiee-
ninen tila oli erinomainen tai hyva.

POHJAELAINTUTKIMUS

Suppea pohjaeldintutkimus tehtiin yhdeksélla pohjaeldinhavaintopaikalla 21.-
22.9.2016. Pohjaeldintutkimuksen tulokset raportoidaan erikseen analyysitulosten
valmistuttua. Taulukossa 1 on esitetty pohjaeldinasemien syvyys, pohjan laatu ja
sijainti. Asemien syvyys vaihteli vélilla 8,5-15 m. Pohjien laatu oli asemilla savi-
liejua lukuun ottamatta asemaa 17, jossa pohja oli soransekaista savea. Asemalla 17
kaikki nostot vuotivat ndytteenoton kannalta hankalan pohjan takia. Asemalla 34
tuntui lieva rikkivedyn haju ja asemalla 43 lievd madén haju. Asemalla 46 tuntui
metséteollisuuden haju ja seulontajadnnoksessa oli puujatettd. Jonkinasteisesta ha-
pen puutteesta kertovaa tummentumaa tai mustaa sedimenttid (tummia raitoja,
tummaa, mustaa) havaittiin kuudella asemalla. Hapettomuudesta kertovia varsinai-
sia sulfidiliejupohjia ei ollut yhdelldk&an asemalla.

TAULUKKO 1. Asemien syvyys, sijainti ja pohjan laatu Rauman merialueen suppeassa
pohjaelaintutkimuksessa syyskuussa 2016.

Asema Syv. Koordinaatit (YKJ) Pohjan laatu/Huom autukset
m

10 8,5 3200588-6794563 Savilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla harmaata (5 cm), alinna tummaa.

17 15 3199995-6792488 Soransekainen savi. Pinta (1 cm) ruskea, alla harmaata. Kaikki nostot
vuosivat, hankala pohja.

20 12 3197023-6793130 Savilieju. Pinta ruskea, alla harmaata.

34 13,4 3196919-6790073 Savilieju. Pinta ruskea, alla harmaata, alinna tummia raitoja. Lieva
rikkivedyn haju.

40 12 3199390-6794289 Savilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla harmaata (8 cm), alinna tummaa.

42 12 3200576-6792247 Savilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla harmaata (5 cm), alinna tummaa.

43 9 3196320-6793663 Savilieju. Pinta ruskea, alla harmaata. Lieva médan haju.

46 9,2 3200471-6790760 Savilieju. Pinta ruskea, alla harmaata/mustaa. "Metséteollisuuden” haju.

47 13 3199154-6790285 Savilieju. Pinta ruskea, alla tummaa/mustaa.

Turussa 21. marraskuuta 2016

Sari Koivunen
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkd4a°C E.coliCL
Naytepaikka °C mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt pg/l ug/! pg/l ug/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi
17.10.2016 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja LSvyt Oy Janne Sinervo, KL; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1 7,0 0,8 1,1 1010 5,8 300 22
5 7,0 1010 5,8 330 22
8 7,0 10,4 89 1,0 1,1 1020 59 310 22
17.10.2016 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja LSvyt Oy Janne Sinervo, KL; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1 7,4 1,7 2,3 1000 5,8 340 25
5 7,4 1000 5,8 320 25
7 7,4 8,0 69 2,5 2,3 1000 5,8 330 25
18.10.2016 RAUM /350 Aallonmurtajan sis&p.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila, Lindell-Joki; llm.It. 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 8,4 9,0 80 2,7 3,5 960 55 7,7 36 780 65 230 46 14 14 120 41
5 7,3 10,2 88 2,9 4,2 1020 5,9 7,8 11 340 37 <3 29 11
17.10.2016 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 3,5 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja LSvyt Oy Janne Sinervo, KL; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1 7,0 1,3 1,5 1020 59 310 24
5 6,9 1010 5,8 300 24
10 6,8 1010 5,8 310 24
14 6,8 8,9 76 1,6 2,0 1030 59 290 23
18.10.2016 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila, Lindell-Joki; llm.It. 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 7,2 1,6 2,2 1010 5,8 7,9 8 310 29 <3 23 10
5 7,2 1,9 1010 5,8 320 24
10 7,2 10,9 94 1,8 2,1 1010 5,8 7,9 8 300 29 <3 23 10
18.10.2016 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila, Lindell-Joki; llm.It. 5 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 7,4 10,0 86 2,8 3,3 990 57 7,8 21 410 56 10 31 9 8 90 20
5 7,4 10,1 87 3,1 1000 5,8 400 30
10 7,4 10,3 89 3,0 3,3 1010 5,8 7,8 11 340 38 <3 27 10
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkd4a°C E.coliCL
Naytepaikka °C mg/l Kyll%  FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt pg/l ug/! pg/l ug/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi
18.10.2016 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,4 m;
Klo 11:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila, Lindell-Joki; llm.lIt. 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 7,4 10,7 92 2,3 3,0 1000 57 7,8 17 380 39 7 28 7 2 120 <10
5 7,2 10,7 92 1010 5,8 320 26
10 7,1 10,9 94 1,8 2,5 1010 5,8 310 24
14 7,1 10,9 94 2,0 2,9 1010 5,8 7,9 9 320 28 <3 25 9
17.10.2016 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja LSvyt Oy Janne Sinervo, KL; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1 7,2 1,7 1,7 1010 5,8 310 25 <3 22 9
5 7,2 1010 5,8 290 24
10 7,2 1010 5,8 310 24
12 7,2 10,7 92 1,6 1,9 1010 5,8 320 24 <3 24 9
18.10.2016 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 4,8 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila, Lindell-Joki; llm.It. 5 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 6,7 1,6 2,2 1000 5,8 320 24
3,8 6,7 11,1 95 1,4 1,7 1010 5,8 320 24
18.10.2016 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 8,3 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 10:40; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila, Lindell-Joki; llm.It. 5 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 7,1 1,9 1,8 1000 5,8 330 24
5 7,0 1010 5,8 340 25
7,3 7,0 10,8 92 1,9 1,9 1010 5,8 320 23
17.10.2016 RAUM /435 Kylmapihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; N&ak.syv. 5,0 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja LSvyt Oy Janne Sinervo, KL; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;
1 7,2 0,6 <0,7 1000 5,8 7,8 4 290 31 <3 21 12
5 7,2 1010 5,8 310 33 <3 21 12
10 6,8 1010 5,8 290 40 <3 22 13
16 6,8 10,8 92 0,6 <0,7 1020 5,9 7,7 4 270 41 <3 22 14
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkd4a°C E.coliCL

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l

pg/l pmy/100 ml pmy/100 ml MPN/100 ml

17.10.2016 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,9 m;
Klo 10:40; Naytt.ottaja LSvyt Oy Janne Sinervo, KL; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 7,2 1,5 1,8 1000 5,8 320 23
5 7,2 1000 5,8 310 22
10 7,2 1010 5,8 320 23
13 7,2 10,9 93 1,8 1,8 1010 5,8 310 23

17.10.2016 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 3,0 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja LSvyt Oy Janne Sinervo, KL; lim.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 7,1 1,4 1,5 1000 5,8 320 23
5 7,1 1010 5,8 300 21
10 7,1 1010 5,8 310 22
14 7,0 9,4 80 0,9 1,0 1020 59 300 24

18.10.2016 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 3,3 m;
Klo 10:25; Naytt.ottaja LSVYT Oy Mattila, Lindell-Joki; [Im.lt. 7 °C; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 6,3 11,2 94 11 1,5 1000 57 7,9 370 5 <3 20
5 6,3 11,4 96 11 1,6 1000 5,8 7,9 370 20
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