“‘ Lounais-Suomen
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
KESAKUUSSA 2017

Valiraportti nro 116-17-4248

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy lahettdd oheisena tulokset 12.—
13.6.2017 tehdystd Rauman merialueen tarkkailusta (kuva 1). Tutkimuksella seura-
taan Rauman kaupungin ja UPM Paper Ena Oy:n paperitehtaan, Metsa-Fibre Oy
Rauman tehtaan jatevesien sekd Rauman Sataman vaikutuksia merialueen tilaan ja
veden laatuun. Tarkkailu tehtiin 10.8.2016 péaivatyn ja Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen paatokselladn (Dnro VARELY/370/07.00/2010) hyvéksymén tarkkai-
luohjelman mukaisesti.

Kenttdhavaintojen mukaan Pienen Hylkikarin (360) lansipuolella noin kilometrin
etaisyydelld oli ruoppaus kaynnissé. Aallonmurtajan sisdpuolisella alueella (350)
pintavesi oli ruskeaa. Jarviluodon alueella oli kdynnissé lgjitysaltaan rakentamis-
tms. tyot.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metsateollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesien yhteiskéasitellyissé jatevesissa
johdettiin toukokuussa mereen 0,66 tonnia happea kuluttavaa orgaanista ainetta
BOD-:na, 321 kiloa typped ja 38,1 kiloa fosforia vuorokaudessa. Kuormitus oli
BOD:n osalta noin 13 % ja typen osalta 3 % pienempi mutta fosforin osalta noin 40
% suurempi kuin vuoden 2016 keskimaarainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Toukokuussa oli aurinkoista ja kuivaa, sademaaré jai selvésti tavallista pienemmék-
si ja sateet painottuivat kuun viimeisiin paiviin. Kesédkuu jatkui normaalia viiledm-
pand, varsinkin alkukuu oli kolea. Sateita tuli tavallista enemman. Tarkkailun aika-
na kesékuussa pintaveden (1 metri) l&mp6tila oli noin 11-16 °C. Selvasti kylminté
pintavesi oli uloimmalla Kylmapihlajan alueella. Vesi oli vain lievésti lampotilaker-
rostunut. Suurin lampdtilaero (noin 4 astetta) pinnan ja pohjan vélilla oli Valkeaka-
rin vaylan ulommalla havaintopaikalla (441). Pintaveden l&mpdtila padosin vastasi
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2007-2016).

Happitilanne pohjan lahelld oli pddosin hyva koko merialueella ja Haapasaarenve-
dellda (kuva 2) ja happipitoisuudet riittivat lohensukuisten kalojen viihtymiseen.
Happikyllastyksen perusteella kohtalaista hapenvajausta oli Kortelanlahden (335) ja
lievéé vajausta satama-(380) ja Syvdaraumanlahden (421) pohjan laheisissé vesiker-
roksissa (kuva 2). Pohjan laheinen happitilanne oli noin 10 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoa heikompi.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ympaéristétutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822



,-_1'p » -
i’ e N QL%%?"*’"%:» :
. 15 e hoc S -

oA
Nl

s g

S e :
L
| arit' o -
: s@ - 395 @
. 6 Wy 127
T | Rounakafj’
5 A

.

- % ’
77 s’z'ifi‘xsaﬂ.t

akari
1.4

-
I .
T T

. TTidE P . ;
s N‘Iaqilkkakaglw s

#ranhinen

e @ortelan|éhti
e

7
. . o
» gyMustanojankari #

‘éaijankari {;\ﬁh

&

Rihtniemi 2% s Ditk sikarta

© Merenkulkulaitos Lupa MKL 15/721/2001
KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

@® vesipisteet
% jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nakosyvyytend vaihteli valilla 0,5-7,0 m (Haapasaarenvedella
1,0 m). Selvasti suurin nédkosyvyys oli tausta-alueella Kylmapihlajan luoteispuolella
(435). Pienimmaét nakdsyvyydet (<1 metri) olivat aallonmurtajan sisdpuolella, sata-
malahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella (385). Aallonmurtajan sisapuolella myds
kenttdhavaintojen mukaan pintavesi oli ruskeaa. Hanskloppien-Kaskisten lansipuo-
len tasalla ndkdsyvyydet olivat 0,8-2,2 metrid ja Hanhisten-Ruohokarien tasalla
1,8-3,5 metrid. Nakosyvyyksid heikensivét alueella tehtavat ruoppaustyot. Varsin-
kin Valkeakarin vaylalld, Rounakareilla ja Kaskisten edustalla ndkdsyvyydet olivat
selvésti pienempié kuin vuotta aiemmin.

Vesi oli erittdin sameaa Jarviluodon luoteispuolella ja sameaa aallonmurtajan sisa-
puolella ja satamalahden alueella. Muualla merialueella ja Haapasaarenvedelld vesi
oli lievasti sameaa paitsi uloimmalla merialueella Kylmépihlajan lansipuolella kir-
kasta (kuva 2). Suurimmat yksittdiset sameusarvot (>20 FNU) ja kiintoainepitoisuu-
det (>20 mg/l) olivat Jarviluodon luoteispuolella pintaa syvemmissa vesikerroksis-
sa. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat yli kaksinkertaisia
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoon (2007-2016) verrattuna Jarviluodon luoteispuol-
ta lukuun ottamatta, jossa keskimaardinen sameusarvo oli 12-kertainen ja kiinto-
ainepitoisuus 9-kertainen ajankohdan tavanomaiseen verrattuna. Syvaraumanlahdel-
la ja tausta-alueella Kylmapihlajalla keskim&ardinen sameus oli hieman tavallista
pienempi. Kohonneet sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet olivat todennékoisesti
alueella tehtavien ruoppaus- ja ldjitystoimien seurausta.

4. RAVINTEET

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valillad 8-42 ug/l (kuva 2).
Selvésti suurimmat (>25 ug/l) pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisapuolella, Pienen
Hylkikarin alueella ja satamalahdessa, joissa vesi oli pitoisuuden perusteella rehe-
vad. Muualla sisemmillé alueilla ja Valkeakarin vayléalla vesi oli lievasti rehevaa.
Kylmépihlajan tausta-alueella, Rounakarien ja Hanskloppien alueella sekd Haa-
pasaarenvedelld vesi oli fosforipitoisuuksien perusteella karua. Tuotantokerroksen
fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 17 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoa (2007-2016) pienempid. Pienen Hylkikarin alueella, jonka l&hist6lla tehtiin
ruoppauksia, tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli kuitenkin yli kaksinkertainen
pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Syvaraumanlahdessa ja Haapasaarenvedellé fos-
foripitoisuudet olivat yli 50 % ja tausta-alueella Kylmadpihlajan ulkopuolella yli 30
% ajankohdan tavallista pienempié. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet
olivat pienia ja vaihtelivat valilld <3-6 pg/l. Suurin pitoisuus oli aallonmurtajan
sisdpuolella. Vertikaalisesti mitattuna suurimmat fosforipitoisuudet olivat aallon-
murtajan sisépuolella, Jarviluodon luoteispuolella ja satamalahdessa eri vesisyvyyk-
sissd. Valkeakarin vaylan sisemmalla havaintopaikalla (440B) pitoisuus oli selvasti
muuta vesipatsasta suurempi 10 metrin syvyydessa.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 220-540 pg/l, Haapasaa-
renvedelld 260 pg/l (kuva 2). Selvasti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisapuolel-
la ja myos satamalahden pitoisuus oli selvasti muuta merialuetta suurempi. Em.



paikkoja lukuun ottamatta merialueen pitoisuuserot olivat melko pienid. Tuotanto-
kerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona noin 10 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja pienempid. Syvaraumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld pi-
toisuudet olivat noin 20 % tavallista pienempid. Tausta-alueella tuotantokerroksen
typpipitoisuus oli 14 % tavallista pienempi. Pitkaan jatkuneen kuivan kauden seura-
uksena ravinnevalumat merialueelle ovat olleet selvasti tavallista pienempié. Pinta-
kerroksen typpipitoisuudet olivat p4d&osin hieman ja aallonmurtajan sisdpuolella sel-
vasti pohjan laheisié pitoisuuksia suurempia.

Tuotantokerroksen ammoniumtypen ja nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat pie-
nid. Suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisapuolella. Vertikaalindytteiden
perusteella selvésti suurin (54 pg/l) ammoniumtypen pitoisuus oli satamalahden
pohjan l&heisessa vesikerroksessa.

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Kesakuun tutkimuskerralla kaikista havaintopaikoista Kylmépihlajaa ja Haapasaa-
renvettd lukuun ottamatta tutkittiin enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten
bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien maéréa. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu lampdékestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen maari-
tysta pidetaan talla hetkella parhaana veden ulosteperéisen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu myds muita kuin ulosteperéisia
bakteereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsateolli-
suuden jatevesissa.

Veden hygieeninen laatu oli E. coli -bakteerien maarin (<10-30 kpl/100 ml) perus-
teella jatevesien purkualueella aallonmurtajan sisépuolella ja satamalahdessa hyva
ja muualla merialueella erinomainen (kuva 2). Myos enterokokkien kaltaisten bak-
teerien (0-41 kpl/100 ml) ja lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien (0-25
kpl/100 ml) méaérat olivat vahintaan hyvalla tasolla koko merialueella.

6. KLOROFYLLIMAARAT

Kasviplanktonin kokonaisméarad kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
0,9-13 ug/l, Haapasaarenvedella 4,0 pg/l (kuva 2). Pitoisuudet olivat selvésti suu-
rimmat aallonmurtajan sisépuolella ja satamalahdessa, joissa pitoisuudet olivat re-
hevélla tasolla. Myos Kortelan- ja Syvaraumanlahden pitoisuudet olivat rehevalla
tasolla. Muualla merialueella ja Haapasaarenvedelld pitoisuudet olivat lievésti rehe-
valla tasolla lukuun ottamatta Kylmépihlajan tausta-aluetta ja Pienen Hylkikarin
aluetta, joissa pitoisuudet olivat vain karulla tasolla.

Kesékuiset klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona yli 70 % tavallista
suurempia. Monin paikoin pitoisuudet olivat yli kaksinkertaisia ajankohdan tavan-
omaiseen verrattuna. Tausta-alueella Kylmapihlajalla pitoisuus oli kuitenkin ldhes
30 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi. Haapasaarenveden klorofyllipitoisuus oli 17
% tavallista suurempi. Merialueen ravinnepitoisuudet olivat tavallista pienemmaélla
tasolla, minka olisi luullut hillitsevan kasviplanktontuotantoa. Toukokuu oli kuiten-
kin aurinkoinen ja Kylmépihlajalta tehdyn levétarkastelun perusteella ainakin ul-



komerelld vallitsivat viela pii- (Chaetoceros spp., Thalassiosira sp.) ja panssarilevat
(Peridinium sp.), mitka saattoivat vallita myds muulla merialueella. Vesi oli myds
todennadkadisesti ollut kylmén kevéan seurauksena vield toukokuussa tavallista vii-
ledmpéd, silla ainakin Uudenkaupungin merialueella toukokuun puolivalissé pinta-
vesi oli 2-3 astetta ajankohdan keskimaardista kylmempéad. Tama on saattanut pi-
dent&é pii- ja panssarilevien kukinta-aikaa.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Kesédkuun tarkkailukerralla vaylan ruoppaukset ja Jarviluodon lgjitysaltaan raken-
tamis- tms. tyot olivat kdynnissd. Ruoppaus- ja rakennusty6t vaikuttivat selvésti
veden nékdsyvyyksiin, sameusarvoihin ja kiintoainepitoisuuksiin. Sameusarvot oli-
vat monin paikoin yli kaksinkertaisia ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoihin verrattu-
na ja varsinkin Jarviluodon luoteispuolella vesi oli erittdin sameaa. Ravinnepitoi-
suudet olivat suurimmat aallonmurtajan sisdpuolella, satamalahdessa ja myds ruop-
pauskohteen laheisyydessd Pienen Hylkikarin alueella. Jatevesien vaikutus nékyi
todennékoisesti ainakin aallonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa kohonneina
ravinnepitoisuuksina ja variluvun kasvuna. Kaytdnnossa jatevesien vaikutusta ei
voinut varmasti erottaa ruoppaustoiminnan vaikutuksesta. VVeden hygieeninen tila
oli kuitenkin kaikkien tutkittujen bakteerityyppien perusteella véhintddn hyvé ja
ravinnepitoisuudet padosin tavallista pienemméll& tasolla.

Turussa 7. heindkuuta 2017

Hanna Turkki
biologi
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesakuussa 2017.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 1, sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
12.6.2017 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 3,2 m;

Klo 12:26; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,9 1,6 2,4 970 55 240 10 41 <10

5 12,2 970 5,6 240 11

8 10,5 9,2 85 51 5,7 990 5,7 240 14

0-8 240 <5 3 12 <3 2,5
12.6.2017 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 15,5 2,6 3,0 970 5,6 290 14 0 <10

5 12,3 980 5,6 260 14

7 12,0 7,0 67 10 9,2 980 5,6 270 19

0-4 280 <5 4 13 <3 55
12.6.2017 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 12:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,3 11 11 980 5,6 230 9 5 <10

5 13,0 960 55 230 10

10 11,1 980 5,6 230 9

14 10,0 10,1 92 55 7,0 990 5,7 230 13

0-8 240 5 <3 33 E 14
12.6.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:58; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,9 3,7 3,9 970 5,6 8,0 7 230 <5 <3 12 <3 13 <10

5 13,7 5,8 970 5,6 230 11

10 11,2 9,5 90 13 13 980 5,6 7,8 6 230 5 17 13 6

0-4 250 <5 4 11 <3 2,5
12.6.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 11:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,1 3,6 34 980 5,6 250 <5 <3 11 3 6 <10

5 12,9 960 55 250 10

10 11,5 55 4,6 980 5,6 260 13

12 11,4 8,8 83 51 55 980 5,6 260 10 9 16 6

0-4 250 <5 5 11 <3 2,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 1, sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
12.6.2017 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 7,0 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 11,0 0,7 0,8 990 5,7 8,0 5 210 <5 7 9 3

5 10,7 980 5,7 220 <5 <3 8 <3

10 10,6 990 5,7 220 <5 <3 8 <3

16 8,7 10,4 93 0,8 1,0 1000 5,7 7,9 4 230 <5 <3 11 5

0-10 220 <5 <3 8 <3 0,93
12.6.2017 RAUM /440B Riskonpélla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,9 2,9 2,9 970 5,6 250 12 0 0 <10

5 13,8 970 5,6 270 14

10 11,6 960 55 260 22

13 11,1 9,5 89 3,2 3,3 990 5,7 250 16

0-4 280 6 4 13 <3 3,4
12.6.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,5 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,9 2,6 2,5 980 5,6 260 12 16 0 <10

5 13,8 960 55 250 11

10 11,1 980 5,6 230 12

14 9,5 9,6 87 2,6 2,9 990 5,7 220 13

0-6 270 6 5 12 <3 3,0
13.6.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.It. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 14,5 8,4 85 6,7 16 940 54 7,8 35 420 26 15 26 4 10 21 10

5 13,3 8,3 82 19 18 970 5,6 7,7 15 300 12 14 18 4

0-2 540 39 12 42 6 13
13.6.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.It. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,9 8,6 86 5,8 4,4 950 54 7,8 26 350 16 11 21 3 9 25 30

5 13,5 8,4 83 12 960 55 310 18

10 11,8 7,5 71 15 12 970 5,6 7,6 14 340 23 54 23 10

0-2 370 16 9 26 <3 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 1, sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
13.6.2017 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 0,8 m;

Klo 11:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.lt. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,5 9,2 92 12 11 970 5,6 7,9 11 270 8 7 14 <3 12 2 <10

5 13,0 26 25 970 5,6 270 16

10 12,5 9,1 88 37 970 5,6 280 24

14 11,6 8,9 85 45 45 970 5,6 7,7 7 260 10 18 26 6

0-2 250 6 7 13 <3 4,6
13.6.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.lt. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 15,8 3,0 3,2 960 55 270 14 0 1 <10

4 14,3 7,3 74 4,5 45 970 5,6 270 15

0-4 270 11 10 14 <3 51
13.6.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 2,2 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.It. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 14,4 3,6 4,6 960 55 270 13 2 1 <10

5 13,6 960 55 240 11

8 12,5 8,9 86 13 11 970 5,6 250 13

0-6 260 6 7 12 <3 4,2
13.6.2017 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 10:18; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.lt. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 16,0 8,5 89 55 6,1 970 5,6 7,9 250 10

5 16,0 8,5 89 7,0 7,2 960 55 7,9 240 10

0-2 260 <5 9 10 <3 4,0
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