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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
HEINAKUUSSA 2017

Véliraportti nro 116-17-5598

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy |&etohessa tulokset 17.—
18.7.2017 tehdystd Rauman merialueen tarkkailjkstza 1) Tutkimuksella seura-
taan Rauman kaupungin ja UPM Paper ENA (Qoaperitehtaan sekd Metsa-Fibre
Oy Rauman tehtaan jatevesien seka Rauman satankamukaia merialueen tilaan
ja veden laatuun. Seuraavassa yhteenveto tulokpgta kasitelladn myds tarkkai-
lun vuosiyhteenvedossa. Kenttahavaintojen mukaanolesameaa lahes koko me-
rialueella. Aallonmurtajan sisapuolella (350) vbaisi lievasti ja pintavesi oli rus-
keaa.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metsateollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesidriskasitellyissa jatevesissa
johdettiin kesékuussa mereen 0,50 tonnia happeattavba orgaanista ainetta
BOD;:na, 249 kiloa typpeé ja 29,8 kiloa fosforia vuaallessa. BOD-kuormitus
oli yli 30 % ja typpikuormitus 25 % pienempi mufiasforikuormitus 10 % suu-

rempi kuin vuoden 2016 keskimaarainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Kesakuu oli paaosin tavallista vileampi. My0s lé&kaou jatkui tavanomaista kyl-
mempéana ja melko niukkasateisena. Meriveden pmiadéila (1 metri) oli heina-
kuun puolivalissa noin 168 °C. Vesi ei ollut lampdtilakerrostunut yhdellaka
havaintopaikoista, silla suurimmillaankin pinnangahjan valilla oli alle kahden
asteen lampdtilaero. Pintavesi oli samalla tagallaoin asteen ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoa kylmempaa.

Happitilanne oli l1ahes koko merialueella hyva tgidyttava kuva 3 ja optimaali-
nen lohensukuisten kalojen toimeentulolle. Hangbiep alueella pohjan laheisessa
vesikerroksessa oli hapen vajausta ja happitilasin@ain valttdva. Happitilanne
merialueen ja syvyyksien keskiarvona oli 15 % agdidan pitkaaikaiskeskiarvoa
(20072016) heikompi. Tausta-alueella Kylméapihlajan ulolella happitilanne oli

6 % tavallista huonompi. Haapasaarenveden happiglali sen sijaan tavanomai-
sella tasolla.
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

yhteiskasitellyt jatevedet

(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailun tuloksia hkinissa 2017.



3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nékosyvyytena vaihteli valilla-€Bf&b metria, Haapasaarenvedel-
& 1,5 metria. Selvasti suurin nakosyvyys oli Kypiidajan lansipuolella (435).
Pienimmaét ndkdsyvyydet olivat aallonmurtajan siséglla (350), satamalahdessa
(380) ja Jarviluodon luoteispuolella (385). LingllTankkaritRuohokarit né&-
kosyvyys oli 1,8-2,5 metrid ja Hansklopeilta Kagki®),7-1,5 metrid. Rauman |a-
hivesissa nakodsyvyydet olivat paaosin alle metNékosyvyydet olivat padosin
pienempi& kuin vuotta aiemmin. Vuosina 2017 ja 206 akuiset nakosyvyydet
ovat olleet aiempaa selvasti pienempia alueellank@&géa olevien ruoppausten seu-
rauksena.

Meriveden kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vaint@gvesien purkualueen lahistélla ja
Haapasaarenvedelld. Merialueen kiintoainepitoisuugehtelivat valilla 4,6—16
mg/l (Haapasaarenvedella 7,6-8,0 mg/l). Suurint&@imepitoisuus oli satamalah-
dessa pohjan laheisessé vesikerroksessa.

4. RAVINTEET

Fosforipitoisuus tuotantokerroksessa oli Kylmagsdntal&nsipuolella 11 pg/l. Tank-
karien-Valkeakarin tasalla pitoisuudet olivat 1342%/1 ja Hansklopeilta Kaskisiin
21-45 pg/l kuva 3. Rauman lahivesissa pitoisuudet olivat 21-77 jagHaapasaa-
renvedella 30 pg/l. Merialueen pitoisuuserot olitatallista suurempia. Selvasti
suurin fosforipitoisuus oli aallonmurtajan sisamllal. Kylmépihlajan ulkopuolella
fosforipitoisuus oli karulla tasolla. Valkeakaridwéan ulommalla alueella, Rouna-
kareilla, Pienen Hylkikarin, Kiuvaskarien, Hanskioga Kortelanlahden alueilla
fosforipitoisuudet olivat lievasti rehevalla tasolja lopulla merialueella ja Haa-
pasaarenvedelld rehevalla tasolla. Tuotantokerrokssforipitoisuudet olivat sel-
vasti kesdkuuta suurempia Pienen Hylkikarin aluletkaun ottamatta, jossa kesa-
kuinen pitoisuus oli selvasti tavallista suurendistolla tehtyjen ruoppausten seu-
rauksena. Tuotantokerroksen fosfaattifosforipitodet olivat paaosin pienia ja alle
maaritysrajan. Suurin pitoisuus (10 pg/l) oli aatlmurtajan sisapuolella. Pohjan
l&heiset fosfaattifosforin pitoisuudet eivat ollestrkittédvasti kohonneita.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat mereda keskiarvona 25 % ajankoh-
dan pitk&aikaiskeskiarvoa (20@D16) suurempia. Jarviluodon luoteispuolella pi-
toisuus oli yli kaksinkertainen pitkdaikaiskeskiaown verrattuna. Sen sijaan tausta-
alueella Kylmapihlajalla seka tutkimusalueen ets#ssa Kiuvaskarien alueella fos-
foripitoisuus oli noin 1315 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi.

Kokonaistypen pitoisuus tuotantokerroksessa vailetrialueella valilla 230-
700 pg/l, Haapasaarenvedella 380 pgldva 3. Selvasti suurin pitoisuus oli aal-
lonmurtajan sisédpuolella. Pintakerroksen pitoistiu@at monin paikoin hieman
alempia vesikerroksia suurempia. Epaorgaanistepirgyinteiden pitoisuudet oli-
vat selvasti kohonneita aallonmurtajan sisdpuoiellaatamalahdessa muuhun me-
rialueeseen verrattuna.



Tuotantokerroksen typpipitoisuudet merialueen laskina olivat 7 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoa pienempid. Aallonmurtajanagislella typpipitoisuus ol
kuitenkin yli 30 % ajankohdan tavanomaista suurempi

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Kaikista havaintopaikoista Kylmépihlajaa lukuunamtiatta tutkittiin enterokokkien,
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien (Fek4.°€) ja Escherichia coli-
bakteerien maaraa. Ulosteperaineéncoli -bakteeri kuuluu lampokestoisiin koli-
muotoisiin bakteereihinja senmaaritysta pidetddn talla hetkella parhaana veden
ulosteperaisen saastutuksen osoittajana. Lampdgiastkolimuotoisiin bakteerei-
hin kuuluu my0s muita kuin ulosteperdisia baktdareesimerkiksiKlebsiella
bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsateatlésujiitevesissa.

E. coli -bakteerien maara oli kohonnut (270 kpl/100 mljosmenurtajan sisapuolel-
la, jossa hygieeninen tila oli valttava. MuuallarrakieellaE. coli—bakteerien maa-
ran perusteella hygieeninen tila oli hyva tai enmraanen(kuva 3) Enterokokkien
kaltaisten bakteerien maaran perusteella hygieertifeeoli erinomainen koko me-
rialueella. Lampdokestoisten kolimuotoisten baktennaarat olivat paaosin pienia.
Eniten (2174 kpl/100 ml) niita oli jatevesien purkualueeni&iblla aallonmurtajan
sisapuolella, satamalahdessa ja Jarviluodon lymteislla. Lampokestoisten koli-
muotoisten bakteerien perusteella hygieeninendiilaaallonmurtajan sisapuolella
tyydyttava, satamalahdessa ja Jéarviluodon luoteigia hyva ja muualla merialu-
eella erinomainen.

6. KLOROFYLLIMAARAT

Kasviplanktonin kokonaisméaéarad kuvaavat klorofyiisuudet vaihtelivat valilla
3,5-9,7 ugl/l, Haapasaarenvedellad 6,6 pigiva 3. Kuten vuotta aiemminkin, sel-
vasti suurin pitoisuus oli Syvaraumanlahdessa. iRiet pitoisuudet olivat tutki-
musalueen etelaosissa Kiuvaskarien ja Pienen Hylikilkalueella seka Kylmapihla-
jan lansipuolella, joissa vesi oli klorofyllipitaisden perusteella luokiteltavissa lie
vasti rehevaksi. My6s Rounakarien ja Hanskloppieeealla sekd Valkeakarin vay-
lan ulommalla alueella vesi oli klorofyllipitoisuad perusteella lievasti rehevaa.
Muualla merialueella seka Haapasaarenvedella Vieghevaa.

Klorofyllipitoisuudet olivat pdéosin selvasti keséka suurempia. Aallonmurtajan
sisdpuolella ja satamalahdessa, joissa veden sasmatisi rajoittaa levatuotantoa,
klorofyllipitoisuus oli selvasti laskenut kesakuaisKlorofyllipitoisuudet merialu-
een keskiarvona olivat lahes 80 % ajankohdan phkkiskeskiarvoja (2007—-2016)
suurempia. Uloimmilla alueilla Kylmapihlajan, Kiusiarien ja Pienen Hylkikarin
alueilla pitoisuudet olivat yli kaksinkertaisia iaikaiskeskiarvoon verrattuna. Sen
sijaan aallonmurtajan sisapuolella ja satamalaladegsisuudet olivat lahella ta-
vanomaista tasoa. Haapasaarenveden klorofyllipisi®li 11 % ajankohdan pitké&-
aikaiskeskiarvoa suurempi. Vaikka kesa-heindkuwdistavanomaista hieman vii-
ledmpaa, kohonnut fosforitaso todennakoéisesti ediesakasviplanktontuotannon
kasvua.
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KUVA 3. Rauman merialueen hygieeninen tila heindkal2017.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Heindkuun puolivalissa jatevesien vaikutus nakyasti aallonmurtajan sisapuo-
lella, jossa veden hygieeninen tila Bli coli -bakteerien perusteella selvasti heiken-
tynyt ja my6s ravinnepitoisuudet olivat selvéasti utau merialuetta suurempia. Sa-
tamalahdessa vaikutus nékyi lievana epaorgaaniatenteiden pitoisuuden ja lam-
pokestoisten kolimuotoisten bakteerien maaran nwmusMuilta osin jatevesien vai-
kutusta ei voinut erottaa alueella kdynnissa olevimppaus- ja lgjitystdiden vaiku-
tuksesta, silla vesi oli niiden jaljiltd laajastirseaa ja nakdsyvyydet olivat selvasti
tavanomaista heikompia.

Turussa 25. elokuuta 2017

Hanna Turkki
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
17.7.2017 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 13:24; Naytt.ottaja HT, RM; [Im.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,4 990 5,7 250 15 0 <10

5 16,4 990 5,7 240 11

8 16,3 8,1 85 980 5,6 240 13

0-6 270 6 5 13 <3 3,5
17.7.2017 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 14:13; Naytt.ottaja RM, HT; lIm.It. 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,1 980 5,6 290 23 0 <10

5 18,0 980 5,6 310 20

7 17,0 6,8 72 980 5,6 300 27

0-4 320 <5 <3 21 <3 6,1 P
18.7.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; N&ak.syv. 0,6 m;

Klo 12:51; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW,

1 19,0 6,9 77 870 5,0 7,8 110 590 21 53 69 9 74 270

5 17,2 7,5 81 12 970 5,6 7,7 13 340 7 35 40 4

0-2 700 31 63 77 10 7,6 P
17.7.2017 RAUM/ 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Néaytt.ottaja HT, RM; lim.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW,

1 16,3 1000 5,7 230 13 0 <10

5 16,2 980 5,7 250 E

10 16,1 990 5,7 250 12

14 15,1 6,8 70 990 5,7 270 21

0-6 250 <5 3 18 <3 3,5 P
17.7.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 14:35; Naytt.ottaja RM, HT; [Im.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,1 950 54 8,0 10 260 <5 <3 21 <3 3 <10

5 17,0 980 5,6 270 21

10 16,7 6,3 67 4,6 960 55 8,1 7 260 <5 <3 13 4

0-2 280 5 6 21 <3 4,8 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
18.7.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 13:07; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW,

1 17,6 8,1 88 960 55 7,9 23 380 10 17 41 4 31 <10

5 17,4 7,9 85 960 55 320 39

10 17,2 8,1 86 16 970 55 7,9 14 320 8 18 42 4

0-2 350 9 25 41 4 6,2
18.7.2017 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 0,7 m;

Klo 12:24; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW,

1 17,2 8,5 91 16 970 5,6 7,9 15 290 6 12 45 <3 21 <10

5 17,0 8,4 90 970 5,6 280 34

10 16,7 8,4 89 980 5,6 260 30

14 16,4 8,7 92 12 11 980 5,6 8,0 8 260 <5 <3 24 <3

0-2 320 <5 7 45 <3 6,1 P
17.7.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:46; Naytt.ottaja RM, HT; llim.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,8 970 5,6 270 <5 <3 17 <3 3 <10

5 16,6 990 5,7 260 20

10 16,5 970 5,6 260 17

12 15,7 7,3 76 990 5,7 260 10 14 21 10

0-4 270 <5 <3 18 <3 4,7 P
18.7.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,8 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; Ilm.It. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,2 980 5,6 340 37 6 10

4 18,1 7,8 85 980 5,6 330 38

0-2 330 <5 <3 35 <3 9,7
18.7.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,5 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kivimék; lim.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,5 980 5,6 300 26 4 10

5 17,4 970 5,6 290 27

8 17,3 8,8 94 970 5,6 270 26

0-4 290 <5 6 27 <3 6,9 P
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
17.7.2017 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 10:42; Naytt.ottaja RM, HT; [Im.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,7 980 5,6 8,1 240 <5 <3 12 <3

5 15,7 990 5,7 240 8 6 11 <3

10 15,7 980 5,7 220 <5 4 10 <3

16 15,5 9,4 97 970 5,6 8,1 230 <5 <3 11 <3

0-8 230 <5 6 11 <3 3,6 P
17.7.2017 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 17,0 980 5,7 270 25 0 1 <10

5 17,0 990 5,7 260 22

10 17,0 980 5,6 270 21

14 15,9 7,8 82 990 5,7 250 38

0-4 300 <5 9 25 <3 5,0 P
17.7.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja RM, HT; [Im.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 17,0 970 5,6 220 24 0 1 <10

5 17,0 990 5,7 240 22

10 16,9 970 5,6 240 24

14 15,3 8,1 83 980 5,6 200 20

0-4 240 <5 4 23 <3 45
18.7.2017 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 10:36; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kivimék; llm.It. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,4 8,2 91 6,4 7,6 990 5,7 8,0 330 27

5 18,3 8,5 93 6,8 8,0 990 5,7 8,0 330 28

0-4 380 <5 14 30 <3 6,6
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