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Rauman Satama Oy
Liikennevirasto

RAUMAN SATAMAN JA ETELAISEN VAYLAN VESIS-
TOTARKKAILUN VALIRAPORTTI 25.8.2017

1. JOHDANTO

Eteld-Suomen aluehallintovirasto antoi Rauman Satamalle vesilain mukaisen p&atoksen (Nro
101/2015/2, Dnro: ESAVI/6183/2014) konttilaiturin muuttamiselle ja rakentamiselle sekd vesialueen
ruoppaukselle Iso-Hakunin sataman konttilaiturissa ja ruoppausmassojen ldjitykselle laheiseen Sam-
paanalanlahteen. Lupapdatoksen mukaisesti Rauman Sataman on tarkkailtava hankkeen vaikutuksia
Rauman edustan merialueen tilaan Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
ymparisto6 ja luonnonvarat -vastuualueen hyvaksymalla tavalla.

Samaan aikaan satamahankkeen kanssa kdynnistyi Liikenneviraston ja Rauman Sataman hanke Rau-
man eteldisen laivavdylan muuttamisesta, vayla- ja satama-alueen ruoppaamisesta seka Jarviluodon
ljitysaltaan rakentamisesta. Myos télle hankkeelle Eteld-Suomen Aluehallintovirasto myénsi vesilain
mukaisen luvan (Nro 248/2014/2, Dnro: ESAVI/173/04.09/2013).

Rauman satama sijaitsee Rauman kaupungin keskustasta lanteen padosin Iso-Hakunin ja Ulko-
Petajaksen alueella. Konttilaituri sijaitsee satama-alueella Ulko-Petdjaksen niemen eteldpuolella Iso-
Hakunin karjessa. Satamahankkeessa rakennetaan yhtendinen noin 510 m pitka konttilaituri Petdjak-
sen satama-altaaseen lIso-Hakunin konttisatamaan. Laiturin edusta syvennetddn ruoppaamalla.
Ruoppausmassoista osa on luokiteltu haitta-aineilla pilaantuneiksi massoiksi, jotka poistetaan kontti-
laiturin ja satama-altaan alueilta ennen varsinaista ruoppausta. Nama massat |3jitetddan Sam-
paanalanlahden itdpaahan rakennettuun ldjitysaltaaseen. Lahden pohjukka on padottu siten, etta sen
taakse muodostuu l3jitysallas. Puhtaaksi luokitellut massat ldjitetdan Sampaanalanlahden lansipaa-
han rakennettuun merestd penkereilld eristettyyn l3jitysaltaaseen. Samanaikaisesti pilaantuneiden
massojen ruoppaamisen kanssa rakennetaan puhtaiden ja ns. harmaiden massojen ldjitysallas Sam-
paanalanlahden lansiosaan. Tyot aloitettiin lokakuussa 2015 ja tyot pyritdaan saattamaan loppuun
vuoden 2017 aikana.

Rauman eteldinen vayla alkaa Rauman majakan lansipuolelta ja jatkuu Rauman eteldisen saariston
lapi Rauman satamaan. Vaylan pituus on noin 26 km. Rauman eteladista vaylaa on tarkoitus syventaa
siten, ettd sen kulkusyvyydeksi tulee 12,0 m. Lisdksi vdylaa levennetaan sen kapeimmilta kohdilta.
Vaylan lisdksi satama-aluetta syvennetaan vastaavaan kulkusyvyyteen. Ruoppaus- ja louhintamassoja
hankkeessa syntyy yhteens3 runsaat 2,0 milj. m3ktr, joista noin 1,2 milj. m® on pehmeit3, 0,73 mil].
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m? kovia massoja ja 0,11 milj. m? kalliota. Osa vayldn pehmeistd massoista on myds luokiteltu pilaan-
tuneiksi ja ne sijoitetaan Sampaanalanlahden tayttdalueelle. Loput massat ldjitetdan Ison Jarviluodon
eteldpuolelle rakennettavaan l3jitysaltaaseen. Kovat massat hyddynnetaan altaan penkereiden ra-
kentamisessa.

Alustavien arvioiden mukaan rakennustyot tulevat aiheuttamaan tilapdistd veden samentumista
ruoppaus- ja lajitysalueiden laheisyydessa. Tayttojen seurauksena Sampaanalanlahti tullaan padosin
tayttamaan.

Alueen tarkkailu suoritetaan Rauman edustan yhteistarkkailuohjelman mukaisesti, johon on sisally-
tetty ldjitysalueiden tarkkailuohjelmat ja syvavaylatyomaan tarkkailuohjelma. Yhdistetty yhteistark-
kailuohjelma on hyvaksytty Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa 20.6.2016 vahaisin muutoksin. Tark-
kailuohjelman mukaan satama-alueen rakennustydmaan vaikutuksia tarkkaillaan sataman ruoppaus-
ten aikana kerran kuussa otettavin vesinayttein ja tyokohteiden ymparilla tehtavin kenttamittarikar-
toituksin. Syvavaylatydmaan vaikutuksia tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaan kerran kahdessa
kuukaudessa tehtavin sameuskartoituksin tyokohteiden ymparistossa. Lisdksi Jarviluodon lgjitysalu-
een vaikutuksia seurataan jatkuvatoimisella sameusmittarilla.

Naissa valiraporteissa keskitytddn sataman rakennustyémaan ja syvavaylatydomaan erillistarkkailujen
tuloksiin.
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Kuva 1.1 Rauman sataman hankealueet ja tarkkailuohjelmaan kuuluvat pisteet 350, 365, 385 ja A.



2. MENETELMAT JA KASITTEET

Rauman sataman edustan ja syvavaylan sameuskartoitukset on tehty YSI 6600 kenttamittarilla. Laite
on kalibroitu kayttéohjeen mukaisesti sameuden ja happipitoisuuden suhteen. On-line mittareina
kdytetdaan YSI 600 OMS —kenttamittareita. Mittarit on kalibroitu sameuden suhteen ennen vesistoon
asentamista. Mittarit puhdistetaan niiden kertyneesta liasta ja orgaanisesta aineksesta vahintaan
kahden viikon vilein. Laitteen toimittavat laitteeseen kertyneen mittaustiedon Masinotek Oy:n EM-
MiI-internetpalveluun kahdesti vuorokaudessa.

Sameusarvot ja niiden tulkinta on keskeisessa asemassa ruoppausten vaikutuksia arvioitaessa. Same-
usarvojen luokitteluun tai sanalliseen kuvaukseen ei ole virallista luokittelua. Tassa raportissa on kay-
tetty Rauman edustan yhteistarkkailun raportoinnissa kaytettya sameusluokittelua:

sameusluku (FNU/NTU) luokittelu

alle 1,5 Kirkas
1,5-2,9 Lievasti samea
3-99 Melko samea
10-20 Samea

Yli 20 Erittdin samea

Vesindytteistd mitatut sameusarvot esitetddan FNU —yksikossa ja optisin mittalaittein mitatut sameus-
arvot kuten esim. kenttamittauslaitteilla mitatut NTU yksikdssd. Sameusarvot FNU ja NTU vastaavat
kuitenkin toisiaan (1 FNU = 1 NTU). Sameuslukujen havainnollistamiseksi kuvassa 2.1 on esitetty la-
boratorion mittalaitteiden kalibroinnissa kdyttaméat sameusstandardiliuokset valilla <0,1 -1000 NTU.

Calibration Solutior
Lot AGOS0  Exp.

Kuva 2.1. Laboratorion mittalaitekalibraation standardiliuvokset sameustasoille <0,5, 10, 20, 200 ja 1000
NTU/FNU.



3. TULOKSET

3.1 Meriveden laatu tarkkailujaksolla

Satamatyomaan velvoitetarkkailun perusteella selvimmat muutokset vedenlaadussa ovat kaikilla
pisteilld nousseet sameus ja kiintoainepitoisuus. Havaintopisteilld 350, 365, 385 ja A pintaveden (1m)
sameuden vaihteluvali on ennen ruoppaustoiden alkua ollut 1-12 FNU (taulukko 3.1). Ruoppausten
aikana vaihteluvali on kasvanut vilille 2-23 FNU. Selvasti sameinta vesi on ollut pisteelld 350 Sam-
paanalanlahden edustalla. Pohjan ldheisen veden sameusarvot ovat selvasti kohonneet kaikilla ha-
vaintopisteilld vuoden 2017 aikana. Sameusarvon perusteella kaikkien naytepisteiden paallysvesi on
luokiteltavissa melko sameaksi. Ravinnepitoisuudet ovat olleet vuonna 2017 paasaantoisesti pie-
nempia kuin pidemmalld aikavalilld. Pohjan ldheisen veden happipitoisuuksissa ei ole tapahtunut
merkittavia muutoksia.



Taulukko 3.1. Rauman sataman ennakkotarkkailun ja rakentamisen aikaisen tarkkailut vedenlaadun tulokset
vuosilta 2015 - 2017.

TULOKSET 2015-2017 Ennakkotarkkailu 8.10.2015 ja vesistotarkkailut 3.12.2015 -21.8.2017
pH Sahk.joht Suol. Sameus K-aine Happi Kok.N Kok.P
mS/m o/oo FNU mg/l mg/l ug/l ug/l

PISTE 350

im

Keskiarvo 2005-2015 5,4 524
ennakkotarkkailu 350
Keskiarvo 2015-2016 921 5,2 436
Keskiarvo 2017 927 53 331
min-maks 2005-2015 710-1010 4,0-5,8 260-1300
min-maks 2015-2016 760-981 4,3-5,6 300-1100
min-maks 2017 888-978 5,1-5,6 240-460
5-6 m

Keskiarvo 2005-2015 991 5,7 9,5 361
ennakkotarkkailu 999 4 9,1 290
Keskiarvo 2015-2016 967 5,5 9,1 290
Keskiarvo 2017 957 5,5 9,3 270
min-maks 2005-2015 930-1090 5,3-6,3 6,8-13,8 270-450
min-maks 2015-2016 930-1000 5,3-5,8 6,7-11,8 110-410
min-maks 2017 944-980 5,4-5,6 7,7-10,8 200-340
PISTE 365

im

Keskiarvo 2005-2015 5,7 324
Ennakkotarkkailu 280
Keskiarvo 2015-2016 976 5,6 260
Keskiarvo 2017 963 5,5 220
min-maks 2005-2015 910-1060 5,2-6,2 8,2-14,2 190-520
min-maks 2015-2016 942-1000 5,4-5,8 220-310
min-maks 2017 950-984 5,5-5,7 160-250
10-10,5 m

Keskiarvo 2005-2015 1000 5,8 9,8 302
Ennakkotarkkailu 1010 4 9,5 290
Keskiarvo 2015-2016 983 9,7 248
Keskiarvo 2017 971 9,6 219
min-maks 2005-2015 950-1070 6,1-13,4 190-410
min-maks 2015-2016 948-1020 7,8-12,5 200-310
min-maks 2017 956-994 7,9-12,4 150-260
PISTE 385

im

Keskiarvo 2005-2015 986 5,7 356
Ennakkotarkkailu 1000 290
Keskiarvo 2015-2016 994 5,7 287
Keskiarvo 2017 956 5,5 257
min-maks 2005-2015 850-1040 4,8-6,0 230-630
min-maks 2015-2016 923-1340 5,4-7,8 240-340
min-maks 2017 932-985 5,3-5,7 200-370
13-14m

Keskiarvo 2005-2015 1002 5,8 9,5 306
Ennakkotarkkailu 1040 9,4 260
Keskiarvo 2015-2016 988 5,7 9,2 247
Keskiarvo 2017 977 5,6 9,8 220
min-maks 2005-2015 950-1070 5,7-14,5 190-410
min-maks 2015-2016 951-1030 6,0-12,6 170-330
min-maks 2017 955-995 8,2-11,9 160-260
PISTEA

im

Ennakkotarkkailu 260
Keskiarvo 2015-2016 980 279
Keskiarvo 2017 968 229
min-maks 2015-2016 930-1030 230-370
min-maks 2017 958-988 160-280
12-13 m

Ennakkotarkkailu 1010 250
Keskiarvo 2015-2016 1018 234
Keskiarvo 2017 980 211
min-maks 2015-2016 954-1400 66-320
min-maks 2017 960-991 160-250




3.2 27.6.2017

Tyétilanne

Amazon imuruoppaaja aloitti pehmeiden sedimenttien imuruoppauksen sataman alueella toukokuun
loppupuolella. Janneke aloitti lanausty6t imuruoppausalueella 14.6. Viikolla 26 Amazone imuruoppa-
si kohteilla satama ja RK18 (Jarviluodon lansipuolella). Janneke lanasi imuruoppausalueen pohjaa.
Kauharuoppaaja Hector louhi ja ruoppasi kohteella RK18 Hylkikartan eteldpuolella ja Optimus kauha-
ruoppaaja ruoppasi kohteella RK7 Kovankiven koillispuolella.

Ruoppausmassojen ajo vaylalta Jarviluotoon oli kdynnissa.

Sadtilanne

Navakka - kova etelan-lannen valinen tuuli vallitsi useita paivid ennen tutkimusajankohtaa. Tuuli
kaantyi navakaksi (6-10 m/s) lansituuleksi aikavalilld 26.6.-27.6. (kuva 3.1). Tyoskentely tutkimusalu-
eella oli navakan tuulen ja aallokon vuoksi vaikeaa.

Ennustekartta, Suor

Rauma

Havaintohistoria, Rauma Kylmapihlaja
¥ Rauma Kylmapihlaja ¥ 27. kesakuuta 2017
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Kuva 3.1. Sdédhavainnot Raumalla Kylmdpihlajan sddhavaintoasemalla 27.6.2017. (Léhde:www.foreca.fi)



Sameuskartoitukset

Imuruoppausalueella Jarviluodon ldjitysalueen lansipuolella todettiin tydkohteen lahellad selvaa, pai-
koitellen sameusarvon 20 FNU ylittdvaa pintavesisamennusta (kuva 3.2). Voimakkaan lansituulen
johdosta samentunut alue jatkui ruoppaajasta tuulen alapuolella pitkalle kohti itd-koillista. Navakka
lansituuli sekoitti muutoinkin matalan saariston veden nakyen yleisend sameutena. Sataman pohjois-
puoleisella vaylalla pintavesisamennuksen arvot laskivat alle tason 5 NTU.

Virtaussuuntaan ja tuulen suuntaan imuruoppaajan alapuolella ldhelld tyokohdetta mitattiin voima-
kasta samennusta (>100 NTU) pohjan ldheisissd vesikerroksissa (kuva 3.3). Voimakkaan sameuden
alue pohijalla ulottui noin kilometrin etdisyydelle tyokohteesta. Koko sataman edustan pohjan lahei-
nen vesi oli luokiteltavissa erittdin sameaksi (sameusarvot 20-50 NTU). Sataman alueella sameus
kasvoi pinnasta pohjaa kohti melko tasaisesti, mutta etenkin lahelld ty6kohdetta pohjan laheisen
veden sameus kasvoi voimakkaasti. Taman tyyppisille tyokohteille on tyypillistd, ettd sameuden le-
vidminen ymparistoon tapahtuu nimenomaan pohjavirtausten mukana.

Hammakarit

Sameus (NTU) 1 m i " ® 5.5 FNU
-100 N . B —

Kuva 3.2. Pintaveden sameudet satamatyémaan sameuskartoituksesta 27.6.2017 sekd laboratoriossa ndyttei-
den perusteella mddritetty sameus pintavesindytteiden (1 m) perusteella. Véyldtyémaalla ei havaittu selvié
kauharuoppaajien aiheuttamaa samennusta.
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Kuva 3.3. Pohjan ldheisen veden sameudet satamatyémaan sameuskartoituksesta 27.6.2017. Pohjan Idhelld
havaittiin voimakasta samennusta noin kilometrin etdisyydelld imuruoppaajan tydpisteestd. Sameutta oli ha-
vaittavissa pohjanléheisessd vedessd koko sataman alueella.

Vedenlaatutulokset

Vesi oli koko sataman alueella lahes tasalampoista ja tasasuolaista pinnasta pohjaan, koska navakka
tuuli oli sekoittanut alueen vesikerrokset.

Sataman naytepisteilla vesindytteistd mitattu pintaveden sameus (1 m) vaihteli valilla 5-12 FNU (kuva
3.2). Veden sameusarvot olivat pienimpid naytepisteelld 365 |dhimpadnd imuruoppaajaa sijaitsevalla
pisteelld ja sameinta pisteelld 350 Sampaanalanlahden edustalla. Sampaanalanlahden edustalla (pis-
te 350) nakdsyvyys oli erittdin pieni (0,3 m) ja muillakin tarkkailupisteilld alentunut (0,9-1,4 m).

Veden sameus kasvoi nadytepisteilld pinnasta pohjaan tasaisesti, mutta syvimmilla naytepisteilla 385
ja A veden sameus kasvoi jyrkasti pohjan tuntumassa. Pisteen 385 pohjalta mitattu sameusarvo oli 67
FNU ja pisteella A 14 FNU. Aikaisemmilla havaintokerroilla nailla pisteilld ei ole pohjan laheisessa
vedessa todettu yli 10 FNU sameuksia. Tarkkailutulosten perusteella samennus levisi imuruoppaus-
alueelta muuta aluetta syvempien laivavaylien kautta-kohti pohjoista.



3.3 10.7.2017

Tyotilanne

Amazon imuruoppaaja jatkoi pehmeiden sedimenttien imuruoppausta sataman alueella. Imuruoppa-
ukset saatiin paatokseen 12.7. ja Amazon poistui Raumasta 13.7.2017. Alkuviikon 28 Amazone jatkoi
imuruoppausta kohteiden Satama ja RK18 alueella (Jarviluodon lansipuolella). Janneke jatkoi lanaus-
t6ita imuruoppausalueella.

Kauharuoppaaja Hector louhi ja ruoppasi kohteella RK7 Kovankiven luoteispuolella ja Optimus-
kauharuoppaaja tyoskenteli samalla alueella. Edellisella viikolla Optimus ruoppasi myos kovia pohjia
imuruoppausalueella ja Hector kohteella RK4.

Ruoppausmassojen ajo vaylalta Jarviluotoon oli kdynnissa.
Saatilanne

Naytteenottopaivdana kavi navakka tai kova etelanpuoleinen tuuli (kuva 2.5). Myo6s edellisina péivina
tuuli oli ollut etelanpuolella, mutta paaosin heikkoa tai kohtalaista. Tyoskentely tutkimusalueella oli
navakan tuulen ja kovan aallokon vuoksi hankalaa.

Havaintohistoria, Rauma Kylmapihlaja
¥ Rauma Kylmapihlaja ¥ 10. heinakuuta 2017

Maanantai 10.7.
oo 01 02 03 04 05 06 OF 08 09 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20 21 22 23

383 , e < 296 30 306 296 396 20 3¢ 3¢ 303

- " ¥

P
=

[}

& LY L] k ¥ “ 4 4 4 # ) ] f . $ If " $ M T. %

9 11 12 10 10 9 10 10 8 7 6

N o—a
mn
o
(=]
mn
o
oo -

|
w
=]

|
o
(==

Kuva 2.4. Sddéhavainnot Raumalla Kylmdpihlajan sddhavaintoasemalla 10.7.2017. (Léhde:www.foreca.fi)



10

Satelliittikuvat

Rauman sataman alueelta on SYKE:n nettipalvelussa saatavissa 10.7. tarkan resoluution Sentinel-
satelliittikuvia ja niistd SYKE:ssa tulkittuja pintasameusmallinnuksia. Rauman sataman edustalla ja
osin sisdsaaristossa nakyy 10.7. pintasamennusta, joka levida tuulen mukana pohjoiseen (kuva 3.5).
Samennus on enemman tasaista samennusmattoa kuin selvasti jostain lahteestd alkavaa. Vaylalla
tyoskentelevien Hectorin ja Optimuksen aiheuttama pintasamennusnauha nakyy selvasti Rihtniemen
edustalla alusten pohjoispuolella tuulen alapuolella (kuva 3.6).

Kuva 3.5. Tarkan resoluution Sentinel-satelliittikuvaa Rauman sataman alueelta 10.7.2017. Kuvassa
havaittavissa tuulen mukana pohjoiseen levidvdd pintasamennusta. (Ldhde: Suomen Ympdristokeskuksen
Tarkka-kuvapalvelu. Alkuperdiset kuvat: ESA Copernicus Sentinel Data ja USGS/NASA Landsat Program, proses-
sointi: SYKE )


http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Overview3
http://earthexplorer.usgs.gov/
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Kuva 3.6. Tarkan resoluution Sentinel-satelliittikuvaa Hector ja Optimus ruoppagjista Rihtniemen pohjoiskdrjellé
10.7.2017. Ruoppaajien aiheuttama pintasamennusnauha havaittavissa Rihtniemen edustalla alusten pohjois-
puolella tuulen alapuolella (Léhde: Suomen Ympdristékeskuksen Tarkka-kuvapalvelu. Alkuperdiset kuvat: ESA
Copernicus Sentinel Data ja USGS/NASA Landsat Program, prosessointi: SYKE.)

Suomen Ympdristokeskuksen kaukokartoitusyksikdssa on kehitetty satelliittikuviin perustuvaa
kaukokartoitusmenetelmaa veden sameudelle ja menetelmallda tulkittu sameuskuva Rauman
sataman alueesta 10.7.2017 on esitetty kuvana 3.7. Rauman sataman edustalle tulkittu pintasameus
on péaaosin luokkaa 8 FNU tai enemman (punainen véri). Myos Rihtniemen nokalla tyéskentelevien
kauharuoppaajien kohdalla ndkyy punaisella kuvattua 8 FNU tai enemmaéan pintasamennusta.
Matalille ranta-alueille tai pilvien peittamille alueille tulkintaa veden sameudesta ei tehda.


http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Overview3
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Overview3
http://earthexplorer.usgs.gov/
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Kuva 3.7. Tarkan resoluution Sentinel-satelliittikuvasta SYKEssd tulkittua pintasameuskarttaa 10.7.2017.
Vertailussa muihin tuloksiin on huomattava, ettd satelliittikuvien asteikko on vidilillé 0-8 FNU. Rauman sataman
edustalla on ndéhtévissd lievdd samentumaa satamasta lounaaseen. Kauharuoppaajien kohdalla néhtévissé
pienempi samentunut alue. (Ldhde: Suomen Ympdristékeskuksen Tarkka-kuvapalvelu. Alkuperdiset kuvat: ESA
Copernicus Sentinel Data, prosessointi: SYKE)

Sameuskartoitukset

Sataman edustalla ei kartoituksen aikana todettu selvaa tyokohdetta, jonka ymparille mittaukset olisi
voitu keskittda. Imuruoppaaja oli kartoitushetkelld satamassa huoltotoimenpiteissd. Sataman edusta
oli kauttaaltaan samentunut ja kenttamittarimittauksia tehtiin vaylan suuntaisesti noin puolen kilo-
metrin vélein (kuva 3.8).

Sataman edustalla pintavesisamennus vaihteli valilla 10-11 NTU eli vesi oli luokiteltavissa sameaksi.
Sataman edustalta vesi kirkastui seka kohti pohjoista laivareittia etta eteldista laivavadylaa. Eteldisen
laivavaylan kauimmaisella mittauspisteelld vesi oli jo luokiteltavissa kirkkaaksi (0,4 NTU) sameuden
kasvaessa tasaisesti kohti satamaa. Sataman edustalle oli kertynyt my6s kohtalaisen runsaasti levaa,
silld kenttamittarin antama klorofylliarvo 1 m syvyydessa sataman edustalla oli 11,1 mg/m?>. Pin-
tasamennuskartoituksen tulokset olivat hyvin yhtenevia satelliittikuvista tulkitun sameuskartan kans-
sa (kuvat 3.7 ja 3.8).

Pohjan ylapuolella ei todettu yhta voimakkaita samennuksia kuin kesdkuun lopulla, korkeimmat mita-
tut sameuspitoisuudet pohjan ldhelld aivan sataman edustalla olivat luokkaa 30 NTU. Myés pohjan
yldpuolella sameus vaheni siirryttdessd sataman edustalta eteldista laivavaylaa kohti lounasta (kuva
3.9). Poikkeuksellista kuitenkin oli kenttamittauksin todettu selvd sameuspiikki 6-8 m syvyydessa
etenkin eteldisen laivavadylan suunnassa (kuva 3.8 ja 3.10, sondipisteet S2 ja S3). Viliveden sameus-
maksimit olivat sondipisteilld S2 ja S3 luokkaa 30 NTU eli samaa tasoa kuin aivan sataman edustalla


http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Overview3
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Overview3
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pohjan ldhella. Lahempana satamaa valiveden sameusmaksimi heikkeni ja suurimmat sameudet mi-
tattiin pohjan lahelld kuten aiemmillakin havaintokerroilla (sondipisteet S6 ja S8). Sataman pohjois-
puolella (S10) valiveden sameusmaksimi oli jalleen havaittavissa, mutta heikompana kuin eteldisella
vaylalla. Veden sdhkoénjohtavuuksissa ei tapahtunut merkittavia vertikaalisia muutoksia milldan ha-
vaintopisteelld, joten valivedessa havaittua sameusmaksimia ei aiheuttanut suolaisemman merive-
den tydntyminen samentuneen rannikkoveden alle.

Vaylatydmaan samennusta ei voitu kartoittaa kenttamittauksin kovan merenkaynnin vuoksi.
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Kuva 3.8. Pintaveden sameudet satamatyémaan sameuskartoituksesta 10.7.2017 sekd laboratoriossa néyttei-
den perusteella mddiritetty sameus 1 m syvyydelld. Mittauksia suoritettiin sataman edustalta ja laivavéylélld
satamasta lounaaseen. Sameus vdhentyi selvdsti etdisyyden kasvaessa sataman tyékohteista.
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Kuva 3.9. Pohjanléheisen veden sameudet satamatyémaan kartoituksesta 10.7.2017. Myés pohjan yldpuolella
sameus vdheni siirryttéessd sataman edustalta eteldistd laivavdyldd kohti lounasta
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Kuva 3.10. Vertikaaliset sameusprofiilit sondimittauspisteilld S2, S3, S6, S8 ja S10 (kuva 2.8) 10.7.2017. Laiva-
vdyldn suunnassa havaittavissa sameusmaksimi 6-8 metrin syvyydessd.
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Vedenlaatutulokset

Sataman naytepisteilla pintaveden sameus vaihteli valilla 6-19 FNU eli pintavesi oli samentunut kaikil-
la havaintopisteilld kesdakuun lopun tilanteeseen verrattuna. Veden sameusarvo oli pienin naytepis-
teelld A sataman pohjoispuolella ja sameinta vesi oli pisteelld 350 Sampaanalanlahden edustalla.
Nakosyvyys (0,6 m) oli Sampaanalanlahden edustalla kuitenkin kasvanut (piste 350). Muilla havainto-
pisteilld ndkosyvyys (0,7-1,1 m) oli samaa luokkaa kuin kesdkuun lopulla. Vesi oli hyvin lievasti [amp6-
tilakerrostunut kaikilla havaintopisteilld. Happipitoisuus pysyi lievasti kerrostuneisuudesta huolimatta
hyvana kaikkien havaintoasemien pohjan ldheisessa vedessa.

3.4 23.7.2017 ja 29.7.2017 Satelliittikuvat

SYKE:n nettipalvelussa on saatavissa tarkan resoluution Sentinel-satelliittikuvia Suomen lansiranni-
kosta heindkuun loppupuolelta. Ndissd kuvissa on nahtavissa laaja-alaista pintasamennusta Rauman
edustalla (kuva 3.11 ja 3.12). Kuvat ovat RGB-kuvia, eikd niissa ole pyritty esittdmaan erityisesti sa-
meutta, vaan kuvat ovat tosivarikuvia, joiden on tarkoitus esittda varit ihmissilman ndkemien véarien
tavoin. Samennus levida kuvissa navakan tuulen mukana, eikd kuvista ole havaittavissa selvda sa-
meusldahdettd. Sameutta veteen aiheuttaa ruoppauksissa veteen irtoavan hienoaineksen lisdksi kas-
viplankton (levat), pohjasta aallokon ja virtausten irrottama hienoaines (resuspensio) sekd maa-
alueelta jokien ja ojien mukana huuhtoutuva kiintoaine.

Kuva 3.11. Satelliittikuva Rauman edustalta 23.7.2017. Kuvasta ndhtévissd samentuma, joka kulkeutuu tuulen
mukana etelddn sekoittuen levien aiheuttamaan samennukseen. Alkuperdiset kuvat: USGS/NASA Landsat Prog-
ram, prosessointi: SYKE.
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Kuva 3.12. Satelliittikuva Rauman edustalta 29.7.2017. Kuvasta néhtdvissd samentuma, joka kulkeutuu tuulen
mukana pohjoiseen. Alkuperdiset kuvat: USGS/NASA Landsat Program, prosessointi: SYKE.

Verrattaessa kuvia Rauman edustalta esimerkiksi Luvian ja Uudenkaupungin edustan kuviin samoilta
paivalta, voidaan naissakin kuvissa havaita vastaavanlaista samentumaa (kuvat 3.13 ja 3.14).

Kuva 3.13. Satelliittikuva Luvian edustalta 29.7.2017. Kuvasta ndhtdvissd samentuma, joka kulkeutuu tuulen
mukana pohjoiseen. Alkuperdiset kuvat: USGS/NASA Landsat Program, prosessointi: SYKE.
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Kuva 3.14. Satelliittikuva Uudenkaupungin edustalta 29.7.2017. Kuvasta néhtévissd samentuma, joka kulkeutuu
tuulen mukana pohjoiseen. Alkuperdiset kuvat: USGS/NASA Landsat Program, prosessointi: SYKE.

Satelliittikuvien perusteella prosessoituja pintasamennuskarttoja on saatavissa 23.7.2017. Karttaku-
vassa Rauman sataman edustan ja siitad eteldadn Rihtniemeen saakka pintaveden sameusarvo on 8
FNU tai yli (kuva 3.15). Matalille ranta-alueille tulkintaa sameusarvoista ei tehda pohjan vaikutuksen
vuoksi. Varsinaisia tarkkailutuloksia talta ajanjaksolta ei ole kdytettavissa. Myos esimerkiksi Uuden-
kaupungin edustalla ja aivan avomerella esiintyi samana ajankohtana satelliittikuvista tulkiten 8 FNU
tai yli sameuksia, joskaan ei yhta laaja-alaisesti kuin Rauman sataman edustalla (kuva 3.16).
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Kuva 3.15. Satelliittikuvan perusteella prosessoidut pintasameusarvot Rauman edustalla 23.7.2017. Liukuvé-
riasteikko 0-8 FNU, kaikki 8 FNU tai yli pintasameudet kuvattuna punaisella. Alkuperdiset kuvat: USGS/NASA
Landsat Program, prosessointi: SYKE.

Kuva 3.16. Satelliittikuvan perusteella prosessoidut pintasameusarvot Uudenkaupungin edustalla 23.7.2017.
Liukuvdriasteikko 0-8 FNU, kaikki 8 FNU tai yli pintasameudet kuvattuna punaisella. Alkuperdiset kuvat:
USGS/NASA Landsat Program, prosessointi: SYKE.
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3.5 2.8.2017

Tyotilanne

Amazon imuruoppaaja poistui Rauman satamasta 13.7.2017. Janneke poistui Rauman satamasta
viikolla 30.

Viikolla 31 Hector ruoppasi ja louhi kohteilla RK7 ja RK10. Tiistaina 1.8. Hector oli laiturissa korjaus-
/huoltotoissa. Hector ruoppasi 2.8. kohteella RK10 huonon kelin vuoksi. Optimus ruoppasi viikolla 31
kohteilla RK7 Tv10A ja RK10. Optimus ruoppasi 2.8. kohteella RK7. Minos ja Kampela Il lanasivat vay-
1ala.

Ruoppausmassojen ajo vaylaltad Jarviluotoon oli kdynnissa.
Saatilanne

Havaintokertaa edeltdvan paivan tuuli navakasti (8-12 m/s) lounaasta. Aamuydlla tuuli tyyntyi ja aa-
mupdivalla oli pari tuntia ldhes tyynta (kuva 2.14). lltapaivalla lounaan puoleinen tuuli virisi jalleen
pysyen kuitenkin kohtalaisena (4-7 m/s).

Havaintohistoria, Rauma Kylmapihlaja
¥ Rauma Kylmapihlaja ¥ 2. elokuuta 2017

Keskiviikko 2.8.
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Kuva 3.17. Sddhavainnot Raumalla Kylmépihlajan sdéhavaintoasemalla 2.8.2017. (Léhde:www.foreca.fi)

Sameuskartoitukset

Sataman alueella ei 2.8. kartoitettu samennusta kenttamittarilla, silld sataman edustalla ei ollut to-
dettavissa samennusta aiheuttavia toita. Veden sameus oli siiminndahden vahentynyt edellisista ha-
vaintokerroista.

Vaylatyomaalla ei todettu 2.8. selvda pintaveden samennusta, vaikka kaksi kauharuoppaajaa tyos-
kentelivat vieretysten Rihtniemen kéarjen kohdalla ldhelld ruoppausalueen loppupdata (kuva 3.18).
Sen sijaan pohjan laheisessa vedessa todettiin voimakasta samennusta syvavaylalla ruoppaajien ala-
puolella (kuva 2.19). Samentunut vesi selvasti kulkeutui syvavaylda pitkien kohti lanttd pohjan myo-
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tdisena virtauksena. Suurin mitattu sameus lahimpana ruoppaajia sijainneella pisteelld pohjan yla-
puolisessa vedessa oli 184 NTU ja vield noin kilometrin etdisyydelld ruoppaajista mitattiin noin 100
NTU pohjan laheisia sameuksia. Samentunut vesimassa pohjan ylapuolella oli ohut, ldhelld ruoppaajia
vesi oli samentunut noin 9 metrin syvyydesta saakka, mutta kauempana ruoppaajista vasta 12-14 m
syvyydeltd alkaen (kuva 3.207). Samennus myds vaheni pohjan tuntumassa nopeasti siirryttdessa
kauemmas ruoppaajista.
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Kuva 3.18. Pintaveden sameudet satamatyémaan sameuskartoituksesta 2.8.2017. Pintavedessd ei todettu
selvdd samennusta.
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Kuva 3.19. Pohjanléheisen veden sameudet satamatyémaan sameuskartoituksesta 2.8.2017. Pohjanléheisessd
vedessd todettiin voimakasta samennusta syvdévdyldlld ruoppaajien alapuolella.
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Kuva 3.20. Sameusprofiilit véyldtyémaan léheisillé kenttdmittauspisteilld S2, S4 ja S5 2.8.2017. Léhelld ruoppaa-
jia vesi oli voimakkaasti samentunut noin 9 metrin alapuolella ja kauempana ruoppaajista 12—14 m syvyyksien
alapuolella. Pisteiden sijainti on esitetty kuvassa 2.16.

Vedenlaatutulokset

Sataman naytepisteilld pintaveden sameus vaihteli valilld 2-5 FNU eli sameus oli vahentynyt pintave-
dessa selvasti imuruoppausten paatyttya. Vesi oli kuitenkin edelleen luokiteltavissa melko sameaksi.
Veden sameusarvo oli pienin eteldisen vaylan tuntumassa sijaitsevalla naytepisteelld 365 ja sameinta
vesi oli edelleen pisteelld 350 Sampaanalanlahden edustalla. Myds nakosyvyys oli kasvanut imuruop-
pausten paatyttya vaihdellen 1,2-2,5 m valilla pintaveden sameuden mukaisesti. Happitilanne oli
kaikilla havaintopisteilla hyva, silla pohjanldheisessd vedessd happea mitattiin yli 8 mg/l ja veden
happikyllasteisyys oli vahintddn 70 %. Suolaisuuserot pinnan ldheisen ja pohjan laheisen veden valilla
olivat nailla syvemmilla pisteilla (365, 385 ja A) hieman suurempia kuin aiemmilla havaintokerroilla.

Vertikaalisesti tarkasteltuna veden sameudessa ei ollut merkittavia eroja pisteilla 350, 385 ja A. Pis-
teelld 365 Jarviluodon lajitysaltaan tuntumassa veden sameus kasvoi selvasti pohjan tuntumassa.
Pisteen 365 pohjalta mitattu sameusarvo oli 12 FNU, kun muilla pisteilld pohjan laheisen veden sa-
meus oli alle 10 FNU. Veden sameus sataman alueen pohjan ldheisessa vedessa oli kuitenkin vahen-
tynyt heindkuun tarkkailukerrasta selvasti kaikilla naytepisteilla.
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3.6 Jatkuvatoimiset sameusmittausasemat

Rauman sataman ja eteldisen vaylan ruoppaustdiden vaikutuksia meriveden sameuteen seurataan
my0s jatkuvatoimisesti kahdella mittausasemalla, joiden sijainnit on esitetty kuvassa 3.21 ja mittaus-
tulokset on esitetty kuvissa 3.22-3.23. Mittausasemilla mitataan pohjanldaheisen veden sameutta n.
1,5 m pohjan ylapuolelta. Mittausjakson aikana asemalla Rauma-01 korkeimmat sameuspiikit ovat
olleet hetkellisesti luokkaa 45-50 NTU yksikkda ja vastaavasti asemalla Rauma-02 luokkaa 35 NTU
yksikkoa.

ol

Kuva 3.21. Rauman sataman ja vdyldn jatkuvatoimi
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Kuva 3.22. Sameusarvot mittausasemalla Rauma-01 aikavdlillé 5.5.2017-24.8.2017. Mittaussyvyys on n. 1,5 m
pohjan yldpuolelta. Korkeimmat mitatut sameusarvot ovat olleet luokkaa 45-50 NTU yksikkéd.
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Kuva 3.23. Sameusarvot mittausasemalla Rauma-02 aikavdlillé 5.5.2017-24.8.2017. Mittaussyvyys on n. 1,5 m
pohjan yldpuolelta. Korkeimmat mitatut sameusarvot ovat olleet luokkaa 35 NTU yksikkéd.
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3.7 Nakosyvyydet vuosina 2007 — 2017 heina- ja elokuussa

Kesdn 2017 sataman imuruoppausten aikana ja jonkin aikaa niiden jalkeen satelliittikuvissa esiinty-
neisiin pintavesisamennuksiin on kiinnitetty huomiota Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa ja tiedo-
tusvdlineissa. Koska veden sameudesta ei ole Rauman edustalta kdytettavissa edustavia aikasarjoja,
paatettiin tarkastelu tehda mitattujen nakosyvyyksien tarkasteluna, joka pidemman ajan tarkkailuna
antaa kuvan veden sameuden kehityksestd. Yhteistarkkailun havaintopisteiden sijainti Rauman edus-
talla on esitetty kuvassa 3.24. Pidemman ajan tarkastelun alueen nakoésyvyyksista on laatinut Rau-
man edustan yhteistarkkailusta vastaava Lounais-Suomen Ymparistotutkimus Oy:n biologi Hanna
Turkki:

"Veden kuultavuus nakosyvyytend mitattuna keski- ja loppukesallad (heini-elokuu)
on Rauman merialueella vuosien 2007-2017 aikana ollut pdaosalla havaintopaikois-
ta pienimmilldan vuonna 2016 ja varsinkin vuonna 2017. Erityisesti Jarviluodon luo-
teispuolella (385) ja Hanskloppien alueella (365) ero aikaisempiin vuosiin on selkea
varsinkin elokuun osalta. Myos valisaariston alueella Pienen Hylkikarin (360), Rou-
nakarien (395), Kaskisten edustan (430) ja Valkeakarin vaylan (441, 440/4408B) alu-
eella nakdsyvyydet ovat aikajanalla 2007-2017 olleet selvasti pienimmilldaan vuosien
2016 ja varsinkin 2017 aikana. Aallonmurtajan sisapuolella (350) ja satamalahdessa
(380) nakosyvyydet ovat usein olleet muuta merialuetta selvasti pienempia ja na-
kosyvyyksien vaihtelu on suurempaa. Myos ndilla alueilla varsinkin vuoden 2017
nakosyvyydet ovat pienimpid mitattuja.

Tausta-alueella Kylmapihlajan lansipuolella ndkdsyvyyksissa ei ndy vastaavaa kehi-
tysta, silla nakosyvyydet ovat olleet samansuuruisia tai pienempia myods aikaisem-
pina vuosina. Saatekijat ja ulkomeren levéatilanne vaikuttavat merkittavasti Kylma-
pihlajan ulkopuolisen merialueen veden kuultavuuteen.”
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Kuva 3.24. Rauman merialueen yhteistarkkailun havaintopisteiltd mitatut nédkdsyvyydet heindkuussa vuosina
2007 - 2017. Rauman edustalla nékdsyvyydet ovat pddsddntéisesti heikentyneet viimeisen vuosikymmenen,

vaikkakin vuosien viililld on eroja mm. mittaushetkestd, planktontilanteesta ja valumista johtuen. Useilla ha-

vaintopaikoilla nédkésyvyydet ovat kuitenkin olleet heikoimmat vuosina 2016 — 2017.
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Kuva 3.25. Rauman merialueen yhteistarkkailun havaintopisteiltd mitatut ndkésyvyydet elokuussa vuosina 2007

vaikkakin

vuosien vdlillé on eroja mm. mittaushetkestd, planktontilanteesta ja valumista johtuen. Useilla havaintopaikoil-

la nékésyvyydet ovat kuitenkin olleet heikoimmat vuosina 2016-2017.

’

- 2017. Rauman edustalla ndkésyvyydet ovat pddsddntdisesti heikentyneet viimeisen vuosikymmenen
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Vastaavaa ndkosyvyyksien heikkenemistd ei myoskdan ole havaittavissa muualla lansirannikon si-
sdsaaristossa, esimerkiksi Luvialla sijaitsevan Lankoorin saaristossa (kuva 3.26).

5.6.2007
8.8.2007
9.6.2008
7.8.2008
8.6.2009
4.8.2009
8.6.2010
19.8.2010
6.6.2011
16.8.2011
4.6.2012
16.8.2012
5.6.2013
12.8.2013
2.6.2014
25.8.2014
9.6.2015
24.8.2015
13.6.2016
24.8.2016
15.6.2017

Kuva 3.26. Ndkésyvyyden kehitys Luvialla sijaitsevan Lankoorin (POME/122) havaintopisteelld 5.6.2007—-
15.6.2017. Rauman merialueella havaittua vuosien 2016-2017 nédkdsyvyyden heikkenemistd ei tdlld pisteelld ole
havaittavissa.

4. YHTEENVETO

Rauman satamaa ja eteldista syvavaylaa on syvennetty ruoppaamalla kevadasta 2016 alkaen. Tyot on
tarkoitus saattaa loppuun vuoden 2017 aikana. Ruoppausmassoja on sijoitettu sittemmin suljettuun
Sampaanalanlahden perdan ja vuoden 2017 aikana merialueelle rakennettuun Jarviluodon lajitysal-
taaseen.

Hankkeelle on voimassa olevat ymparist6luvat, joiden ehdoissa hankkeen vaikutuksia alueen veden
laatuun ja eli6stoon seurataan. Tarkkailuohjelman runko perustuu Rauman edustan yhteistarkkai-
luohjelmaan, jota on tdydennetty erillistarkkailuohjelmin. Sataman alueen erillistarkkailuohjelman
mukaan satama-alueen rakennustydmaan vaikutuksia tarkkaillaan sataman ruoppausten aikana ker-
ran kuussa otettavin vesindyttein ja tyokohteiden ymparilla tehtadvin kenttamittarikartoituksin. Syva-
vaylatydmaan vaikutuksia tarkkaillaan syvavaylan erillistarkkailuohjelman mukaan kerran kahdessa
kuukaudessa tehtavin sameuskartoituksin tyokohteiden ymparistossa. Jarviluodon lajitysalueen vai-
kutuksia seurataan jatkuvatoimisella sameusmittarilla, lisdksi alueelle on asennettu toinen jatkuva-
toiminen sameusmittausasema. Kaynnissa oleville satama- tai vaylahankkeille ei ole niiden vesilain
mukaisissa paatoksissa esitetty meriveden sameuden raja-arvoja.

Ruoppausten vaikutuksia sataman edustan veden laatuun on tutkittu tarkkailuohjelman vaatimuksia
tihedmmin kesan 2017 aikana imuruoppauksista johtuen. Tarkkailua on suoritettu 2-3 viikon valein
vaaditun kerran kuukaudessa sijaan. Jatkuvatoimiset sameusmittarit (2 kpl) ovat olleet toiminnassa
pohjan laheisessa vedessa koko kesan.
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Pitkan ajanjakson keskiarvoihin verrattuna veden nakdsyvyys on keséalla 2016 ja etenkin kesalla 2017
heikentynyt selvasti koko Rauman saariston alueella. Sataman alueella suoritetuilla imuruoppauksilla
on ollut vaikutusta Rauman saariston nakosyvyyksien heikkenemiseen, mutta nakosyvyydet ovat
kasvaneet imuruoppausten paatyttyd. Rauman sataman edustan tarkkailupisteiden ravinnepitoisuu-
det ovat kesalla 2017 olleet paasaantodisesti pienempia kuin pidemmalla aikavalilla. Selvimmat muu-
tokset vedenlaadussa ovat kaikilla pisteilla nousseet sameus ja kiintoainepitoisuus.

Kesdkuun lopun havaintokerralla imuruoppaajan alapuolella todettiin laaja-alaista samennusta, joka
kenttamittausten perusteella levisi tuulen ja virtausten mukana kohti pohjois-koillista. Pohjan Iahei-
sessa vesikerroksessa etenkin ldahelld ruoppaajaa samennus oli voimakasta. Heindkuun alkupuolen
havaintokerralla (10.7.) koko sataman edusta oli tasaisesti samentunut, vaikkei samentavia tyékoh-
teita ollut kenttamittausten aikaan todettavissa. Pintavesisamennus vaihteli valilla 10-11 FNU eli vesi
oli luokiteltavissa samentuneeksi. Aikaisemmista havainnoista poiketen samentunein vesikerros kul-
keutui osittain valivedessa 6-8 m syvyydessa. Kenttamittausten tulokset olivat hyvin sopusoinnussa
samaan aikaan alueelta otettujen satelliittikuvien ja niiden perusteella tehdyn veden sameuden tul-
kinnan kanssa. Elokuun alkuun mennessa veden sameus sataman edustalla oli selvasti vahentynyt ja
nakodsyvyydet kasvussa. Sataman naytepisteilla pintaveden sameus vaihteli valilla 2-5 FNU.

Kova tuuli ja aallokko sekoittavat hienoainesta veteen matalilla saaristoalueilla luonnontilassakin,
kuten 23. ja 29.7.2017 otetuissa satelliittikuvissa ndhddan (kuvat 3.13-3.14). Heindkuun loppupuolel-
la pintavesisamennus Rauman sataman edustalla vaikutti satelliittikuvien perusteella olevan laaja-
alaisempaa kuin muilla vastaavilla lansirannikon saaristoalueilla.

Syvavaylatydmaan samennuskartoitus tehtiin 2.8., jolloin molemmat kauharuoppaajat tyoskentelivat
vieretysten Rihtniemen karjen kohdalla ldhelld ruoppausalueen loppupaéta. Pintavesisamennusta ei
todettu. Pohjan ldheisessa vedessa todettiin voimakasta samennusta syvavaylalla ruoppaajien ala-
puolella ja samentunut vesi selvasti kulkeutui syvavaylaa pitkien kohti lantta pohjan myotaisena vir-
tauksena. Vield noin kilometrin etdisyydelld ruoppaajista mitattiin noin 100 NTU pohjan laheisia sa-
meuksia. Samentunut vesimassa pohjan yldpuolella oli kuitenkin ohut, lahelld ruoppaajia vesi oli sa-
mentunut noin 9 metrin syvyydesta saakka, mutta kauempana ruoppaajista vasta 12—14 m syvyydel-
ta alkaen.

Sataman edustalle sijoitettujen pohjan ldheisen veden sameutta mittaavien on-line sondien tulosten
perusteella veden sameus sataman edustalla kasvoi selvasti kesdkuussa imuruoppausten aloittami-
sen jalkeen. Kohonneita sameuksia mitattiin heindkuun alkupuolelle saakka. Mittausjakson aikana
asemalla Rauma-01 korkeimmat sameuspiikit ovat olleet hetkellisesti luokkaa 45-50 NTU yksikkda ja
vastaavasti asemalla Rauma-02 luokkaa 35 NTU yksikkda. Heindakuun puolivdlin jalkeen sameudet
jatkuvatoimisilla mittauspisteilla laskivat selvasti ja heindkuun lopun-elokuun aikana on paasaantoi-
sesti pysytty alle 10 FNU sameustasolla.
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Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry Liite 1, sivu 1/2
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman Sataman ruoppaustydt (RAUMASA)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi KyllL.% *Sameus *Ka 0,40 *Sahkonj *pH *Kok.N *Kok.P  Suol o/oo
Sywyys (m) °C mag/l % FNU mag/l mS/m ug/l ua/l o/oo

27.6.2017 RAUMASA/350 Raum 350 Aallonmurt.sisd  Kok.syv. 5,2 m; Nak.syv. 0,3 m;
Klo 15:50; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. 320;

1,0 15,8 12 11 918 8,0 460 42 5,26
2,0 15,8 12 13
5,0 15,5 14 15 944 8,0 340 35 5,42

27.6.2017 RAUMASA/ 365 Raum 365 Hanskloppi  Kok.syv. 11,3 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 15:20; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. 320;

1,0 14,4 55 59 959 8,0 230 16 5,51
2,0 14,4 6,0 7,6
5,0 14,4 6,8 73
7,0 14,4 6,9 9,3
10,0 14,3 9,9 12 962 8,0 260 20 5,53

27.6.2017 RAUMASA/ 385 Raum 385 Jarvil luot  Kok.syv. 15,2 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 16:10; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. 320;

1,0 15,0 11 12 955 8,0 310 22 5,49
2,0 15,0 10 11
5,0 15,0 10 11
7,0 14,8 14 16
10,0 14,5 18 20
14,0 14,4 67 80 966 8,0 260 71 5,55

27.6.2017 RAUMASA/A Piste A Kok.syv. 13,7 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 16:25; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. 320;

1,0 15,2 5,6 13 959 8,0 260 17 5,51
2,0 15,1 54 6,3
5,0 15,1 58 6,1
7,0 15,1 6,3 5,2
10,0 15,0 75 9,9
12,5 14,5 14 14 960 8,0 250 22 5,562

27.6.2017 RAUMASA/KARTOITU Alueen kartoitus sondaamalla
Klo 12:00; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 13 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. 320;

Ei naytteita!

10.7.2017 RAUMASA/350 Raum 350 Aallonmurt.sisé  Kok.syv. 6,5 m; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180;

1,0 17,7 19 16 918 7.9 230 41 5,26
2,0 17,0 19 19
55 16,1 7.9 80 19 18 947 1,7 220 37 5,44

10.7.2017 RAUMASA/ 365 Raum 365 Hanskloppi  Kok.syv. 10,9 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 13:00; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180;

1,0 17,3 8,9 9,3 950 8,2 200 20 5,45
2,0 17,2 9,6 9,9
5,0 17,0 12 12
7,0 16,7 17 16
10,0 15,0 9,1 90 26 29 956 78 210 39 5,49

10.7.2017 RAUMASA /385 Raum 385 Jarvil luot  Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 14:30; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180;

1,0 17,3 13 13 952 8,2 200 23 5,47
2,0 17,3 12 12
5,0 17,0 14 14
7,0 16,8 15 15
10,0 14,1 19 20
14,0 14,1 9,7 94 10 13 955 7.8 180 22 5,49

10.7.2017 RAUMASA/A Piste A Kok.syv. 13,5 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 15:10; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180;

1,0 17,0 6,5 6,5 959 8,1 190 17 5,51
2,0 16,9 6,5 6,8
5,0 16,6 8,2 7,9
7,0 15,3 12 12
10,0 14,7 8,5 8,5
12,5 13,6 8,9 86 4,8 6,7 972 7.8 170 15 5,59

10.7.2017 RAUMASA/KARTOITU Alueen kartoitus sondaamalla
Klo 13:20; Naytt.ottaja TeK; lim.It. 20 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180;

Ei naytteita!

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064
* akkreditoitu madaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettédessa.



Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry Liite 1, sivu 2/2
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman Sataman ruoppaustydt (RAUMASA)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi KyllL.% *Sameus *Ka 0,40 *Sahkonj *pH *Kok.N *Kok.P  Suol o/oo
Sywyys (m) °C mag/l % FNU mag/l mS/m ug/l ua/l o/oo

10.7.2017 RAUMASA/ONLINE On-line sondin asennus/huolto
Klo 11:40; Naytt.ottaja TeK;

Ei naytteita!

2.8.2017 RAUMASA /350 Raum 350 Aallonmurt.sisé  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja ML; lim.It. 19 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270;

1,0 17,5 5,0 4,6 936 8,0 240 23 5,37
2,0 16,7 4,9 3,6
5,0 16,0 8,7 88 75 7,7 954 7.9 200 24 5,48

2.8.2017 RAUMASA /365 Raum 365 Hanskloppi  Kok.syv. 10,8 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja ML; lim.It. 19 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270;

1,0 16,1 23 2,3 955 8,1 160 12 5,49
2,0 16,1 2,5 3,0
5,0 16,1 4,4 6,8
7,0 16,0 3,8 5,2
10,0 9,6 8,5 74 12 25 982 7,6 150 23 5,65

2.8.2017 RAUMASA/ 385 Raum 385 Jarvil luot  Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja ML; llm.It. 19 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 16,6 4,3 4,9 949 8,0 210 24 5,45
2,0 16,4 3,8 4,7
5,0 15,8 23 2,8
7,0 15,7 3,0 2,3
10,0 13,3 5,0 55
14,0 8,3 8,2 70 3,7 55 995 75 160 22 5,73

2.8.2017 RAUMASA/A Piste A Kok.syv. 13,4 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja ML; llm.It. 19 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1,0 16,2 31 2,9 958 8,1 160 16 5,50
2,0 16,0 2,8 2,2
5,0 15,8 2,6 3,0
7,0 15,8 2,4 2,8
10,0 13,9 2,8 4,1
12,0 9,9 8,3 74 3,5 3,8 983 7,6 160 19 5,66

2.8.2017 RAUMASA/DOCU Toiden ja alueen dokumentointi
Naytt.ottaja ML;

Ei naytteita!

2.8.2017 RAUMASA / KARTOITU Alueen kartoitus sondaamalla
Naytt.ottaja ML; lim.It. 19 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Ei naytteita!

2.8.2017 RAUMASA / ONLINE On-line sondin asennus/huolto
Naytt.ottaja ML;
Ei naytteita!

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064
* akkreditoitu maaritys. Mittausepéavarmuustiedot toimitetaan pyydettédessa.



	Valiraportti_Rauman sataman ja eteläisen väylän vesistötarkkailu_08092017_viranomaiskommenttien perusteella korjattu
	Tarkkailutulokset RAUMASA 26.6-2.8.2017

