“ Lounais-Suomen
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS ELOKUUSSA 2017
Valiraportti nro 116-17-5825

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy lakdtbheisena tulokset 14.—
15.8.2017 tehdystd Rauman merialueen tarkkailututksestakKuva ). Seuraavas-
sa on yhteenveto tuloksista, joita kasitellaan migbkkailun vuosiyhteenvedossa.
Kenttahavaintojen perusteella vesi oli ruskeaa illéon luoteispuolella (385).
Noin 1,5 kilometrin etaisyydella pisteelta 360 (Rielylkikari) oli kdynnissa ruop-
pauksiin liittyvaa toimintaa (pohjan lanaus tms. ).

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metsateollisuuden ja Rauman kaupungin yhteisk@ggsh jatevesissa johdettiin
heindkuussa mereen keskimaarin paivaa kohti 0,iBidohappea kuluttavaa or-
gaanista ainetta BOfha, 184 kiloa typpea ja 20,7 kiloa fosforia. Tyjpamrmitus
oli yli 40 %, fosforikuormitus yli 20 % ja BOP kuormitus 4 % pienempi kuin
vuoden 2016 keskim&arainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Heindkuu oli niukkasateinen ja hieman tavanomdigkamempi. Elokuu oli [ampoti-
laltaan melko keskimaarainen ja hieman tavallistaisempi. Elokuun puolivélissa
pintaveden (1 metri) lampdatilat olivat noin 17-X2. ¥/esi oli selkeasti lampdtila-
kerrostunut ainoastaan Rounakarin (395) havainkefiaj jossa pohjan laheinen
vesi oli yli kuusi astetta muita vesikerroksia k@mpaa. Muilla havaintopaikoilla
vesi oli melko tasalampdistd pinnasta pohjaan.e¥hkdjen sdiden seurauksena
pintavesi oli keskimaarin noin asteen ajankohdantkapikaiskeskiarvoa
(20072016) kylmempaa.

Koska vesi ei ollut kerrostunut, myds happitilammtiehyva. Ainoastaan Rounakari-
en kerrostuneella paikalla pohjan l&aheinen hapitie oli huonokuva 3 ja ravin-
teita karkasi sedimentistad ylapuoliseen veteenloAalurtajan sisapuolella oli hy-
vin lievaa hapen vajausta koko vesimassassa. Mgtasnga- ja Kortelanlahden seka
Pienen Hylkikarin alueella pohjan laheisessa vesdksessa oli happikyllastyksen
perusteella hyvin lievad hapen vajausta pohjarutaoassa. Happipitoisuudet riitti-
vat kaikkialla Rounakarien pohjan laheista vesibstia lukuun ottamatta lohensu-
kuisten kalojen toimeentuloon. Heindkuuhun verratpohjan laheinen happitilan-
ne oli kohentunut Hanskloppien alueella mutta hetijkeyt selvasti Rounakareilla.

Happitilanne vesipatsaan ja havaintopaikkojen leskina oli hieman (keskimaarin
7 %) ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2GWA6) heikompi. Rounakareilla ja
aallonmurtajan sisapuolella happitilanne oli noth % tavallista heikompi. Haa-
pasaarenveden happitilanne oli 4 % pitkaaikaiskega huonompi.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

@® vesipisteet
% jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteisk3sitellyt jatevedet
(metséateollisuus ja Rauman kaupunki)



3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden nakosyvyydet vaihtelivat valilla 0470 metria. Selvasti suurin nakosyvyys
oli tausta-alueella Kylméapihlajalla. Muualla meuatlla ndkdsyvyydet olivat sel-
vasti tavallista pienempia. Linjalla Tankkarit-Ruddarit nakdsyvyydet olivat
1,82,3 metrié ja linjalla Hansklopit Kaskinen lans8,,2 metrid. Rauman lahive-
sissd nakosyvyydet olivat korkeintaan metrin. Rrenat nakosyvyydet olivat aal-
lonmurtajan sisdpuolella ja satamalahdessa. Tatallselvasti pienempiin na-
kosyvyyksiin vaikuttivat alueella kaynnissa olewdtylan ruoppaustyot. Varsinkin
Jarviluodon luoteispuolella (385) ja Hanskloppi@6%) alueella nakésyvyydet oli-
vat selvasti elokuun pitkaaikaiskeskiarvoja piengmpeden variluku oli selvasti
kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella veden pintalksessa. Veden sameusarvot
vesipatsaan keskiarvona olivat merialueella 1,2-M4 ja Haapasaarenvedella 4,7
FNU (kuva 3. Vesi oli paaosin melko sameaa. SatamalahdessaiNsameaa, tut-
kimusalueen eteldosassa Tankkarien alueella liesdasteaa ja tausta-alueella kir-
kasta. Suurin sameusarvo (23 FNU) oli satamalalhdgssetrin syvyydessa, jossa
vesi oli erittédin sameaa. Myos Jarviluodon luotedplla pohjan l&heisessa vesiker-
roksessa sameusarvo oli selvasti kohonnut (16 FISdjneusarvot vesipatsaan ja
merialueen keskiarvona olivat yli kaksinkertaisian&ohdan pitkaaikaiskeskiar-
voon (2007-2016) verrattuna. Jarviluodon luotei$glao ja satamalahdessa keski-
maarainen sameus oli yli nelinkertainen ja Hangbiep alueella yli kolminkertai-
nen ajankohdan aiempaan verrattuna. Haapasaarddvedmeus oli hieman (14
%) ajankohdan tavallista suurempi.

4. RAVINTEET

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet vaihtelivatiNg 18-65 pg/l. Vesi oli noin
Rounakarien tasalta lanteen lievasti rehevaa janBareilta itaan sekéd Haapasaa-
renvedelld reheva&ijva 3. Suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan pisé
lella ja satamalahdessa ja pienimmat tausta-alugeltutkimusalueen eteléosissa.
Sisemmalla merialueella fosforipitoisuudet olivatpvedessa alempia vesikerrok-
sia suurempia. Suurimmat yksittaiset pitoisuud&O(p g/l) olivat satamalahdessa
valivedessa (5 m), missa myds sameus oli suurid s@lonmurtajan sisapuolen
pintavedessa (0-2 m). Tuotantokerroksen fosfongutadet merialueen keskiarvona
olivat noin 25 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarv(§@072016) suurempia. Jarvi-
luodon luoteispuolella ja Kaskisten edustalla gmoidet olivat noin 60 % ja aal-
lonmurtajan sisépuolella, Hansklopeilla ja Kortéddnaella 4050 % tavallista suu-
rempia. Tausta-alueella Kylmé&pihlajalla pitoisuds 12 % pitk&aikaiskeskiarvoa
suurempi. Pitoisuudet olivat paaosin heindkuutaesupia. Tuotantokerroksen fos-
faattifosforipitoisuudet olivat suurimmalla osaltaerialuetta alle maaritysrajan.
Aallonmurtajan sisdpuolella, satamalahdessa jaildédon luoteispuolella pitoi-
suudet olivat hieman kohonneita16 pg/l).

Tuotantokerroksen veden typpipitoisuudet vaihtelivalilla 220-550 ug/l; Haa-
pasaarenvedelld 370 pg/l. Selvasti suurin pitoisduaallonmurtajan sisdpuolella.
Pienimmaét pitoisuudet olivat tutkimusalueen etedésa Kiuvaskarien ja Pienen
Hylkikarien alueella. Syvyyssuuntaiset typpipitaiserot olivat paaosalla merialu-



etta melko pienia. Aallonmurtajan sisdpuolellaasalahdessa, Jarviluodon luo-
vat alempia vesikerroksia suurempia. Rounakarieedlla pohjan laheinen typpipi-
toisuus oli kohonnut heikon happitilanteen seuranks Tuotantokerroksen typpipi-
toisuudet olivat merialueen keskiarvona 23 % ajhdem pitkaaikaiskeskiarvoja
(20072016) pienempid. Tausta-alueella Kylméapihlajall@iguus oli 15 % tavallis-
ta pienempi. Typpipitoisuudet olivat laskeneet B&irusta lukuun ottamatta tausta-
aluetta ja Valkeakarin vaylaa, jossa pitoisuudetadvlheindkuuta suurempia. Nit-
raatti/nitriittitypen ja ammoniumtypen pitoisuusotantokerroksessa oli kohonnut
samoilla alueilla kuin fosfaattifosforinkin pitoiga eli aallonmurtajan sisapuolella,
satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella. Mydanakareilla pohjan tuntu-
massa pitoisuudet olivat kohonneet hapen puutieerasksena.

5. HYGIEENINEN TILA

Elokuussa merialueen hygieenista tilaa tutkittimeeokokkien, lAmpdkestoisten
kolimuotoisten bakteerien (Fek.k. 44 °C) Eacherichia coli-bakteerien maaran
perusteella. Ulosteperainén coli -bakteeri kuuluu lAmpokestoisiin kolimuotoisiin
bakteereihinja senmaaritysta pidetaan talla hetkella parhaana vettestaperaisen

saastutuksen osoittajana. Lampdkestoisiin kolimstobakteereihin kuuluu myoés
muita kuin ulosteperaisia bakteereita; esimerkidsbsiellabakteeria saattaa esiin-
tya runsaasti metsateollisuuden jatevesissa.

E.coli -bakteerien maaran perusteella hygieeninen tilaadlonmurtajan sisapuolel-
la tyydyttava, satamalahdessa ja Syvaraumanlahthgssaja muualla merialueella
erinomainen Kuva 3. Enterokokkien kaltaisten bakteerien (0—10 kpg/tdl) maa-

rat olivat pienia koko merialueella ja hygieenirtga oli niiden perusteella pdaosin
erinomainen. Myo6s lampokestoisten kolimuotoisterkidarien maaran (0-35

lahdessa ja aallonmurtajan sisapuolella.
6. KLOROFYLLIMAARAT

Klorofyllipitoisuudet olivat 2,3-7,3ug/l, Haapasaarenvedella 4,8 pdtuya 3.
Suurimmat pitoisuudet olivat Syvaraumanlahdess&aakisten edustalla, joissa
pitoisuudet olivat rehevalla tasolla. Myds Kortdédrden pitoisuus vylsi rehevélle
tasolle. Muualla merialueella pitoisuudet olivavisti rehevalla tasolla. Pitoisuudet
olivat paaosin heindkuuta pienempid. Osalla alacestlen sameus saattoi hillita
kasviplanktontuotantoa.

Klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvoria % ajankohdan pitkaaikais-

keskiarvoja (2007-2016) suurempia. Valkeakarin &i##/lja Kaskisten edustalla

pitoisuudet olivat noin 40 % ja tutkimusalueen &sissa (360, 330 ja 335) noin
30 % tavallista suurempia. Sen sijaan satamalahtlezella, jossa veden sameus
todennakoisesti hillitsi tuotantoa, klorofyllipitaius oli 1ahes 40 % tavallista pie-
nempi. Kylmapihlajan taustapitoisuus oli noin 2(g&dHaapasaarenveden pitoisuus
yli 30 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi.



Suomen ymparistokeskuksen valtakunnallisen levéytvedon 2017 mukaan alku-

kesan levatilanne oli rauhallinen ja sinilevat rastsivat vasta heindkuussa. Tuulet
ja viiled merivesi estivat huomiota herattavientasiintymien muodostumista.

Elokuun puolella sinilevia oli ajoittain runsaastyos Selkameren eteldosissa.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Jatevesien vaikutus nékyi elokuussa ainakin aallotajan sisdpuolella, missa ve-
den hygieeninen tila oli hieman heikentynyt, vdalikkohonnut ja kokonaistypen ja
epaorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat mumégialuetta suurempia. Jateve-
sien vaikutus nakyi lievasti myos satamalahdenadladygieenisen tilan hyvin lie-
vana heikkenemisenéd. Muilta osin jatevesien vastatiei voinut erottaa alueella
kaynnissa olleiden ruoppausttiden vaikutuksestaejo jaljilta vesi oli edelleen
tavallista selvasti sameampaa ja mika todennakosbeutti myés kohonneet fos-
foripitoisuudet alueella.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
14.8.2017 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 13:31; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,7 8,4 91 2,1 3,2 980 5,6 210 18 0 1 <10

5 17,2 8,2 88 970 5,6 220 18

8 17,2 7,9 85 1,8 3,5 980 5,7 220 <5 <3 21 <3

0-6 220 <5 <3 17 <3 34
14.8.2017 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 14:11; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; llm.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,0 78 85 5,2 7,2 980 5,6 260 30 0 1 <10

5 17,7 7,6 82 970 5,6 260 26

7 17,4 7,3 79 4,9 6,0 970 5,6 250 <5 6 25 <3

0-2 250 <5 <3 31 <3 51 P
15.8.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 19,0 6,5 73 54 6,5 910 5,2 7,9 98 460 27 60 55 12 10 30 74

4 17,4 7,0 75 8,9 8,9 960 55 7,8 15 300 10 45 36 8

0-2 550 31 75 65 16 4,0 P
14.8.2017 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 17,3 7,9 85 2,2 3,6 980 5,6 220 18 0 0 <10

5 17,2 7,7 83 970 5,6 210 18

10 17,1 7,5 80 990 5,7 220 18

14 16,5 7.4 79 4,1 6,1 980 5,7 240 12 19 23 4

0-4 220 <5 4 17 <3 3,2 P
14.8.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 14:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,8 75 82 45 53 970 5,6 8,0 10 240 <5 3 23 <3 0 0 <10

5 17,4 8,3 90 5,8 970 5,6 240 23

10 17,2 8,2 89 6,9 7,0 980 5,6 8,0 240 <5 16 24 3

0-4 250 <5 9 27 <3 3,6 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
15.8.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:53; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,1 75 82 9,1 13 940 54 7,9 34 360 23 42 49 9 35 10

5 17,6 7,6 83 23 960 55 320 69

10 17,2 7,0 75 9,9 16 980 5,6 8,0 11 260 9 22 41 5

0-2 350 23 41 50 8 41
15.8.2017 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 0,8 m;

Klo 12:18; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,8 7,7 86 5,9 9,9 960 55 8,0 17 290 11 26 42 4 11 <10

5 17,6 7,9 86 6,4 970 5,6 270 37

10 17,3 8,2 89 19 980 5,6 260 37

14 17,1 8,0 86 16 22 980 5,7 8,0 23 250 7 14 40 4

0-2 310 14 32 40 5 3,9 P
14.8.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.Ilt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 17,4 8,0 86 1,6 2,7 980 5,6 220 <5 <3 17 <3 0 <10

5 17,2 8,2 88 980 5,7 220 18

10 17,2 7,7 82 990 5,7 230 17

12 10,8 2,8 27 4,6 5,0 1000 5,7 320 27 96 34 17

0-6 250 <5 <3 23 <3 3,2 P
15.8.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,3 7,8 85 53 6,6 970 5,6 300 45 3 10

4 18,1 8,0 88 5,2 7,5 970 5,6 300 <5 16 44 <3

0-2 310 <5 8 41 <3 7,3
15.8.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,2 m;

Klo 11:04; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 17,9 8,7 95 47 5,6 960 55 280 34 0 <10

5 17,4 8,1 87 970 5,6 270 25

8 17,3 8,2 89 3,7 5,0 970 5,6 250 6 13 27 <3

0-4 280 5 15 42 <3 6,9 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
14.8.2017 RAUM /435 Kylmépihl 18435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 11:21; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 17,3 7,9 85 1,3 2,0 990 5,7 8,1 4 270 <5 11 17 4

5 17,3 8,1 87 990 5,7 270 <5 11 19 4

10 17,2 8,2 89 1000 5,7 270 <5 13 16 5

16 17,2 8,3 89 1,1 1,8 1000 5,7 8,0 4 260 <5 12 17 3

0-8 290 <5 12 18 3 2,3 P
14.8.2017 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:06; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,4 8,5 92 3,5 51 970 5,6 320 24 1 1 <10

5 17,4 8,5 91 970 5,6 320 22

10 17,3 8,5 92 980 5,6 310 20

13 17,2 8,4 90 51 7,9 980 5,6 330 6 17 27 4

0-4 340 <5 19 24 <3 3,1 P
14.8.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,9 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,3 8,7 93 3,2 4,6 970 5,6 320 21 0 0 <10

5 17,3 8,6 93 970 5,6 320 22

10 17,2 8,6 92 980 5,6 350 21

14 17,0 8,3 89 3,8 4,8 990 5,7 240 <5 5 21 <3

0-4 260 <5 10 20 <3 3,6
15.8.2017 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,6 8,3 91 5,0 53 990 5,7 8,0 310 30

5 18,6 8,1 90 4,4 54 990 5,7 8,0 310 38

0-4 370 <5 10 30 <3 4,8
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