“ Lounais-Suomen
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS ELOKUUSSA 2018
Valiraportti nro 116-18-6678

Ohessa tulokset 20.—21.8.2018 tehdystd Rauman|oesratarkkailututkimuksesta
(kuva ). Seuraavassa on yhteenveto tuloksista, joitatekigin myos tarkkailun
vuosiyhteenvedossa. Kenttdhavaintojen perusteellaranurtajan sisdpuolella ve-
dessa oli lieva haju ja pintavesi oli ruskeaa. Mgasamalahdessa vesi oli ruskeaa.
Jarviluodon lgjityskenttaa taytettiin naytteenotmkana ja Petgdjaksen suulla ulko-
meren puolella oli ruoppaus kaynnissa.

1. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Kulunut kesé oli helteinen ja niukkasateinen. Heinissa oli useita asteita keski-
maaraista lampimampaé ja myos elokuu el dstetta tavanomaista lampimampi.
Heindkuun lopussa tuli voimakkaita rankkasateitarRan alueella. Elokuun loppu-
puolella pintavesi (1 metri) oli noin 19 asteist@si oli lahes tasalampoista pinnas-
ta pohjaan, joten lampdkerrostuneisuutta ei oHiglieisten sdiden seurauksena pin-
tavesi oli keskim&arin noin asteen ajankohdan pikdiskeskiarvoa (2008017)
lAmpimampaa.

Koska vesi ei ollut kerrostunut, myds pohjan lakeitappitilanne oli hyvék(va
2). Muutamilla havaintopaikoilla (350, 380, 385, 430i hyvin lievad hapen vaja-
usta pintavedessa. Happipitoisuudet riittivat padasmerialuetta lohensukuisten
kalojen toimeentuloon. Jarviluodon luoteispuolgiatavesikerroksessa happipitoi-
suus alitti lohensukuisten kalojen optimipitoisund@. 7 mg/l). Happitilanne oli
parantunut heindkuuhun verrattuna.

Pohjan laheinen happitilanne havaintopaikkojen ieggkna oli noin 10 % ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (20@817) parempi. Rounakareilla happitilanne oli
yli 50 % tavallista parempi. Haapasaarenvedellghidggmne oli kuitenkin 12 %
pitkaaikaiskeskiarvoa huonompi.

2. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden nékosyvyydet vaihtelivat valilla 1410 metrid. Selvasti suurin n&dkosyvyys
oli tausta-alueella Kylmapihlajalla. Nakosyvyydéivat tausta-aluetta lukuun otta-
matta selvasti (keskimaarin 25 %) tavallista piepgmValkeakarin vaylalla (440B
ja 441) ja Hanskloppien alueella (365) nakosyvyyaletat noin 40 % ajankohdan
tavallista pienempid. Edeltavien paivien kovat éidlivat todennédkdisesti sekoit-
rid ja linjalla Hansklopit Kaskinen lansi 1168 metrid. Rauman lahivesissa na-
kosyvyydet olivat 1,11,7 metrid. Pienimmat n&kdsyvyydet olivat aiemptgraan
aallonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa. yalgidet olivat kuitenkin paa-
osin selvasti suurempia kuin vuotta aiemmin, joll&Bynnisséa olivat vaylan ruop-
paustyot. Veden vériluku oli aallonmurtajan sisdpli@ ja satamalahdessa noin
kaksinkertainen Jarviluodon luoteispuolen ja Hamgglen alueeseen verrattuna ja
noin kolminkertainen taustaan verrattuna.
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
* jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



Veden sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivaialneella 1,5-7,1 FNU ja
Haapasaarenvedelld 4,4 FNklya 3. Vesi oli satamalahdessa, aallonmurtajan si-
sapuolella, Hansklopeilla, Rounakareilla, Valkeakaraylalla ja Haapasaarenve-
della melko sameaa ja muualla lievasti sameaaaSelsameinta (11 FNU) vesi ol
Valkeakarin vaylan sisemmalla osalla Riskonpoéllé@hjpispuolella (440B) pohjan
lAheisessa vesikerroksessa, missd myds kiintoamsyniis oli selvasti suurin. Val-
keakarin vaylan kohonneisiin sameusarvoihin vaikatttodennakoisesti Petajak-
sen edustan ruoppaus/louhintaty6t. Sameusarvgbatssian ja merialueen keskiar-
vona olivat lahes 50 % ajankohdan pitkaaikaiskeskja (2008—2017) suurempia.
Hanskloppien alueella ja Valkeakarin vaylalla keskéraiset sameusarvot olivat yli
kaksinkertaisia ajankohdan tavanomaiseen verrattdaapasaarenvedella sameus
oli tavanomaisella tasolla. Merialueen kohonneissmmeusarvoihin vaikuttivat
osaltaan todenn&kdisesti heindkuun lopun poikkdiigese voimakkaat rankkasa-
teet, joiden seurauksena valumat ja virtaamat hoeelle kohosivat hetkellisesti
selvasti tavallista suuremmiksi. Myos tuuliset saatampokerrostumattomuus se-
koittivat vesimassoja.

3. RAVINTEET

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat-8% pg/l. Selvasti suurin pitoisuus oli
aallonmurtajan sisapuolella. Vesi oli pddosin réldemnutta tausta-alueella Kylma-
pihlajalla, tutkimusalueen eteldaosassa Kiuvaskaj@eRienen Hylkikarin alueella,
Kaskisten edustalla ja Jarviluodon luoteispuolééaasti rehevaakiuva 3. Monin
paikoin vesimassojen sekoittumisen seurauksenav@den fosforipitoisuudet oli-
vat alempia vesikerroksia suurempia. Myos aallonajan sisdpuolella pintaveden
pitoisuudet olivat selvasti pohjan laheista pitosa suurempia. Riskonpéllan poh-
joispuolella pohjan laheinen pitoisuus oli kohonsaimoin kuin kiintoainepitoisuus
ja sameusarvo. Tuotantokerroksen fosforipitoisuunetialueen keskiarvona olivat
15 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja (2GWA7) suurempia. Kortelanlahdessa
ja Hanskloppien alueella tuotantokerroksen pitaigiwlivat noin 60 % ajankohdan
tavallista suurempia. Tausta-alueella Kylméapihlajgditoisuus oli 23 % pitkaai-
kaiskeskiarvoa pienempi. Tuotantokerroksen fosfaaforipitoisuudet olivat 328
png/l. Suurimmat pitoisuudet (>10 pg/l) olivat aalourtajan sisdpuolella ja satama-
lahdessa, missa myods pohjanldheiset fosfaattifiosfmtoisuudet olivat suurimmat

(17 po/l).

Tuotantokerroksen veden typpipitoisuudet olivat-Z880 pg/l; Haapasaarenvedella
330 ug/l. Selvasti suurin pitoisuus oli aallonmjatasisapuolella ja pienin tausta-
alueella Kylmépihlajalla. Suurimmat pitoisuudetvali paaosin pintavesikerroksis-
sa. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat nlegan keskiarvona 9 % ajankoh-
dan pitkaaikaiskeskiarvoja (20@2®817) pienempia. Tausta-alueella Kylmé&pihlajalla
pitoisuus oli 20 % ja Syvaraumanlahdessa ja Kaskistustalla lahes 30 % taval-
lista pienempi. Epdorgaanisen typen, varsinkin amuomtypen pitoisuudet olivat
selvasti kohonneita aallonmurtajan sisapuolellagtamalahdessa, ja lievasti ko-
honnut Jarviluodon luoteispuolella ja Hanskloppureella.



4. HYGIEENINEN TILA

Hygieenista tilaa tutkittiin enterokokkien, lamp&kaisten kolimuotoisten bakteeri-
en (Fek.k. 44 °C) j&scherichia colirbakteerien maaran perusteella. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiinkba@ereihin,ja senmaari-
tysta pidetaan talla hetkella parhaana veden ydesiesen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuloyds muita kuin ulosteperaisia
bakteereita; esimerkikd{lebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti metsateolli-
suuden jatevesissa.

E.coli -bakteerien maaran perusteella hygieeninen tilaadlonmurtajan sisapuolel-
la tyydyttava, satamalahdessa ja Hanskloppien Bdulegva ja muualla merialueel-
la erinomainenkuva 3. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat (Rpi8100
ml) olivat pienia koko merialueella. Lampokestamstkolimuotoisten bakteerien
maarat olivat 0—78 kpl/100 ml. M&éarat olivat hiemeshonneita aallonmurtajan
sisapuolella, satamalahdessa ja Hanskloppien #ueel

5. KLOROFYLLIMAARAT

Klorofyllipitoisuudet olivat 2,4-7,2ug/l, Haapasaarenvedella 8,0 pdgtuya 3.
Suurimmat merialueen pitoisuudet olivat Syvaraum@anKortelanlahdissa. Aal-
lonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa veddlisydgs saattoi rajoittaa kasvi-
planktontuotantoa. Syvarauman- ja Kortelanlahdig&skisten edustalla ja Haa-
pasaarenvedelld klorofyllipitoisuudet olivat rené¥ga muualla merialueella lie-
vasti rehevalla tasolla.

Klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvona olia@mpiman kesan seurauksena 9
% ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja (2008-2017yesupia. Kortelanlahdessa ja
Valkeakarin vaylan ulommalla osalla pitoisuudevatinoin 6070 % tavallista suu-
remmalla tasolla. Sen sijaan tausta-alueella Kylh&lla pitoisuus oli 14 %
ajankohdan tavanomaista pienempi. Aallonmurtajaipsiolella ja satamalahdessa,
joissa vesi oli ruskeaa, pitoisuudet olivat noin%4Q@avallista pienempia.

Suomen ymparistokeskuksen levayhteenvedon mukaseinem kesa toi merialu-
eille poikkeuksellisen runsaita sinilevakukintofainilevakukinnat olivat voimak-
kaimmillaan heinakuun puolivalissa ja myos Selkati@mli laaja sinilevien kukin-
ta-alue, joka ulottui Ahvenanmaan pohjoispuolelaifPkorkeudelle.

6. JATEVESIEN VAIKUTUS

Jatevesien vaikutus nakyi selvasti aallonmurtaj@épsiolella ja satamalahdessa.
Vaikutus nakyi veden kokonais- ja ep&orgaanistgmtaiden kasvuna, hygieenisen
tilan heikkenemisena ja myds veden variluvun kaavudétevesien vaikutus nakyi
lievdna myos Jarviluodon luoteispuolella ja Hanpkien alueella l1ahinna ammoni-

umtyppipitoisuuden lievana nousuna ja Jarviluodeotdispuolella myos lievana

hygieenisen tilan heikkenemisena.



Merialueen hygieeninen tila oli pdéosalla meridghudduitenkin vahintdédn hyvalla
tasolla ja jatevesien purkualueella aallonmurtag@éapuolella tyydyttavalla tasolla.
Elokuun tarkkailututkimuksessa merialueen tilaaatteavat vaikuttaa myos heina-
kuun lopun poikkeuksellisen voimakkaat rankkasa®saiman alueella.

Turussa 20. syyskuuta 2018
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH Vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Fekk4a’Cc E.coliCL Klorof.  TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
20.8.2018 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 13:31; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; lIm.lt. 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,3 8,6 96 2,3 2,3 1000 5,8 250 22 3 <10

5 19,1 8,0 89 1000 57 260 22

8 19,0 8,1 91 1,8 2,5 1000 57 240 5 10 22 4

0-6 300 <5 12 22 3 3,4
20.8.2018 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:27; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,6 7,8 88 3,0 3,8 990 57 290 32 2 <10

5 19,5 8,2 92 990 57 300 29

7 19,4 7,9 89 2,6 3,8 990 57 320 <5 22 32 6

0-4 370 <5 26 38 4 7,1 P
21.8.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 12:54; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19,2 6,9 77 6,4 6,1 940 54 7,7 25 510 30 120 57 28 78 52 7,4

4 18,9 7,5 83 51 6,5 970 5,6 7,8 22 380 22 73 36 17

0-4 530 31 120 65 28 3,2 P
20.8.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,8 m;

Klo 13:02; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 19 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,3 8,0 90 2,0 2,8 1000 57 260 24 1 <10

5 19,1 7,9 88 1000 5,8 260 22

10 19,0 8,2 91 990 57 240 24

14 18,9 8,3 92 2,7 3,0 1010 5,8 250 10 14 25 6

0-6 350 8 26 22 6 3,7 P
20.8.2018 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 14:58; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,6 8,2 92 3,4 4,3 990 57 8,0 13 300 14 38 34 9 22 20 5,2

5 19,3 7,9 89 4,6 990 57 280 31

10 19,3 7,7 86 51 4,5 990 57 8,0 280 15 42 27 10

0-4 320 15 37 33 8 4,8 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH Vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Fekk4a’Cc E.coliCL Klorof.  TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
21.8.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 12:41; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.Ilt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19,1 7,1 79 7,8 8,1 970 5,6 7,9 22 400 27 60 41 18 71 10 6,7

5 19,0 6,9 77 6,3 970 5,6 370 37

10 19,0 7,2 80 55 7,8 980 5,6 7,9 22 370 26 71 35 17

0-4 380 26 74 38 17 3,3
21.8.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 12:19; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.Ilt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19,0 6,4 71 3,4 4,2 990 57 7,9 11 290 14 43 25 12 4 <10 4,8

5 18,9 6,5 73 2,6 980 57 270 22

10 18,9 7,2 81 4,1 990 57 300 24

14 18,9 7,8 87 2,5 4,1 980 5,6 7,9 11 270 14 37 25 9

0-4 310 14 41 23 10 3,3 P
20.8.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 12:28; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 19 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,2 8,3 93 2,7 2,5 1000 57 260 7 18 31 5 2 <10

5 19,1 8,2 92 1000 57 230 22

10 19,0 8,2 92 1000 57 240 22

12 18,9 8,3 93 3,5 2,5 1010 5,8 240 6 <3 22 5

0-6 280 7 19 24 4 3,1 P
21.8.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,7 8,3 91 2,5 4,1 980 5,6 290 23 4 <10

4 18,6 8,0 88 3,2 4,5 990 57 300 <5 9 24 5

0-4 300 <5 13 26 5 7,2
21.8.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 11:59; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; llm.It. 16 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,7 7,1 78 2,8 3,3 990 57 260 29 3 <10

5 18,6 8,2 91 990 57 270 28

8 18,6 8,5 94 2,0 35 990 57 270 <5 13 25 6

0-4 270 <5 12 23 6 55 P
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof. = TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
20.8.2018 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 11:04; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kivimaki; llm.It. 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 18,8 8,4 93 15 1,5 1010 5,8 8,0 6 230 10 15 21 8 3,8

5 18,7 8,2 90 1000 5,8 220 10 17 19 8

10 18,7 8,2 91 1010 5,8 220 10 23 21 9

16 18,7 8,2 91 1,4 2,0 1010 5,8 8,0 6 230 14 26 20 10

0-8 260 10 31 21 7 2,4 P
20.8.2018 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 19,4 8,4 94 3,1 3,2 1000 5,8 260 27 0 3 <10

5 19,2 8,3 93 990 57 270 25

10 19,1 8,4 93 990 57 220 26

13 19,0 8,1 90 11 12 1000 5,8 290 10 21 43 6

0-4 330 6 35 27 6 3,6 P
20.8.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,1 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.It. 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 19,3 8,3 93 2,8 3,3 1000 5,8 270 32 4 1 <10

5 19,2 8,2 92 1000 57 240 30

10 19,1 8,1 91 990 57 230 24

14 19,0 8,3 92 3,2 3,7 1010 5,8 220 <5 16 22 7

0-6 300 11 31 24 7 4,2
21.8.2018 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.Ilt. 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,8 8,4 93 3,6 56 1010 5,8 8,1 280 33 5,0

5 18,7 7,6 84 51 54 1000 57 8,0 280 31

0-4 330 <5 10 32 4 8,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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