“‘ Lounais-Suomen
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
HEINAKUUSSA 2018

Valiraportti nro 116-18-6026

Ohessa tulokset 9.-10.7.2018 tehdysta Rauman meeialtarkkailustdkuva 1)
Tutkimuksella seurataan Rauman kaupungin ja UPM iBonication Papers Oy:n
paperitehtaan sekd Metsa-Fibre Oy Rauman tehtaevegien sekd Rauman sata-
man vaikutuksia merialueen tilaan ja veden laat@&uraavassa yhteenveto tulok-
sista, joita kasitellaan myds tarkkailun vuosiyhtesdossa.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metsateollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesidriskasitellyissa jatevesissa
johdettiin heindkuussa mereen 0,45 tonnia happdatthkuaa orgaanista ainetta
BOD;:na, 234 kiloa typpeé ja 26,7 kiloa fosforia vuaaoklessa. BOD-kuormitus
oli 30 % ja typpikuormitus noin 20 % pienempi jsforikuormitus samalla tasolla
kuin vuoden 2017 keskimaarainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Kesakuu oli niukkasateinen ja keskimaarin hiemamltsta lampimampi. Heina-
kuu oli ennatyslammin ja lahes koko kuukausi olitdieen. Heindkuu oli pd&osin
kuiva mutta aivan kuun lopussa tuli voimakkaitakieasateita Rauman alueella.
Meriveden pintalampétila (1 metri) oli heindkuurkgbuolella ulommilla alueilla
noin 913 °C ja sisemmilla alueilla noin 280 °C. Vesi oli selvasti lampotilakerros-
tunut varsinkin sisemmilla paikoilla, joissa pingav oli lammennyt. Selvasti kyl-
minta pohjan laheinen vesi oli Kylmépihlajan ulkojella, 3,4 °C. Pintaveden lam-
potilat olivat viela heindkuun alkupuolella®astetta, ulommilla alueilla jopa 7 as-
tetta ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja kylmemjpiasakuun kovien tuulien seu-
rauksena merivesi oli todennakoisesti sekoittuahbkkaasti ja kylma alusvesi ol
noussut koko vesimassaan.

Happitilanne oli koko merialueella hyva tai tyydiai kuva 3 ja optimaalinen lo-
hensukuisten kalojen toimeentulolle. Pohjan laheihappitilanne oli merialueen
keskiarvona melko tavanomaisella tasolla Rounakaaletta lukuun ottamatta,
miss& pohjan happitilanne oli happipitoisuuden piila selvasti (lahes 40 %)
parempi ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoon (200&7) verrattuna. Tausta-alueella
Kylmapihlajan ulkopuolella happitilanne oli hapggsuuden perusteella tavan-
omaisella tasolla mutta kylman alusveden johdostggn laheinen happikyllastys
oli 17 % tavallista heikompi. Haapasaarenveden ititgme oli tavanomaisella
tasolla.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
* jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailun tuloksia hkinissa 2018.



3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nékosyvyytena vaihteli valilla-21% metria, Haapasaarenvedel-
& 1,7 metria. Selvasti suurin nakosyvyys oli tawsueella Kylméapihlajan lansi-
puolella (435) ja pienin nakosyvyys oli Syvaraunadualella (421). Linjalla Tankka-
rit-Ruohokarit nakésyvyys oli 2—4 metrid ja Hansklo@eKaskisiin 1,8—2,5 metria.
Aallonmurtajan sisapuolella, satamalahdessa jackartahdessa nakosyvyydet oli-
vat 1,61,8 metria. Nakosyvyydet olivat selvasti suuremigign vuotta aiemmin,
jolloin alueella olivat kaynnissa vaylan ruoppadigystyot. Kesdkuuhun 2018 ver-
rattuna nakosyvyydet olivat pdaosin selvasti suprartukuun ottamatta tutkimus-
alueen etelaisimpia (330 ja 335) alueita, joisdebegvyydet olivat laskeneet. Ke-
sakuussa vesi oli sekoittunutta edellisten paikigrien tuulien seurauksena.

Meriveden kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vaint@gvesien purkualueen lahistélla ja
Haapasaarenvedella. Merialueen kiintoainepitoisuudehtelivat valilla 1,9-4,5
mg/l (Haapasaarenvedella 4,2-5,0 mg/l). Merialugaurin kiintoainepitoisuus ol
Hansklopeilla pohjan laheisessa vesikerroksessaajpitoisuus oli 80 % ajankoh-
dan pitkaaikaiskeskiarvoa (20@®17) suurempi ja vastasi vuosien 2016 ja 2017
kiintoainepitoisuutta, jolloin ruoppaukset/lajitydds olivat kaynnissa. Jarviluodon
luoteispuolella (385) pohjan l&heinen kiintoainepitius oli sen sijaan palautunut
vuosien 2016 ja 2017 suurista pitoisuuksista ruokpia edeltavalle tasolle. Same-
usarvoja tutkittiin vain Hanskloppien ja Jarviluedtuoteispuolelta, joissa vesi oli
vesipatsaan keskiarvona lievasti sameaa.

4. RAVINTEET

Fosforipitoisuus tuotantokerroksessa oli Kylmagsdntal&nsipuolella 17 pg/l. Tank-
karien-Valkeakarin tasalla pitoisuudet olivat 1842§/ ja Hansklopeilta Kaskisiin
20-25 pg/l kuva 3. Rauman lahivesissa pitoisuudet olivat 26—-35 jagHaapasaa-
renvedellda 32 pg/l. Suurimmat pitoisuudet olivaias@alahdessa ja aallonmurtajan
sisapuolella. Merivesi oli fosforipitoisuuden pdredla paaosin lievasti rehevaa
paitsi sisimmilla alueilla (350, 380, 335, 421, 48(HAAP) rehevaa. Tuotantoker-
roksen fosforipitoisuudet olivat kesdkuuta suuremgallonmurtajan sisapuolta ja
Syvaraumanlahtea lukuun ottamatta, joissa pitoisuotivat hieman laskeneet ke-
sakuusta. Tuotantokerroksen fosfaattifosforipitodet olivat pienia ja vaihtelivat
valilla <3-6 pg/l. Pohjan laheiset fosfaattifosforin pitoisetudlivat hieman pinta-
kerroksia suurempia mutta olivat esim. jatevesiarkgalueella samalla tasolla kuin
tausta-alueella.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat mereda keskiarvona 10 % ajankoh-
dan pitkaaikaiskeskiarvoa (20@®17) suurempia. Tankkarien alueella tutkimus-
alueen eteldisimmassa osassa fosforipitoisuudidDy ja tausta-alueella Kylma-
pihlajalla noin 30 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurengen sijaan jatevesien purku-
alueella aallonmurtajan sisépuolella pitoisuus3dli% ja Jarviluodon luoteispuolel-
la 20 % pienempi pitk&aikaiskeskiarvoon verrattuna.

Kokonaistypen pitoisuus tuotantokerroksessa vaihtedrialueella valilla 170-
350 pg/l, Haapasaarenvedella 270 pkidv@ 3. Suurin pitoisuus oli aallonmurtajan



sisapuolella. Pintakerroksen pitoisuudet olivatrae alempia vesikerroksia suu-
rempia. Epaorgaanisten typpiravinteiden pitoisuualeat hieman kohonneita aal-

lonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa muulanialeeseen verrattuna, missa
pitoisuudet olivat padosin alle maaritysrajan.

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet merialueen laskina olivat noin 30 % ajan-
kohdan pitk&aaikaiskeskiarvoa pienempia. Myos Haagasnvedelld typpipitoisuus
oli noin 30 % ajankohdan tavanomaista pienempi.

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Kaikista havaintopaikoista Kylmépihlajaa lukuunamtiatta tutkittiin enterokokkien,
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien (Fek4.°€) ja Escherichia coli-
bakteerien maaraa. Ulosteperaingéncoli -bakteeri kuuluu lampokestoisiin koli-
muotoisiin bakteereihinja senmaaritysta pidetddn talla hetkella parhaana veden
ulosteperaisen saastutuksen osoittajana. LAmpdgiestkolimuotoisiin bakteerei-
hin kuuluu myds muita kuin ulosteperdisia baktdareesimerkiksiKlebsiella
bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsateatkésujiitevesissa.

E. coli-bakteerien maarat olivat valilla&b kpl/100 ml. Niiden perusteella hygiee-
ninen tila oli aallonmurtajan sisdpuolella tyydytia Hansklopeilla, Kaskisten edus-
talla ja satamalahdessa hyva ja muualla merialegihomainerfkuva 3) Entero-
kokkien kaltaisten bakteerien maarat7(kpl/100 ml) olivat pienia koko merialu-
eella. LampoOkestoisten kolimuotoisten bakteerie@ndidolivat 0140 kpl/100 ml.
Selvasti eniten niita oli jatevesien purkualuednsilla aallonmurtajan sisdpuolella
ja myos Kaskisten edustalla ja satamalahdessanniidigira (22 ja 13 kpl/100 ml)
oli hieman kohonnut muuhun merialueeseed (pl/100 ml) verrattuna.

6. KLOROFYLLIMAARAT

Kasviplanktonin kokonaisméaéarad kuvaavat klorofyiisuudet vaihtelivat valilla
0,91-5,6 ug/l, Haapasaarenvedella 4,7 Jagi4 3. Kuten usein aiemminkin, suu-
rin pitoisuus oli Syvaraumanlahdessa. SyvaraunaKortelanlahdissa vesi oli klo-
rofyllipitoisuuksien perusteella luokiteltavissanexéksi. Hansklopeilla, Tankkareil-
la, Jarviluodon luoteispuolella, satamalahdesdiramurtajan sisdpuolella, Kaskis-
ten edustalla ja Haapasaarenvedella vesi oli ltevélsevaa ja lopulla merialueella
karua.

Ulommalla merialueella klorofyllipitoisuudet olivaelvasti laskeneet kesakuusta.
My0Os satamalahdessa ja aallonmurtajan sisdpudiell@kuiset pitoisuudet olivat
selvasti kesékuuta pienempid. Sen sijaan mm. Syw#@alahdessa ja Tankkarien
alueella klorofyllipitoisuudet olivat kesakuuta sempia. Klorofyllipitoisuudet me-
rialueen keskiarvona olivat 16 % ajankohdan pitkaiakeskiarvoja (2008—-2017)
pienempid. Aallonmurtajan sisapuolella, RounakkreiValkeakarin vaylalla ja
Kylmapihlajalla pitoisuudet olivat 580 % tavallista pienempid. Sen sijaan tutki-
musalueen etelaisimmissa osissa; Kortelanlahdallajsinkin Tankkareilla pitoi-
suudet olivat ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa emmpia. Tankkareilla pitoisuus
oli yli kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen aétrna. Haapasaarenveden kloro-
fyllipitoisuus oli noin 20 % ajankohdan pitkaaikeeskiarvoa pienempi. Tuuliset



saat olivat sekoittaneet vesimassoja ja vesi ghlligta kylmempaa viela kuun al-

kupuolella, mika todennakoisesti hillitsi kasvipkémntuotantoa. Pohjoisen puolei-
set tuulet olivat ilmeisesti kuormittaneet tutkiraliseen etelédosia, silla seka fosfori-
ettd klorofyllipitoisuudet olivat Tankkarien (Kiuskarit) ja Kortelanlahden alueilla

selvasti suhteessa suurempia muuhun merialueeseattuna.
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KUVA 3. Rauman merialueen hygieeninen tila heindkal2018.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Heinakuun alkupuolella jatevesien vaikutus nakyésti aallonmurtajan sisapuo-
lella veden ravinnepitoisuuksien nousuna ja hygsssmntilan heikkenemisena. Vai-
kutus nakyi lievand myos satamalahdessa lahinnénveasforipitoisuuden kasvuna
ja lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien ligvdamousuna. Myods Kaskisten
edustalla ja Hanskloppien alueella veden hygieentila oli hieman muuta meri-
aluetta heikompi, mika saattoi olla jatevesien uvaikta. Hygieeninen tila oli Kas-
kisten edustalla, Hanskloppien alueella ja satantssa silti vahintdan hyva kaik-
kien tutkittujen bakteerityyppien perusteella.

Heindkuun alussa tutkimusalueen eteldosat (330, dB&t selvasti tavallista rehe-
vampia.

Turussa 24. elokuuta 2018

%/2%/4% /;’MV% ‘

Hanna Turkki
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof. = TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
9.7.2018 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

1 16,3 990 57 200 22 1 2 <10

5 14,0 1000 57 190 19

8 7,3 8,6 74 990 57 180 24

0-4 230 <5 <3 23 <3 4,3
9.7.2018 RAUM/ 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 14:33; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

1 17,9 990 57 220 28 2 0 <10

5 16,4 990 57 220 24

7 12,0 8,0 77 990 57 190 25

0-4 250 <5 <3 26 <3 52 P
10.7.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 13:22; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,9 8,6 93 940 54 8,0 46 350 8 12 36 4 7 140 85 11

5 11,8 75 72 19 990 57 7,6 9 240 <5 33 26 9

0-4 350 7 21 34 6 2,5 P
9.7.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 13:19; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 12,8 990 57 170 15 0 1 <10

5 11,6 1000 57 180 19

10 8,5 990 57 170 20

14 52 8,9 73 990 57 160 26

0-8 190 <5 <3 18 4 1,5 P
9.7.2018 RAUM/ 365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 15:05; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. N;

1 16,1 1,9 990 57 8,0 15 220 <5 <3 23 <3 0 2 31 5,8

5 11,4 1,3 1000 57 170 17

10 8,4 8,0 71 4,2 4,5 1000 57 7,6 6 180 <5 <3 32 8

0-4 210 <5 <3 22 <3 2,8 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LITE 1, sivu 1/3



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof. = TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
10.7.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 13:31; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 23 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 15,6 8,2 85 960 55 7,9 23 280 <5 10 34 5 2 13 10 6,9

5 11,4 7,8 74 990 57 220 24

10 8,4 8,2 72 3,6 990 57 7,7 7 220 <5 6 32 9

0-4 280 <5 11 35 5 4,8
10.7.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,5 m;

Klo 12:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.It. 23 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 16,3 9,1 96 1,9 980 57 8,1 14 240 <5 <3 21 <3 0 1 <10 54

5 12,6 8,7 84 990 57 210 19

10 8,9 8,9 80 1000 5,8 190 22

14 7,6 9,7 84 1,8 1,9 1000 57 7,8 6 190 <5 <3 24 7

0-6 240 <5 <3 20 <3 2,7 P
9.7.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 10,4 980 57 170 <5 <3 20 4 0 0 <10

5 8,9 1000 57 170 18

10 8,0 990 57 160 19

11,5 8,0 9,6 84 1000 57 170 <5 <3 26 6

0-8 170 <5 <3 19 5 1,0 P
10.7.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,90 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 19,3 1000 5,8 280 29 0 4 0

4 12,9 8,6 85 1000 57 220 28

0-2 290 <5 <3 29 <3 5,6
10.7.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 23 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 16,0 980 5,6 260 27 1 22 20

5 10,7 1000 57 200 20

8 8,0 9,2 80 1000 5,8 200 32

0-4 260 <5 <3 25 <3 3,4 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof. = TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
9.7.2018 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 4,6 m;

Klo 11:16; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 8,7 990 57 7,9 5 170 <5 <3 15 5 3,8

5 8,2 990 57 170 <5 <3 15 5

10 53 990 57 170 <5 <3 18 7

15 3,4 9,7 76 1010 5,8 7,7 5 150 <5 <3 21 8

0-10 180 <5 <3 17 5 0,91 P
9.7.2018 RAUM / 440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 13,5 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 10:19; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 9,3 990 57 170 16 0 0 1

5 7,8 990 57 160 17

10 7,1 990 57 170 20

12,5 6,9 9,7 83 1000 5,8 170 23

0-8 200 <5 4 18 4 0,91 P
9.7.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 3,0 m;

Klo .; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 10,3 1000 57 170 18 0 0 1

5 7,2 1000 5,8 170 17

10 6,8 1000 57 160 19

14 6,7 9,7 82 1000 5,8 180 26

0-6 180 <5 4 18 5 0,84
10.7.2018 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 23 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,2 8,9 97 4,2 4,2 990 57 8,1 260 22 51

5 17,6 8,2 89 4,4 5,0 990 57 8,0 240 23

0-4 270 <5 <3 32 <3 47
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