“‘ Lounais-Suomen
&S vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
KESAKUUSSA 2018

Valiraportti nro 116-18-5654

Ohessa tulokset 18.-19.6.2018 tehdysta Rauman loesratarkkailustak{uva J.
Tutkimuksella seurataan Rauman kaupungin ja UPMePBpa Oy:n paperitehtaan,
Metséa-Fibre Oy Rauman tehtaan jatevesien seka RaGa@aman vaikutuksia me-
rialueen tilaan ja veden laatuun. Tarkkailu tehfilhn8.2016 péaivatyn ja Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen péaéatoksellaan (Dnro VARELY/B7@M0/2010) hyvak-
syman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Tausta-alueelta Kylmépihlajalta (435) el saatu tadiyi kovan tuulen takia.
1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metséteollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesidrisiasitellyissa jatevesissa
johdettiin kesakuussa mereen 0,48 tonnia happeatt@uba orgaanista ainetta
BOD+:na, 332 kiloa typpea ja 29,1 kiloa fosforia vucaokessa. Kuormitus oli

BOD:n osalta 26 % pienempi ja typen ja fosforinlas@ 10 % suurempi kuin vuo-

den 2017 keskimaarainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Toukokuussa saa oli kuivaa ja aurinkoista ja héibpa oli ennatysmaard. Myos
kesakuussa oli tavallista lampimampaa ja niukkésagpaa. Kesakuun tarkkailun
aikana pintaveden (1 metri) lampdtila oli noin 18-2C. Syvimmilla havaintopai-
koilla vesi oli lievasti lampotilakerrostunut. Suutdmpdtilaero (6 astetta) pinnan ja
pohjan valilla oli Valkeakarin vaylan ulommalla fmntopaikalla (441). Pintavesi
oli keskiméarin 12 astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2B0B7) lampi-
mampaa.

Happitilanne pohjan lahella oli pdéosin hyva kokerialueella ja Haapasaarenve-
della kuva 23 ja happipitoisuudet riittivat lohensukuisten Kalo viihtymiseen.
Kortelanlahdella (335) oli selvaa hapen vajaustdngapikyllastyksen perusteella
happitilanne oli vain valttava. Rounakareilla (3¢ Malkeakarin vaylan uloimmal-
la osalla happitilanne oli tyydyttaviuva 3. Pohjan l&heinen happitilanne oli kes-
kimaarin noin 10 % ajankohdan pitkaaikaiskeskianhegkompi. Kortelanlahden
happitilanne oli 35 % tavallista heikompi.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
* jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nakosyvyytend vaihteli valilla-68,0 m (Haapasaarenvedella
1,0 m). Kylmapihlajan tausta-alueelta ei saatu ei#t Suurin n&kdsyvyys oli Pie-
nen Hylkikarin (360) alueella ja pienimmat nakosysgt (<1 metri) olivat Syva-
raumanlahdessa (421) ja aallonmurtajan sisapud@id). Hanskloppien-Kaskisten
lansipuolen tasalla ndkdsyvyydet olivat 1,7-2,0ridga Hanhisten-Ruohokarien
tasalla 1,9-3,0 metria. Nakdsyvyydet olivat paapsemempid kuin vuotta aiemmin
kesakuussa 2017, vaikka tuolloin nakosyvyyksia dreskvat alueella tehtavat ruop-
paustyot. Ainoastaan aallonmurtajan sisdpuolekdarsalahdessa ja Jarviluodon
luoteispuolella ndkdsyvyydet olivat selvasti suupgarkuin vuotta aiemmin.

Vesi oli paddosin melko sameakuya 3. Valkeakarin vaylalla (441, 440B) ja
Hanskloppien (365) alueella vesi oli lievasti samngaKiuvaskareilla (330) kirkas-
ta. Suurin yksittdinen sameusarvo (12 FNU) ja k@mepitoisuus (14 mg/l) oli
Kortelanlahden pohjan laheisessa vesikerroksesisaamohja karsi hapen vajauk-
sesta. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen kasi@aolivat lahes 50 % suu-
rempia kuin ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvo (2@087). Pienen Hylkikarin ja
Rounakarien alueella keskimaarainen sameus olkalisinkertainen ajankohdan
tavanomaiseen verrattuna. Useiden paivien ajannuekt kovat tuulet olivat se-
koittaneet vesimassoja ja pohjasta oli noussut aaramesta veden pintakerroksiin.

4. RAVINTEET

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vditég valilla 12—-38 pg/l, Haa-
pasaarenvedellda 26 pgKkuyva 3. Selvasti suurimmat (>30 pg/l) pitoisuudet olivat
aallonmurtajan sisédpuolella, satama- ja Syvaraumhaelssa, joissa vesi oli pitoi-
suuden perusteella rehevaa. Myos Haapasaarenve@siidoli rehevad. Muualla
merialueella vesi oli fosforipitoisuuksien perudidievasti rehevaad. Tuotantoker-
roksen fosforipitoisuudet merialueen keskiarvonatasivat ajankohdan tavan-
omaista. Haapasaarenvedella pitoisuus oli 13 %kajatan pitkaaikaiskeskiarvoa
suurempi. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin @tnidet olivat pienia ja vaihteli-
vat valilla <3-5 ug/l. Fosforipitoisuudet kasvoivalvasti pohjaa kohti varsinkin
syvimmilla havaintopaikoilla. Kortelanlahdessa @ohjaheinen kokonaisfosforipi-
toisuus oli selvasti kohonnut (52 pg/l) todenna&sisheikentyneen happitilanteen
seurauksena.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihtdiila 250-380 pg/l, Haapasaa-
renvedellda 320 pg/lk(va 3. Suurimmat merialueen pitoisuudet olivat satajaa-

Syvaraumanlahdessa. Merialueen pitoisuuserot dlaxatllista pienempia. Tuotan-

tokerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen kaskona ja myos Haapasaaren-
vedelld noin 8 % ajankohdan pitkaaikaiskeskianalj@aisempia. Aallonmurtajan

sisapuolella typpipitoisuus oli l1ahes 40 % tav#dlipienempi. Vesipatsaan vertikaa-
liset typpipitoisuuserot olivat paaosin pienid. Twali sekoittanut vesimassoja ja
kuivan kauden seurauksena valumat ja virtaamataheelle olivat jAdneet vahai-
siksi.



Tuotantokerroksen ammoniumtypen ja nitriitti/nititéégpen pitoisuudet olivat paa-
osin alle maaritysrajan koko merialueella. Vertikagytteiden perusteella suurin
(22 pg/l) ammoniumtypen pitoisuus oli aallonmunagsapuolella veden pintaker-
roksessa (1 metrissa).

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Paadosasta havaintopaikkoja tutkittin enterokokki@mpdokestoisten kolimuotois-
ten bakteerien (Fek.k. 44 °C)gacherichia colrbakteerien maaraa. Ulosteperainen
E. coli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiinkba@ereihin,ja senmaari-
tysta pidetaan talla hetkella parhaana veden ydesiesen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuulonyds muita kuin ulosteperaisia
bakteereita; esimerkikd{lebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti metsateolli-
suuden jatevesissa.

Veden hygieeninen tila ok. coli -bakteerien maaran (<dB kpl/100 ml) perus-
teella satamalahdessa ja jatevesien purkualueallanenurtajan sisapuolella tyy-
dyttavad ja muualla merialueella erinomainduva 3. Enterokokkien kaltaisten
bakteerien (AL5 kpl/100 ml) maaréat olivat pienid koko merialuaelLampokestois-
ten kolimuotoisten bakteerien-@ kpl/100 ml) maarat olivat aallonmurtajan sisa-
puolella ja satamalahdessa hieman kohonneita (rmoissa 54 kpl/100 ml) mutta
muualla merialueella pienia.

6. KLOROFYLLIMAARAT

Kasviplanktonin kokonaismaaraa kuvaavat klorofyisuudet vaihtelivat valilla

1,9-9,6 ug/l, Haapasaarenvedella 2,8 pkiivé& 3. Pitoisuudet olivat suurimmat
satamalahdessa ja aallonmurtajan sisapuolellasggptoisuudet olivat rehevalla
tasolla. Myos Valkeakarin vaylalla ja Kortelanlabde pitoisuudet olivat rehevalla
tasolla. Muualla merialueella ja Haapasaarenvegditdsuudet olivat lievasti rehe-
valla tasolla lukuun ottamatta Hanskloppien alygtigssa pitoisuudet olivat vain
karulla tasolla. Tausta-alueelta ei saatu naytetta.

Kesakuiset klorofyllipitoisuudet olivat merialue&askiarvona noin 60 % tavallista
suurempia. Kiuvaskareilla ja Rounakareilla pitoswli yli kaksinkertainen ja Val-
keakarin vaylan ulommalla alueella yli kolminkerntan ajankohdan tavanomaiseen
verrattuna. Haapasaarenveden pitoisuus oli kuite@ki % tavallista pienempi. Jo
toukokuussa alkaneet [ampimaét ja aurinkoiset s#@igat levatuotantoa.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Kesakuun tarkkailukerralla jatevesien vaikutus makglko lievana satamalahdessa
ja aallonmurtajan sisapuolella. Vaikutus nékyi koheina kokonaisravinnepitoi-
suuksina ja aallonmurtajan sisapuolella myés li@vammoniumtyppipitoisuuden
kasvuna veden pintakerroksessa. Jatevesien vaikéikys aallonmurtajan sisdpuo-
lella ja satamalahdessa my6s hygieenisen tilankaaémisend sekg.coli- etta
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maaraunspeella.



Merivesi oli paaosin melko sameaa ja nakosyvyydigabpienia useiden paivien
ajan vallinneiden kovien tuulien ja niiden pohjakattavan vaikutuksen seurauk-
sena.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
18.6.2018 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 12:57; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; lim.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,8 1,2 1,5 990 5,7 250 13 1 <10

5 13,6 980 5,6 250 15

8 11,8 9,2 88 1,6 1,6 990 5,7 250 15

0-6 270 <5 <3 18 3 3,0
18.6.2018 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:52; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; lim.It. 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 17,1 2,6 2,9 970 5,6 310 24 0 <10

5 15,2 980 5,6 310 31

7 12,7 59 57 12 14 980 5,7 300 52

0-4 310 <5 <3 23 4 5,0
19.6.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sis&p.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,80 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 15,6 9,2 96 8,7 9,6 980 5,6 7,9 15 320 <5 22 32 4 54 63 5,9

4 17,5 9,2 99 8,8 9,9 980 5,6 7,9 14 310 <5 4 35 4

0-2 320 <5 4 38 3 6,1
18.6.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 12:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; llm.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,5 0,8 11 990 5,7 240 13 0 <10

5 13,5 990 5,7 250 13

10 10,3 990 5,7 250 18

13 9,0 9,0 81 6,3 6,9 990 5,7 270 31

0-6 250 <5 <3 12 3 2,8
19.6.2018 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:48; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,9 2,6 2,6 990 5,7 8,0 7 250 <5 <3 16 <3 1 <10 4,2

5 13,8 2,5 990 5,7 260 16

10 13,7 10,1 101 2,2 2,3 980 5,7 8,0 6 250 <5 <3 16 3

0-4 250 <5 4 16 3 1,9
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
19.6.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 13:24; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. S;

1 16,1 9,3 97 51 5,2 960 55 8,0 24 370 <5 <3 32 <3 15 54 98 7,2

5 16,1 9,1 95 4,8 960 55 380 33

10 13,7 9,4 94 3,6 3,2 980 5,6 7,9 9 270 <5 5 21 4

0-4 380 <5 <3 33 <3 9,6
19.6.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo 12:32; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 14,5 9,6 98 3,1 3,3 980 5,6 8,0 9 260 <5 <3 18 3 1 5 <10 47

5 14,4 3,4 3,5 980 5,7 270 23

10 13,6 9,5 94 5,6 980 5,7 280 21

14 12,4 8,9 86 9,1 8,9 990 5,7 7,8 9 270 <5 4 27 7

0-4 280 <5 <3 19 5 2,2
18.6.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:04; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; llm.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 14,3 1,9 2,2 980 5,7 270 <5 <3 17 4 0 1 <10

5 14,2 980 5,7 260 16

10 11,7 54 6,0 990 5,7 280 27

12 11,3 8,2 78 6,3 6,6 990 5,7 270 5 6 31 9

0-4 270 <5 <3 16 4 4,0
19.6.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,70 m;

Klo 11:33; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,0 7,3 8,1 980 5,6 330 32 0 3 <10

4 17,9 8,8 96 8,0 9,0 990 5,7 330 33

0-2 340 <5 <3 33 5 4,0
19.6.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 12:14; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;

1 15,8 4,2 4,2 980 5,6 300 25 1 5 <10

5 15,7 980 5,6 310 24

8 15,6 8,1 84 53 55 980 5,6 300 26

0-4 300 <5 <3 23 <3 3,1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
18.6.2018 RAUM /435 Kylmapihl 1& 435 (L 25)

Klo 10:58; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.;

Ei naytteita!
18.6.2018 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 13,5 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; llm.It. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 14,7 2,0 2,1 990 5,7 290 17 <10

5 14,7 970 5,6 280 18

10 11,9 990 5,7 270 19

12,5 11,3 9,6 91 3,0 3,0 990 5,7 260 21

0-4 290 5 <3 17 4 51
18.6.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo .; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; lIm.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 14,5 2,0 2,2 980 5,7 270 17 <10

5 14,3 970 5,6 280 18

10 12,2 980 5,6 260 20

14 8,5 8,3 74 2,1 2,8 990 5,7 270 25

0-4 270 <5 <3 18 4 5,4
19.6.2018 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 10:48; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;

1 17,9 8,1 88 6,3 6,9 980 5,7 7,9 310 25 4,7

5 17,9 8,3 90 6,5 6,6 980 5,6 7,9 300 24

0-2 320 <5 4 26 <3 2,8
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