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1. VESISTOTARKKAILUN PERUSTE

Rauman edustan merialueella on tehty tarkkailutodlkisia Rauman kaupungin ja
UPM Paper Ena Oy:n (aikaisemmin mm. Oy Rauma-Refibjasitten Yhtyneet Pape-

ritehtaat Oy Rauman Paperi, nyk. UPM CommunicaRapers Oy) jatevesien vaiku-
tuksista merialueen tilaan ja kayttokelpoisuutezivyodesta 1969 lahtien. Vuodesta
1996 tarkkailuun on kuulunut myds Metséa-Fibre OyRan tehdas (aik. Oy Metsa-
Botnia Ab) ja vuodesta 2016 lahtien Rauman Satama.

Rauman metsateollisuuden ja Rauman kaupungin @geveisitelladn yhteispuhdis-
tamossa metsateollisuuden puhdistamolla. Yhdyskitetaesien sisaltamat ravinteet
korvaavat yhteispuhdistuksessa metsateollisuudenggien puhdistukseen tarvittavia
ravinteita ja kuluvat suureksi osaksi biologiseigistusprosessin yllapitamiseen. Yh-
teispuhdistuksen avulla pyritddn pienentamaén etemereen tulevaa typpikuormi-
tusta. Yhteispuhdistus alkoi huhtikuussa 2002.

Rauman metsateollisuuden teollisuusjatevedet 8is#ltUPM Rauman (UPM Paper
Ena Oy ja UPM-Kymmene Oyj) paperitehtaan ja Metgixe=Oy Rauman tehtaan se-
k& Forchem Oy:n mantyoljytislaamon jatevedet. Kasgka 2010 tuli voimaan Lansi-
Suomen ymparistolupaviraston antama lupapéatéos D&%62004-Y-356. Lupaehto-
jen mukaan jateveden vaikutuksia meriveden tilaangden laatuun on tarkkailtava
Lounais-Suomen ymparistokeskuksen (nyk. Varsinasa®n ELY-keskus) hyvak-
symalla tavalla ja tarkkailutulosten on oltava malhsimman oikeita ja luotettavia.

Rauman kaupungin Maanp&énniemen puhdistamo sdi&k@§40 luvan (25.2.2008,
Dnro LSY-2007-Y-199), joka koskee Rauman kaupur{giadisjoki mukaan lukien),
Eurajoen ja Lapin kuntien alueilta viemaroitaviémeyesien seka sakokaivolietteiden
ja umpisailibjatevesien lupamaaraysten mukaistétkfs ja johtamista Rauman met-
sateollisuuden puhdistamolle tai poikkeustilantis&auman kaupungin Maanpaan-
niemen puhdistamolta suoraan mereen. Lupamaaraysikaan suoraan mereen joh-
dettavan jateveden kasittelyn tavoitteena on oltaahdollisimman hyva kasittelytu-
los ja luvassa mainittujen tavoitearvojen saavuttem Mereen johdettava jatevesi ei
saa sisaltaa haitallisessa maarin terveydellentgidyistolle vaarallisia aineita. Jateve-
sien vesistovaikutuksia tarkkaillaan metsateollgemjatevedenpuhdistamolta johdet-
tujen paastojen vaikutustarkkailun yhteydessa.

Rauman Satama sai helmikuussa 2007 ymparistoluvax-2003-Y-435) satamatoi-
minnalle. Satama koostuu toimintojen perusteelladesta sataman osasta, jotka ovat
Oljysatama, Sisasatama, Laitsaari, Keskussatamdjd&uni ja Petajas. Ymparistolu-
van mukaisesti luvan saajan tulee osallistua satap#@stojen osuudella Rauman
edustan merialueen veden laadun yhteistarkkailuun.

Tarkkailututkimuksen kustantavat Rauman kaupunlMJPaper ENA Oy Rauma,
Metsa-Fibre Oy ja Rauman Satama. Haapasaarenvedi=m Vaadun seurannan kus-
tantaa Rauman kaupunki.

Rauman edustan merialueen tarkkailun tavoitteenfyokaalis-kemiallisin tutkimuk-
sin tarkkailla jatevesien laimenemista ja levidéiséka vaikutuksia merialueen happi-
ja ravinnetalouteen. Jatevesien hygieenisia vaksidgtarkkaillaan suolistoperaisten ja
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lampokestoisten kolimuotoisten seka enterokokkialtaisten bakteerien maarityksin.
Jatevesien rehevdittavia tai muita haitallisia uaiksia merialueen luonnontalouteen
selvitetddn jokavuotisin kasviplanktontutkimuksiek& maaravuosin tehtavin pohja-
elaintutkimuksin. Tarkkailun tarkoituksena on mydsttaa tutkimustietoa merialueen
ekologisen tilan ja sen muutosten arvioimiseksi reiMesipolitiikan puitedirektiivin
mukaisesti.

Vuonna 2017 tarkkailua tehtiin 10.8.2016 paivatynpebman (Turkki 2016) mukaan,
jonka Varsinais-Suomen ELY-keskus hyvaksyi 20.6&2paatoksellaan Dnro VARE-
LY/370/07.00/2010.

Jatevesien vaikutuksia Rauman edustan merialudast&an ja kalatalouteen tarkkail-
laan kalatalousviranomaisen hyvaksyman ohjelmanansekti.

Tama raportti kasittelee vuonna 2017 tehtyjen taitkkkutkimusten tuloksia ja tulosten
tulkinnalle tarpeellisia taustatietoja. Niiden pseella esitetddn arvio merialueen tilas-
ta ja kayttokelpoisuudesta sekd naiden kehitykséstéie vuosina. Raportissa verra-
taan myos vuoden 2017 kesakauden keskimaaraisikstal pintavesien ekologisen
luokituksen luokkarajoihin. Tietoja ja arvioita \a&dtilasta ja laadusta on esitetty tark-
kailun valiraporteissa, joiden tieto on sisallyyatiyt laadittavaan vuosiyhteenvetoon.

2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Tutkimusalue

Rauman edustan merialue on melko avointa sisasa@aripssa veden keskisyvyys on
5-7 metrid ja suurimmat syvyydet 15 metrid. Saavigihyke on verraten kapea, ja
avomeren vaikutus tuntuu sen vuoksi voimakkaanaikan lahivesiin asti.

Meriveden virtauksilla on huomattava merkitys j@sen leviamiselle ja sekoittumi-
selle. Rauman edustalla kulkee hidas rannikon singmn paavirtaus pohjoiseen kes-
kimaarin nopeudella 2 cm/s. Taman ohella esiinggriston syvimpid uomia pitkin
suuntautuvia paikallisia virtauksia etelaan ja pagen. Veden vaihtuvuus avovesi-
kautena on merialueella verrattain hyva. Idanpseleiuulet aiheuttavat lisaksi pinta-
kerroksen veden virtauksen avomerelle, jolloin kokerialueen vesimassa vaihtuu
lyhyessé ajassa syvan veden kumpuamisen seurauksena

Merialueelle purkautuu makeita vesia hyvin vah@éten maa-alueilta luontaisesti tai
hajakuormituksena huuhtoutuvat ainemaarat ovatgi&irppujoen ja Lapinjoen ve-
sistbalueiden valiin jaava valuma-alue on 577 ksen jarvisyys 2,5 % ja peltopro-
sentti 16. Kukolanlahteen ja Unajanlahteen purkautijelyksilta ja metsaalueilta
vetta tuovia ojia.

Ymparistohallinnon laatiman pintavesien ekologiséan luokittelun perusteella Sel-
kdmeren rannikkovesistéd ja mm. Rauman edustan lneeista suurin osa on luokiteltu
hyvaan luokkaan. Rauman edustan sisimmat vesiabwegttyydyttavaan tilaan kuu-
luvia vesimuodostumia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vuoden 2015 lopulla alkoi Rauman sataman kontiitait muuttaminen ja rakentami-
nen seka vesialueen ruoppaus Iso-Hakunin konttilaga ja ruoppausmassojen lgjitys
Sampaanalanlahteen. Samanaikaisesti kaynnistygrm&viraston ja Rauman Sataman
hanke Rauman etelaisen laivavaylan muuttamise&tda-vja satama-alueen ruoppaa-
misesta seka Jarviluodon lgjitysaltaan rakentan@s@&iden hankkeiden vesistévai-
kutuksia tarkkaillaan paaosin omilla tarkkailuiltaa

2.2. Veden laadun tutkimus

Merialueen tilaa ja veden laatua tutkittin 13 hat@paikassgkuva 1, liite 2)kuusi
kertaa vuoden aikana (maalis-, kesa-, heind-, slo/s- ja lokakuussa). Samassa yh-
teydessad seurataan Haapasaarenveden tilaa. Haapas#ida on Rauman kaupungin
ymparistonsuojeluosaston kustantamana tarkkailsilkeusta 2006 lahtien. Vuonna
2017 ymparistonsuojeluosasto tilasi syyskuun tahkikayhteyteen myos lisaselvityk-
sid kahdesta havaintopaikasta (Nurmes, Rihtniengjialueen uloimmalta alueelta
(RAUSAMEA).

Vertailualueina kaytettiin havaintopaikkaa 435 (Kgpihl. 1&) avomerelld ja havain-
topaikkaa Pran 310 Truutinpauha Pyh&rannan edastalliutinpauhan havaintopaikka
kuuluu Pyhdmaan kalankasvatuslaitosten velvoitkgaltkun.

Tutkitut suureet ja niiden tulokset on esitettytdiessa 3. Tuotantokerroksen patsas-
naytteista havaintopaikoissa 335, 350, 360, 365, 385, 430, 435 ja 440B maaritet-
tiin kasviplanktonin biomassa ja lajisto havaint@pétain heina- ja elokuussa. Yh-
teensa siis 18 naytetta.

Syyskuun tarkkailuun lisattiin Varsinais-Suomen Ek&skuksen maarayksesta sa-
meuden maarityksid ruoppausvaikutusten tarkkailagewn. Sameuden maarityksia
tullaan todennékdisesti tarkentamaan vuonna 2018.

Rauman talvitutkimuksen aikaan (20.-21.3.) ulomgriadue oli jaatdon mutta sisem-
milla alueilla oli viela jaapeite. Syvaraumanlahdéfl) ja Kortelanlahden (335) nayt-
teet haettiin jaitse jalan. Kaskisten (430) naytetton noin 300 metrid varsinaiselta
pisteelta lanteen, koska jaa oli liian vahvaa manaikottavaksi. Kiuvaskarin alueelta
(330) ei saatu naytteitd, koska vesialue oli lirmatalaa murtajalle. Myoskdan Haa-
pasaarenvedeltd (HAAP) ei saatu naytteitd heikdtilg@teen takia. Satamalahden
alueella (380) pintavesi (1-2 m) oli rusehtavaa.

Kesakuun tarkkailun aikana (123.6.) kenttdhavaintojen mukaan Pienen Hylkikarin
(360) lansipuolella noin kilometrin etaisyydelld nloppaus kaynnissa. Aallonmurta-
jan sisapuolisella alueella (350) pintavesi olikesa. Jarviluodon alueella oli kaynnis-
sa lgjitysaltaan rakentamis- tms. ty6t. Heinakuy4§a18.7.) kenttdhavaintojen mu-
kaan vesi oli sameaa lahes koko merialueella. Aailartajan sisdpuolella (350) vesi
haisi lievasti ja pintavesi oli ruskeaa. Elokuurkkailun aikana (1415.8.)vesi oli rus-
keaa Jarviluodon luoteispuolella (385). Noin 1,ikietrin etdisyydella pisteelta 360 (Pieni
Hylkikari) oli kaynnissa ruoppauksiin liittyvaa tointaa (pohjan lanaus tms. ). Syyskuussa
(18-19.9.) vesi oli kenttahavaintojen perusteella selvasti eamaallonmurtajan sisa-
puolella (350), satamalahdessa (380) ja Jarviluddoteispuolella (385). Kiuvaskari-
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en (360) havaintopaikalta noin 1,5 kilometrin efgidella oli ruoppaaja toiminnassa ja
rahtilaiva ohitti paikan noin 15 minuuttia aiemminokakuun tarkkailuajankohtana
(16-17.10.) vaylatyon ruoppaukset/ldjitykset olivat kAsa merialueella. Aallon-
murtajan sisdpuolella (350) vesi oli selvasti saamdarviluodon lajitysaltaan taytto oli
kaynnissé. Hansklopin havaintopaikalta (365) nokildmetri l&anteen oli kaynnissa 3
ruoppaajaa ja Tankkarien kohdalla vesi oli selvéaiheaa. Vesi oli kenttdhavaintojen
perusteella selvasti sameaa myo6s satamalahdes¥gajd3&rviluodon luoteispuolella
(385). Kaskisten edustalla (430) vedessa oli salfiasaittavissa samean veden raja.

Tarkkailussa kaytetaan vesi- ja ymparistohalliningrndksymia naytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmia (SFS-standardit, Kettunen 2008, éliilym. 1992). Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditopaivelun akkreditoima testaus-
laboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IED2A5 vaatimukset. Naytteenotosta
vastasivat sertifioidut ymparistonaytteenottajat.

Kasviplanktonnaytteet analysoi biologi Sanna Akii@nteismikroskoopilla. Naytteis-
t& maaritettiin lajitasolla kasviplanktonin biomasga yksilomaarat laajan kvantitatii-
visen menetelman (Jarvinen ym. 2011) mukaisestilgkset talletettiin ymparistdhal-
linnon kasviplanktonrekisteriin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2017) 9 (68)

B 52 =
Korkari 1132P Iq-llﬁﬁrﬁr“ﬁf 2
@ w
Sikinmatald’ - Levitys
Kivi@ﬂtﬁ 8 [E

Nurmes

P as
Luonnonssaf:

.\\R‘b,unakgri?
54 s

i

a sl
. ~-Hansklop

pi;=

S emmm b PMudaistehperd
'\\\Itjfl\argéikkakari
N 1m0 ¢

Kovahkivet 115

L o

i
L
e

Séaynéassalo

» gyMustanojankari

@aijankari

¥y

Rihtniemi Ditleslarta i

© Merenkulkulaitos Lupa MKL 15/721/2001
KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
w jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



10 (68) RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2017)

3. KUORMITUS
3.1. Jatevesikuormitus

Rauman kaupungin biologis-kemiallisesti k&siteljgtevedet johdettiin maaliskuun
2002 loppuun asti Maanpéanniemessa sijaitsevahdigtamolta mereen Maanpaan-
niemen ja Jarviluodon valisen aallonmurtajan siséipelle alueelle. Samalle alueelle
Sampaanalanlahden edustalle johdetaan myts médlisaieden (Metsa-Fibre Oy:n
selluloosatehdas, UPM Rauman (UPM Paper ENA OyRMtKymmene Oyj) pape-
ritehdas sek& Forchem Oy:n mantydljytislaamo) lgalesti puhdistetut jatevedddu¢
va 1). Huhtikuun alusta 2002 jatevedet on johdettu ightesittelyyn metsateollisuuden
puhdistamoon. Yhteispuhdistuksen avulla pyritdd@mentamaan etenkin mereen tule-
vaa typpikuormitusta. Lupaehtojen mukaan Maanp&inen puhdistamolla voidaan
edelleen kasitella kemiallisesti tai vastaavallealia sellaiset virtaamahuiput, joita ei
voida saavutettava puhdistustulos huomioon ott&ésitelld tarkoituksenmukaisesti
metséteollisuuden puhdistamolla.

Metsateollisuuden jatevesien typestad on arvioievah leville suoraan kayttbkelpoi-
sessa muodossa alle 10 %, Maanpaanniemen puhdrstgitevesissa on kayttokel-
poista typpead 95 % kokonaistypestd (Jumppanen 19@)distetussa jatevedessa
epaorgaanisen typen pitoisuudet ovat olleet joleanadidritysrajan (Vatka 2005).

Kevaalla 2007 metsateollisuuden jatevedenpuhdidtanotettiin kayttoon laajennus,
joka mahdollistaa jatevesien tehokkaamman puhdstuk Oy Metsa-Botnia Ab:n
Rauman tehtaalla siirryttiin kesdkuussa 2007 vaamsan ECF-(elemental chlorine
free) valkaistua sellua. Valkaisumuutos nostaa C@aDAOX-paastdja mutta on muu-
ten ymparistovaikutuksiltaan vahemman haitallinamnkaiemmin kéaytetty TCF-
valkaisu, jonka kaytosta aiheutuu ECF-valkaisuumateina moninkertaisesti kloorau-
tuneita orgaanisia yhdisteitd. Oy Metsa-Botnia Agk( Metsa-Fibre Oy) ja UPM-
Kymmene Oyj seka Rauman kaupunki tekivat 19.4.2008:=n jatevesien yhteiskasit-
telysopimuksen Rauman ja Eurajoen yhdyskuntajéiends&sittelystd Rauman metsa-
teollisuuden jatevesien biologisessa puhdistamddspimuksen tavoitteena on mah-
dollisimman hyva kokonaispuhdistustulos.

Rauman Maanpaanniemen puhdistamoa saneerattiienu@@1617 aikana. Saneera-
us valmistui kevaalla 2017. Allasosaston rakenpegettiin, valppéjatteen ja hiekan
kasittelylaitteet uusittiin ja siirryttiin uuteenumaatiojarjestelmaéan. Saneerauksen
aikana puhdistamo oli normaalissa kaytossa.

Rauman kaupungin jatevesista lahes 98 % johdettétsateollisuuden jatevedenpuh-
distamolle vuonna 2017. Maanpaanniemen puhdistanatidettiin mereen kemialli-
sesti puhdistettua vetta 89 343, rkeskimaarin 245 id. Sulamisvedet maaliskuussa
ja loppuvuoden runsaat sateet aiheuttivat joitabintuksia. Samoin marrgsulu-
kuussa olleet kaksi paineputkirikkoa. HKScan otiyt66n uuden tuotantolaitoksen
Raumalla kesélla 2017. Tuotantolaitoksen jatev@medetaan kaupungin viemariver-
kostoon ja edelleen yhteispuhdistamolle. Laitos/&iaa noin 10 % Maanpaanniemen
puhdistamolle tulevaa jateveden kokonaisvirtaamaa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vuonna 2017 Maanpaanniemen puhdistamon BRIormitus oli 11 kg/d, typpi-
kuormitus 7,2 kg/d ja fosforikuormitus 0,4 kgtdiflukko ). Fosforille ja kiintoaineel-
le on asetettu tavoitearvot ja ne saavutettiin.idt@kuormitus oli moninkertainen vuo-
teen 2016 verrattuna.

Metséateollisuuden jatevedenpuhdistamolle johdetditM Rauman (UPM Paper ENA
Oy ja UPM-Kymmene Qyj) paperitehtaan, Metsa FibsenCRauman tehtaan ja For-
chem Oy:n jatevedet seka suurin osa Rauman kaupyiatigvesistd. Ne kasiteltiin bio-
logisesti ja johdettiin Sampaanalanlahden edusthilea 1) Yhteispuhdistamolta tul-
lut BOD;-kuormitus oli 650 kg/d, fosforikuormitus 27,1 kgja typpikuormitus 301
kg/d. Loppuvuonna puhdistamolle tuleva virtaamarotisaista sateista johtuen taval-
lista suurempi, miké johtui paaosin kaupungin jaésvirtaamasta. Puhdistamo pystyi
kasittelemdan jateveden kuitenkin normaalisti. Wmehdistamon koko vuoden
kuormitus mereen oli BOD:n, typen ja kiintoaineesalta noin 10 % pienempi ja fos-
forin osalta samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin.

Vuonna 2017 merialueen kuormitus oli fosforin aaamaa luokkaa ja typen, kiinto-
aineen ja BOD:n osalta noin 10 % pienempi kuin ao2016 faulukko 2, kuva @2
Vuosien 20022016 keskimaaraiseen verrattuna fosforikuormitus2dl %, typpi- ja
kiintoainekuormitus 17 % ja BOD—kuormitus 10 % pmerpid. 90-luvun loppupuoleen
(1995-1999) verrattuna, jolloin yhteispuhdistusviela ollut kaytéssa, vuoden 2017
BOD+- ja typpikuormitukset olivat noin 40 % ja kiintoekuormitus yli 50 % pienem-
pi. Fosforikuormitus sen sijaan oli 15 % vuosie®3.99 keskimaaraista suurempi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 1. Rauman merialueen jatevesikuormitusmaa2017 (suluissa vuosi 2016).

BOD, Fosfori Typpi Kiintoaine AOX

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Rauman kaupunki* 11(1,4) 0,4(0,1) 7,2(0,9) 17(3,1) )
Yhteispuhdistamo 650(760) 27,1(26,9) 301(333) 1610(1800) 191(193)
Yhteensa 661(761) 27,5(27) 308(334) 1627(1803) 191(193)

* Kokonaismaara 4,33 milj. m®, josta ldhes 98 % johdettiin yhteispuhdistukseen.

TAULUKKO 2. Rauman merialueen jatevesikuormitussinap 1995-2017 keskimaarin vuo-
rokaudessa. Viisivuotiskausilta keskiarvo ja sidaikeskihajonta.

1995- 2000— 2005- 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1999 2004 2009

BOD, vd 1,14(052) 1,47(081) 1403 07 07 07 08 05 06 08 07

Fosfori  kgid 24 (7) 36 (8) 44 (8) 36 425 344 288 363 278 27 275

Typpi kg/d 520 (150) 530 (200) 430 (40) 407 455 365 288 326 349 334 308

Kiintoaine td  35(1,3) 38(0) 3106 17 22 18 16 15 17 18 16

BOD, s BOD?, ky/d typpi ja fosfori

kg/d kg/d
2000 —+ ——typpi, kg/d -— 600
1800 —a— fosfori, kg/d £00
1600 -+ 1
1400 -+ + 400
1200 +
1000 —+ -+ 300
800 —+
600 - -+ 200
400 - + 100
200 +

0 1 1 : : : 1 1 1 : 1 1 1 : : : 1 0

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

KUVA 2. Rauman merialueen jatevesikuormitus vuo20@2—2017 keskimaarin vuorokau-
dessa

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2017) 13 (68)

3.2. Kalankasvatus

Rauman edustan merialueella ei ole kalankasvatRstaman Lohi Oy kasvatti kirjo-
lohta merialueen pohjoisosassa Nurmeksen ja Heingaarten valisella vesialueella
mutta sen toiminta paattyi vuoteen 2007. Virtasamikasvattamo sijaitsi merialueen
eteldosassa Kukolanlahdessa Pyharannan kunnatialkei&é siella ole tiettavasti ol-
lut kalankasvatustoimintaa vuoden 2000 jalkeenaKkdhsvattamoiden osalta tarkkai-
lututkimukset loppuivat niiden viimeisena toimintetena.

3.3. Hajakuormitus

Rauman edustan merialueelle tulee melko vahan \alasiéd mantereelta eikéd haja-
kuormituksella ole merialueen veden laatuun yleisasrkittavaa vaikutusta. Unajan-
ja Kortelanlahtiin laskevan Unajanjoen ravinnewrtaa on arvioitu mm. merialueen
tarkkailututkimuksen vuoden 1998 vuosiraportissaviRnevirtaamat ja -valumat
vaihtelevat suuresti vuosittain sademéaaran ja gahsan jakautuman seka pintava-
lunnan mukaan.

Eurajoen virtaamat olivat selvasti suurimmillaapgavuodesta, marras- ja varsinkin
joulukuussa. My6s maaliskuussa oli pienempi virtaamppu. Tammi-helmikuussa ja
heina-syyskuussa virtaamat olivat erittain piekfidoden 2017 keskivirtaama, 5,8/
oli noin 10 % pienempi vuoden 2016 keskivirtaam&@@ ni/s) verrattuna ja noin
30 % pienempi edeltdvan kymmenvuotiskauden (2006RBeskimaaraiseen virtaa-
maan (8,4 rils) verrattuna. Eurajoen vedessa kulkeutui vuori& Znereen 12 tonnia
fosforia, 359 tonnia typpea ja330 tonnia kiintoainetta. Typpikuormitus oli sama
luokkaa, fosforikuormitus 31 % suurempi ja kiinto@kuormitus lahes kaksinkertainen
vuoteen 2016 verrattuna. Eurajoen ravinnevirtaaangds?0 % ja kiintoainevirtaamas-
ta yli 80 % tuli loppuvuonna loka-joulukuun aikankkiveden kuljettama ravinne-
maara oli vuonna 2017 fosforin osalta 29 % ja typsalta 38 % pienempi kuin aiem-
min 2000-luvulla keskimaarin. Aiemmin 2000-luvul{g0002015) Eurajoen kautta
tuli keskimaarin 17 tonnia fosforia ja 577 tonryppgea vuodessa.

Saaristomerelta ja muista Itdmeren altaista Selkélleduleva kuormitus on Selkdme-

relle tulevaa taustakuormitusta. Selkdmeren vedetovan suurempaa ltameren paa-
altaan kuin muiden altaiden kanssa. ltameren E&iadttuleva taustakuormitus leviaa
Ahvenanmeren kautta Selkdmeren ulapalle toisin Baaristomerelta tuleva kuormi-

tus, joka keskittyy rannikon tuntumaan. Osa paaaltauormituksesta kulkeutuu myds
Saaristomeren kautta Selkdmerelle. Selkameren adajyeella havaittujen loppuke-

san sinilevakukintojen kasvuunsa tarvitsema fosborisaattanut kulkeutua Selkame-
relle ltameren paaaltaalta (Kamari ym. 2013).

4. SAATIEDOT JA MERIVEDEN KORKEUS

4.1. Saa

Talvi 2016/2017eli joulu-helmikuu oli limatieteen laitoksen sa@hatojen mukaan
lauha mutta vahasateinelrammikuu 2017 oli keskimaarin lahes kolme astetta tavan-
omaista lampimampi ja erittain niukkasateingulukko 3. Helmikuussa lampdtila
vaihteli paljon, ja pakkasjaksojen valissa oli péjolloin keskilampdtila jai nollan
ylapuolelle. Kuun puolivaliin saakka sadetta tulikalti, mutta kuun lopussa lumisa-
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teita tuli muutamana paivana runsaammin. Helmikinkeskimaarin yli kaksi astetta
vertailujaksoa (1981-2010) lampimampi mutta sadeati@in melko tavanomainen.

Maaliskuussa saa jatkui lauhana: keskilampdtila jai Porissdamolylapuolelle ja ol
lahes kolme astetta pitkénajan keskiarvoa korkeaMpaliskuun sademaara oli noin
40 % tavallista suurempHuhti-toukokuussa oli keskimé&arin reilun asteen tavan-
omaista viileampaa. Huhtikuu oli sademaaraltaasllatkeskiarvoa, mutta toukokuus-
sa satoi noin 30 % tavallista vahemman.

Kesakuun alun saa oli varsin viiled. Vahan ennen kuun pédié ilma lampeni hie-
man, mutta juhannukseksi saa viileni uudelleen.rKuimeiset paivat olivat taas mel-
ko lampimia. Keskimaarin kesékuu oli seka lamplitien ettda sademaaraltddn melko
lahell&d keskiarvojaHeindkuussasaa oli kesdisen [ammin, mutta helleraja ei yiyty
vaikka sen lahella kaytiin useana paivana. Heinalunoin asteen tavanomaista vii-
ledmpi ja sademaaraltaan noin 30 % vertailujakseaempi.Elokuun lAmpdotila oli
lahelld vertailujakson keskiarvoa eika hellepandiét lainkaan. Sademé&éara oli hieman
keskimaaraista suurempi.

Myos syyskuussakeskilampatila oli 1ahella vertailujakson keskiaav Sademaéara jai
selvasti (40 %) vertailukautta pienemmaksi ja gapsgnottuivat kuun alkupuolelle.
Lokakuu oli hieman vertailujaksoa viileampi ja kuun lopputella oli yopakkasia.
Maan etela- ja lansiosassa oli tavanomaista satpae, ja Porin seudulla satoi lahes
30 mm tavallista enemmaNarraskuu oli yli 2 °C tavanomaista lampimampi ja hie-
man tavallista sateisempioulukuu oli keskimaarin noin 3,5 astetta tavanomaista
lampimampi ja kuun keskilampdétila jai nollan ylapeite. Joulukuussa satoi noin 20
mm enemman kuin vertailujaksolla.

Vuosi 2017 oli Porin saéatietojen perusteella késkpotilaltaan vajaan asteen tavallis-
ta lampimampi ja sademaaraltaan melko keskimaarawvaikka kesdkuukaudet olivat
viileita, seka alku- ettd loppuvuosi olivat leutojéhiten satoi tammikuussa, kun taas
runsassateisimmat kuukaudet olivat lokakuu ja aloku

Pysyva jadpeite muodostui Rauman edustalle Valkealhl. ja poistui 11.3. Todel-
listen jadpaivien maara oli Valkeakarilla 73 (Rannsatamassa 106), joten jaatalvi oli
Valkeakarin tasalla jalleen selvasti pitkdaikaiskaoa (105 paivad) lyhyempi.

TAULUKKO 3. Porin rautatieaseman saatietoja tamoutpkuulta 2017 ja vertailusaatietoja
Porin lentoasemalta normaalijaksolta 1981-2010. déithimatieteen laitos

[ Il 1] \% V VI VIl VIl IX X XI XIl 1-XII
Lampdétila 2017 2,1 -31 09 2,3 82 13,2 157 151 110 48 29 05 5,8*
(°C) 1981-2010 -48 -54 -19 37 95 139 168 153 104 56 04 -31 50*
Sademaara 2017 11 33 41 32 23 46 46 87 32 92 67 72 582"
(mm) 1981-2010 44 28 29 30 35 54 67 71 56 66 55 51 586"

*keskiarvo "sademaarien summa
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4.2. Meriveden korkeus

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuudeiutoksia ja meriveden virtauk-
sia seka veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtslat yleensa lyhytaikaisia, jo-
ten osa niista aiheuttaa vain paikallisia lyhytalavirtauksia eika niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli limatieteen laitoksen Rauman satamattansaseman tietojen mukaan
korkeimmillaan alkuvuodesta tammikuussa ja loppulasta marras-joulukuussa, jol-
loin merivesi oli hetkellisesti noin 480 cm keskiveden ylapuolella. Suurimman osan
vuotta merivesi oli keskiveden alapuolella. Alimiagn veden korkeus oli helmikuus-
sa (-65 cm) ja toukokuussa (-64 ckaya 3, taulukko ¥ Veden korkeuden kuukausi-
keskiarvot olivat keskivedenkorkeuden alapuoledlmini-, marras- ja joulukuuta lu-
kuun ottamatta. Lahes kaikilla vuoden 2017 tarkKaalroilla merivesi oli keskivetta
alempana. Alimmillaan vesi oli kesakuun tarkkaitujaikana, noin -20 cm. Heina-
kuussa merivesi oli keskiveden tuntumassa ja loks&a noin 10 cm sen ylapuolella.

TAULUKKO 4. Veden korkeuden vaihtelut (cm) Raumallanna 2017 (arvot on referoitu
vuoden 2017 teoreettiseen keskiveteen, limati¢ses).

Kuukausi Kuukausi- Kuukauden Suurin arvo Pienin arvo
keskiarvo keskihajonta
Tammikuu 4,1 13,6 54 -27
Helmikuu -37,6 16,7 2 -65
Maaliskuu -19,3 9,4 6 -48
Huhtikuu -14,8 8,6 10 -37
Toukokuu -37,2 8,5 -8 -64
Kesakuu -13,6 10,2 15 -36
Heinakuu -12,6 11,3 7 -39
Elokuu -12,9 5,4 3 -25
Syyskuu -17,6 10,0 5 -45
Lokakuu -12,9 14,6 20 -47
Marraskuu 12,9 8,1 43 -7
Joulukuu 19,1 11,7 46 -18
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1] \% Vi IX Xl

60

paivékeskiarvo

——min

——max

O néytepaiva

meriveden korkeus, cm

-40

-60

-80

KUVA 3. Vedenkorkeuden vuorokausikeskiarvot, -makga -minimit Rauman satamassa
vuonna 2017 limatieteen laitoksen mittausten mukaan
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5. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Lopputalvi (20.-21.3.)

Maaliskuun loppupuolella ulompi merialue oli jaatdtta sisemmilla alueilla oli vie-
& jaapeite. Syvaraumanlahden (421) ja Kortelardah(835) néaytteet haettiin jaitse
jalan. Kaskisten (430) nayte otettiin noin 300 mdetrarsinaiselta pisteeltd lanteen,
koska jaa oli lian vahvaa murtajan rikottavaksiukaskarin alueelta (330) ei saatu
naytteitd, koska vesialue oli lian matalaa muttejavlyoskddn Haapasaarenvedelta
(HAAP) ei saatu naytteita heikon jaatilanteen talatamalahden alueella (380) pin-
tavesi (1-2 m) oli rusehtavaa.

5.1.1. Lampdtila ja happitalous

Talvikuukaudet olivat lampimia ja vahasateisia. dtrateen laitoksen mukaan joulu-
helmikuun yhteenlaskettu sademaara oli maan lams$aslaajalti harvinaisen ja pai-
koin myo6s poikkeuksellisen pieni. Osalla Satakunamreen saahavaintoasemista mi-
tattu sademaara oli mittaushistorian pienin. Maalissa saa jatkui tavallista lampi-
mampana mutta sateet lisaantyivat.

Merialueen lampotilat vaihtelivat valilla 0,3-1,C @allonmurtajan sisapuolen aivan
pintaa (0,5 m) lukuun ottamatta, jossa lampdtilaselvasti muuta merialuetta korke-
ampi, 4,4 °C. Pintavesi (1 metri) oli keskimaaroimpuoli astetta ajankohdan pitk&ai-
kaiskeskiarvoa (2002016) lampimampaa. Koko merialueella, mukaan lukiteve-
sien purkupaikan lahisto, oli happea riittavastidosukuisten kalojen viihtymiseen (9—
16,4 mg/l). Kylmasté vedesta johtuen happikyllastygpaikoin hieman alentunut var-
sinkin pintavedessa. Pohjan laheinen happikyllastiygeikoin (68 %) Hanskloppien
alueella kuva 4. Matalassa Syvaraumanlahdessa oli voimakastailkhalgstysta pin-
tavesikerroksissa. Lopputalven happitilanne vesgaat keskiarvona oli melko tavan-
omaisella tasolla Hanskloppien (365) ja Pienen Hwgikn (360) aluetta lukuun otta-
matta, joissa happitilanne oli hieman (15-19 %kgmikaiskeskiarvoa (2007-2016)
heikompi. Syvaraumanlahdella happitilanne oli patdan hieman tavallista parempi.

5.1.2. Nakosyvyys, suolaisuus ja sameus

Nakosyvyydet vaihtelivat valilla 0,5-6,5 metria.\&esti suurin nakosyvyys oli Kyl-
mapihlajan ulkopuolella. Pienimmat nakosyvyydet (wétri) olivat satama- ja Syva-
raumanlahdessa. Hanhisten-Valkeakarin tasalla yéigdet olivat 2,5-3 metrid. Na-
kosyvyydet olivat selvasti pienempia kuin vuottaramin vastaavana aikana. Veden
variluku oli tutkituista alueista selvasti suuriallanmurtajan sisdpuolella ja satama-
lahdessa pintavesikerroksissa ja lievasti kohodautiluodon luoteispuolen (385) pin-
tavesikerroksessa. Veden sahkonjohtavuusarvon tpetiaslasketut suolapitoisuudet
olivat 4,6-5,%o0. Vesi oli vdhasuolaisinta satamalahden seka jaémsan Kortelan-
lahden (335) pintavesikerroksissa (0,5-1 m). Myaslley varsinkin sisimmilla alueil-
la, vesi oli pinnassa selvasti vahasuolaisempaadyuemmissa vesikerroksissa.

Merivesi oli pd&osin lievasti samedaiya 4. Sameusarvot vaihtelivat valilla 0,5-7,0
FNU ja kiintoainepitoisuudet 0,7—6,5 mg/l. Sameustja kiintoainepitoisuudet olivat
suurimmat satamalahden, aallonmurtajan sisapualeoftelanlahden pintavesiker-
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roksessa. Sameusarvo oli lisdksi kohonnut Jarvdooldioteispuolella pintavedessa.
Vesipatsaan ja merialueen keskiarvona sameusalivat ihes 50 % ajankohdan pit-
kaaikaiskeskiarvoja (200Z016) suurempia. Varsinkin Kortelanlahdella, Jéadon
luoteispuolella ja Hanskloppien alueella sameudaolivat selvasti (75-90 %) ajan-
kohdan tavanomaista suurempia. Tausta-alueelta &pjlmajalta (435) on melko va-
han talvikauden tuloksia mutta vuosien 2007, 2@08,2, 2014 ja 2015 keskimaarai-
seen verrattuna sameus oli 50 % pienempi.

5.1.3. Kasviravinteet

Veden fosforipitoisuudet vesipatsaan keskiarvonatehvat valilla 17-31 pg/ltau-
lukko 6 kuva 4. Suurimmat keskimaaraiset pitoisuudet (29-31)ugivat aallonmur-
tajan sisdpuolella ja satamalahdessa. Vesi oliikggkrdisten fosforipitoisuuksien pe-
rusteella luokiteltavissa paaosin lievasti rehevéasforipitoisuus 12-23 pg/l). Aal-
lonmurtajan sisdpuolella, satamalahdessa ja Kottdidella vesi oli rehevaa (keski-
maarainen fosforipitoisuus >23 pg/l). Merialueersyayyksien keskiarvona fosforipi-
toisuudet olivat 20 % ajankohdan pitkaaikaiskestogr (20072016) pienempia. Sa-
tamalahdessa ja Kortelanlahdella pitoisuudet olmeatko tavanomaisella tasolla. Fos-
faattifosforin pitoisuudet Rauman merialueella walivat valilla <3-14 pg/l. Suurim-
mat pitoisuudet olivat satamalahden pintavedesgd/lméapihlajan ulkopuolella koko
vesimassassa.

Rauman merialueen pintakerroksen (1 metri) typpipitudet vaihtelivat valilla 230—
630 pg/l kuva 4. Pitoisuus oli selvasti suurin satamalahdesgagaimmat pitoisuu-
det olivat uloimmilla alueilla. Jaapeitteisilla remtopaikoilla 335 ja 421 seka aallon-
murtajan sisdpuolelta nayte otettiin myos aivartguvedestd, 0,5 metrin kerroksesta.
Kortelanlahdella ja aallonmurtajan sisapuolella®g&rin pitoisuus oli selvasti kohon-
nut (580 ja 600 ug/l) ja oli my6s selvasti suurelkyin esim. 1 metrin vesikerrokses-
sa. Em. havaintopaikoilla mutta my6s Syvaraumardabd, satamalahdessa ja Jarvi-
luodon luoteispuolella 1 metrin typpipitoisuus sélvasti alempia vesikerroksia suu-
rempi. Satamalahdessa pitoisuus oli selvasti kolowiela kahdessa metrissa. Meri-
alueen typpipitoisuudet koko vesipatsaan keskiaawamihtelivat valilla 240-420 g/l
(kuva 4. Suurimmat keskimaaraiset pitoisuudet olivat aathurtajan sisapuolella,
satamalahdessa ja Kortelanlahdella. Typpipitoistwésipatsaan ja merialueen kes-
kiarvona olivat 18 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiga2007-2016) pienempia. Kor-
telanlahdella, aallonmurtajan sisapuolella, satahddssa ja Syvaraumanlahdessa
keskimaaraiset pitoisuudet olivat noin 10 % tastdlipienempid. Pintakerroksen (1
metri) typpipitoisuudet olivat keskimaarin 15 % adista pienempia satamalahtea lu-
kuun ottamatta, jossa pintaveden typpipitoisuusnoin 20 % pitkaaikaiskeskiarvoa
suurempi. Aallonmurtajan sisapuolella pintavedemgtri) pitoisuus oli yli 30 % pit-
k&aikaiskeskiarvoa pienempi mutta typpipitoisuusselvasti korkeampi ohuessa pin-
takerroksessa, 0,5 metrissa.

Epaorgaanisen nitraatti/nitriittitypen pitoisuuadivat suurimmat satamalahden ja Jar-
viluodon luoteispuolen pintavesikerroksessa. Madah ammoniumtyppipitoisuudet
olivat padosin pienia tai alle méaaritysrajan. Sougitoisuus (32 pg/l) oli satamalahden
pintavesikerroksessa. Myds Rounakarin alueella)(3@%allonmurtajan sisépuolella
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pohjan laheisessa vesikerroksessa ammoniumtypisypit® oli lievasti kohonnut (12-
20 pgll).

5.1.4. Veden hygieeninen tila

Meriveden hygieenista tilaa kartoitettiin enterokiek, lampokestoisten (fekaalisten)
kolimuotoisten bakteerien j&. coli -bakteerien pesakelukujen perusteella. Hygieeni-
nen tila kartoitetaan lopputalvella vain jatevespemkualueen laheisyydesta havainto-
paikoilta 350, 380 ja 385. Laajat bakteeriméaariggkehddan kesan tarkkailujen yh-
teydessé, kesa-, heinéd- ja elokuussa.

E. coli-bakteerien maaran perusteella merivesi oli hygssdta laadultaan aallonmur-
tajan sisapuolella ja Jarviluodon luoteispuolellgdittavaa (75 ja 91 kpl/100 ml) ja
satamalahdessa valttavaa (490 kpl/100tanilukko 3. E. coli -bakteerien runsas maa-
ra kuvaa ulosteperaista saastutusta. Enterokolkiakaisten bakteerien maarat vaihte-
livat valilla 40-120 kpl/100 ml, eniten niita oli satamalahden allaeéampdkestoisten
kolimuotoisten bakteerien maarat olivat 120-8001GH ml. Selvasti eniten niita oli
satamalahden alueella. Kolimuotoisiin bakteerekunluvia Klebsiellasuvun baktee-
reita esiintyy yleisesti metsateollisuuden jatesssiriippumatta ulosteperaisesta saas-
tumisesta.

5.1.5. Jatevesien vaikutus

Jatevesien vaikutus nékyi lopputalven tarkkailusssaliskuussa selvasti satamalah-
dessa ja aallonmurtajan sisdpuolella ja lievastrilléddon luoteispuolella. Vaikutus
nakyi kohonneina kokonaisravinteiden ja epéorga&snigpen pitoisuuksina varsinkin
veden pintakerroksissa. Vaikutus nakyi myos hygssmtilan heikkenemisena, silla
varsinkin satamalahden alueella kaikkien tutkitiupakteerien maarat olivat selvasti
kohonneita ja ulosteperdaista saastutusta kuva&vieoli —bakteerien maara oli valtta-
valla tasolla. Aallonmurtajan sisdpuolella jateeespurkualueen tuntumassa hygiee-
ninen tila oli selvasti satamalahtea parempi. Ved#iluku ja sameus oli pintavedessa
selvasti kohonnut aallonmurtajan sisapuolella jarsalahdessa ja lievasti kohonnut
Jarviluodon luoteispuolella.

Merialueen happitilanne oli hyva ja kokonaisfosfgai typpipitoisuudet olivat kuivas-

ta talvikaudesta johtuen koko merialueella keskmma20 % pitk&aikaiskeskiarvoa
pienempid. Satamalahdessa veden laatu oli seb@ttnmurtajan sisapuolta heikom-
pi, mika saattoi johtua osittain myos Kanalin kautilevasta kuormituksesta, silla pin-
taveden suolapitoisuus oli satamalahdessa sebalginmurtajan sisapuolta alempi.
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TAULUKKO 5. Rauman merialueen pohjan laheisen vddgpikyllastys (%) maaliskuussa
vuosina 2007-2017.

Havainto- 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
paikka

330 96 94 84 86 94 85 99 98

335 81 106* 76 77 70 84 82 95 85 83 92
350 98 93 81 85 70 91 69 95 101 81 95
360 92 98 91 84 85 82 86 94 83 71
365 94 96 84 88 76 76 71 87 92 98 68
380 95 96 89 87 75 84 66 94 102 95 87
385 95 97 86 85 75 85 81 90 102 95 91
395 98 90 84 61 91 91 92 89 97
421 84 96 71 64 64 71 71 94 108 59 79
430 96 96 91 87 83 93 90 98 104 81
435/435B 101 95 93 94 94 91 93
440/440B 99 95 94 86 76 82 95 89 100 98 90
441 98 97 95 81 93 92 88 84 92 95
HAAP 94 66 57 46 83 61 106 77

* huhtikuu

TAULUKKO 6. Rauman merialueen fosforipitoisuuded/(jtalvina 2007-2017 vesipatsaan
keskiarvoina ja vuosien 2007—-2016 fosforipitoisirekgeskiarvo.

Hav.paikka 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2007-

2016
330 19 26 23 24 23 20 22 22 22
335 27 29 26 25 24 28 19 28 24 24 26
350 35 34 47 58 25 38 35 25 34 36 31 36
360 19 28 27 21 27 25 19 23 22 18 23
365 21 27 25 23 22 25 27 21 25 23 18 24
380 27 32 38 30 32 27 34 25 32 28 29 31
385 27 28 26 22 25 22 29 23 27 24 20 25
395 26 24 21 22 26 19 24 22 17 23
421 25 25 29 26 27 23 29 18 28 23 19 25
430 23 26 24 22 22 23 28 19 27 18 24
435 17 21 26 22 24 19 17 22
440/440B 18 26 22 19 20 21 23 22 25 23 18 22
441 17 26 21 19 19 23 20 24 20 17 21
HAAP 21 22 19 19 18 23 14 13 19
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TAULUKKO 7. Enterokokkien, kolimuotoisten bakteer{@4 °C) ja E. colin pesakeluvut
(kpl/200 ml) yhden metrin syvyydessa Rauman meedh talvella ja kesan keskiarvona
vuonna 2017. Kesan keskiarvossa <10 kpl/100 minhaiteon laskettu kayttden arvona maari-

tysrajan puolikasta.

Havainto- talvi (maaliskuu) kesa (kesa-elokuu)

paikka Enterokokit Kolimuotoiset E. coli Enterokokit  Kolimuotoiset E. coli
330 14 0 5
335 0 0 5
350 40 160 75 9 42 118
360 2 5
365 4 1 5
380 120 800 490 4 30 15
385 58 120 91 7 11 5
395 2 1 5
421 0 3 8
430 1 2 7
440B 0 1 5
441 5 0 5
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5.2. Alkukesa (12.-13.6.)

Kenttdhavaintojen mukaan Pienen Hylkikarin (36@)slauolella noin kilometrin etai-
syydella oli ruoppaus kaynnissa. Aallonmurtaja@sislisella alueella (350) pintavesi
oli ruskeaa. Jarviluodon alueella oli kAynnisséyéaltaan rakentamis- tms. tyot.

5.2.1. Lampdtila ja happitalous

Toukokuussa oli aurinkoista ja kuivaa, sademaarsejadéasti tavallista pienemmaksi ja
sateet painottuivat kuun viimeisiin paiviin. Kesékjatkui normaalia viiledAmpana,
varsinkin alkukuu oli kolea. Sateita tuli tavalistnemman. Tarkkailun aikana pinta-
veden (1 metri) lampdtila oli noin 11-16 °C. Setvégiminta pintavesi oli uloimmal-
la Kylmapihlajan alueella. Vesi oli vain lievaséimpotilakerrostunut. Suurin lampoti-
laero (noin 4 astetta) pinnan ja pohjan valilla \ééilkeakarin vaylan ulommalla ha-
vaintopaikalla (441). Pintaveden lampdtila pa&asiastasi ajankohdan pitkaaikaiskes-
kiarvoa (20072016).

Happitilanne pohjan l&hella oli padosin hyva kokeriaueella ja Haapasaarenvedella
(kuva § ja happipitoisuudet riittivat lohensukuisten Kelo viihtymiseen. Happikyl-
lastyksen perusteella kohtalaista hapenvajaustdastelanlahden (335) ja lievaa va-
jausta satama-(380) ja Syvaraumanlahden (421) pdaieeisissa vesikerroksisdau{

va 9. Pohjan laheinen happitilanne oli noin 10 % ag@rdan pitkaaikaiskeskiarvoa
heikompi.

5.2.2. Nakdsyvyys ja sameus

Veden kuultavuus nakosyvyytena vaihteli valilla-&® m (Haapasaarenvedella 1,0
m). Selvasti suurin nakésyvyys oli tausta-aluekjamapihlajan luoteispuolella (435).
Pienimmaét nakosyvyydet (<1 metri) olivat aallonnajah sisapuolella, satamalahdessa
ja Jarviluodon luoteispuolella (385). Aallonmurtajgisapuolella myos kenttahavainto-
jen mukaan pintavesi oli ruskeaa. Hanskloppien-isdsk lansipuolen tasalla néa-
kosyvyydet olivat 0,8-2,2 metria ja Hanhisten-Ruaren tasalla 1,8-3,5 metria.
Nakosyvyyksia heikensivét alueella tehtavat ruogpait. Varsinkin Valkeakarin vay-
lalla, Rounakareilla ja Kaskisten edustalla nak§gget olivat selvasti pienempia kuin
vuotta aiemmin.

Vesi oli erittdin sameaa Jarviluodon luoteispual¢gdl sameaa aallonmurtajan sisdpuo-
lella ja satamalahden alueella. Muualla merialae@ Haapasaarenvedelld vesi oli
lievasti sameaa paitsi uloimmalla merialueella Kgbinlajan l&nsipuolella kirkasta
(kuva 5. Suurimmat yksittaiset sameusarvot (>20 FNU)ijat&ainepitoisuudet (>20
mg/l) olivat Jarviluodon luoteispuolella pintaa sywmissa vesikerroksissa. Sameusar-
vot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona oliviakaksinkertaisia ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvoon (2002016) verrattuna Jarviluodon luoteispuolta lukutiamatta,
jossa keskimaarainen sameusarvo oli 12-kertaindqinéoainepitoisuus 9-kertainen
ajankohdan tavanomaiseen verrattuna. Syvaraumaeilahd tausta-alueella Kylma-
pihlajalla keskimaarainen sameus oli hieman tastallpienempi. Kohonneet sameus-
arvot ja kiintoainepitoisuudet olivat todennékotsedueella tehtdvien ruoppaus- ja
l&jitystoimien seurausta.
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5.2.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vdige valilla 8—42 g/l kuva 5.
Selvasti suurimmat (>25 ug/l) pitoisuudet olivati@anurtajan sisdpuolella, Pienen
Hylkikarin alueella ja satamalahdessa, joissa wkgpitoisuuden perusteella rehevaa.
Muualla sisemmilla alueilla ja Valkeakarin vaylallasi oli lievasti rehevaa. Kylma-
pihlajan tausta-alueella, Rounakarien ja Hanskieppiueella seka Haapasaarenvedel-
|& vesi oli fosforipitoisuuksien perusteella kariaotantokerroksen fosforipitoisuudet
merialueen keskiarvona olivat 17 % ajankohdan piltdiskeskiarvoa (200Z016)
pienempia. Pienen Hylkikarin alueella, jonka labliét tehtiin ruoppauksia, tuotanto-
kerroksen fosforipitoisuus oli kuitenkin yli kakg&ertainen pitkaaikaiskeskiarvoon
verrattuna. Syvaraumanlahdessa ja Haapasaarerivddsfbripitoisuudet olivat yli
50 % ja tausta-alueella Kylmapihlajan ulkopuolsfilia30 % ajankohdan tavallista pie-
nempia. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitodet olivat pienid ja vaihtelivat
valilla <3—-6 pg/l. Suurin pitoisuus oli aallonmyaa sisdpuolella. Vertikaalisesti mi-
tattuna suurimmat fosforipitoisuudet olivat aallamtajan sisapuolella, Jarviluodon
luoteispuolella ja satamalahdessa eri vesisyvyglisi¥alkeakarin vaylan sisemmalla
havaintopaikalla (440B) pitoisuus oli selvasti naivesipatsasta suurempi 10 metrin
syvyydessa.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihtélila 220-540 ug/l, Haapasaaren-
vedella 260 pg/luva §. Selvasti suurin pitoisuus oli aallonmurtajarégpisolella ja
myo6s satamalahden pitoisuus oli selvasti muuta ahegita suurempi. Em. paikkoja
lukuun ottamatta merialueen pitoisuuserot olivatlkmepienia. Tuotantokerroksen
typpipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona nbth% ajankohdan pitkaaikaiskes-
kiarvoja pienempia. Syvaraumanlahdessa ja Haapasaatella pitoisuudet olivat
noin 20 % tavallista pienempia. Tausta-alueelladamimkerroksen typpipitoisuus oli
14 % tavallista pienempi. Pitkdan jatkuneen kuikanden seurauksena ravinnevalu-
mat merialueelle ovat olleet selvasti tavallistangmpid. Pintakerroksen typpipitoi-
suudet olivat pddosin hieman ja aallonmurtajanpsisilla selvasti pohjan laheisia
pitoisuuksia suurempia.

Tuotantokerroksen ammoniumtypen ja nitriitti/nititéégpen pitoisuudet olivat pienia.
Suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisdelle. Vertikaalinaytteiden perus-
teella selvasti suurin (54 pg/l) ammoniumtypen ipitas oli satamalahden pohjan la-
heisessé vesikerroksessa.

5.2.4. Klorofyllimaaréat

Kasviplanktonin kokonaismaarda kuvaavat klorofyibsuudet vaihtelivat valilla
0,9-13 ug/l, Haapasaarenvedella 4,0 dgivé 5. Pitoisuudet olivat selvasti suurim-
mat aallonmurtajan sisdpuolella ja satamalahd¢sssa pitoisuudet olivat rehevalla
tasolla. Myds Kortelan- ja Syvaraumanlahden pitot®t olivat rehevalla tasolla.
Muualla merialueella ja Haapasaarenvedella pitaistiolivat lievasti rehevalla tasolla
lukuun ottamatta Kylméapihlajan tausta-aluetta janen Hylkikarin aluetta, joissa pi-
toisuudet olivat vain karulla tasolla.
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Kesakuiset klorofyllipitoisuudet olivat merialuekaskiarvona yli 70 % tavallista suu-
rempia. Monin paikoin pitoisuudet olivat yli kakkertaisia ajankohdan tavanomai-
seen verrattuna. Tausta-alueella Kylmapihlajal@iguus oli kuitenkin lahes 30 %
pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi. Haapasaarenvedmofillipitoisuus oli 17 % taval-
lista suurempi. Merialueen ravinnepitoisuudet dlivavallista pienemmalla tasolla,
minka& olisi luullut hillitsevan kasviplanktontuot@a. Toukokuu oli kuitenkin aurin-
koinen ja Kylmapihlajalta tehdyn levatarkastelumyséeella ainakin ulkomerelld val-
litsivat viela pii- Chaetocerosspp., Thalassiosirasp.) ja panssarilevaPéridinium
sp.), mitk& saattoivat vallita myds muulla meri&ilee Vesi oli myos todennakdisesti
ollut kylman kevaan seurauksena viela toukokuusgalltsta villeampaa, silla ainakin
Uudenkaupungin merialueella toukokuun puolivalipgdtavesi oli 2-3 astetta ajan-
kohdan keskimaaraistd kylmempaéd. Tama on saatmaentad pii- ja panssarilevien
kukinta-aikaa.

5.2.5. Veden hygieeninen tila

Kesakuun tutkimuskerralla kaikista havaintopaikoiklylmépihlajaa ja Haapasaaren-
vettd lukuun ottamatta tutkittiin enterokokkienmi@gokestoisten kolimuotoisten bak-
teerien (Fek.k. 44 °C) jgascherichia coli-bakteerien maaraa. Ulosteperdirtercoli -
bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiin bedéteihin,ja senmaaritysta pide-
taan talla hetkella parhaana veden ulosteperéassstiguksen osoittajana. Lampdokes-
toisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu myds rtaukuin ulosteperaisia bakteereita;
esimerkiksiKlebsiellabakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsateatlesu jatevesis-
sa.

Veden hygieeninen laatu dd. coli -bakteerien maaréan (<130 kpl/100 ml) perusteel-
la jatevesien purkualueella aallonmurtajan sis&glaolja satamalahdessa hyva ja
muualla merialueella erinomaineku@a 5. Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien
(0-41 kpl/100 ml) ja lampokestoisten kolimuotoisterktearien (025 kpl/100 ml)
maarat olivat vahintdan hyvalla tasolla koko meealla.

5.2.6. Jatevesien vaikutus

Kesakuun tarkkailukerralla vaylan ruoppaukset jevilliodon l&jitysaltaan rakenta-
mis- tms. tyot olivat kdynnissd. Ruoppaus- ja rakestyot vaikuttivat selvasti veden
nakdsyvyyksiin, sameusarvoihin ja kiintoainepitaiksiin. Sameusarvot olivat monin
paikoin yli kaksinkertaisia ajankohdan pitkaaikaskiarvoihin verrattuna ja varsinkin
Jarviluodon luoteispuolella vesi oli erittéain same&avinnepitoisuudet olivat suu-
rimmat aallonmurtajan sisapuolella, satamalahdgssayds ruoppauskohteen lahei-
syydessa Pienen Hylkikarin alueella. Jatevesiekutas nakyi todennékaoisesti ainakin
aallonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa kaioa ravinnepitoisuuksina ja va-
riluvun kasvuna. Kaytannossa jatevesien vaikutestaoinut varmasti erottaa ruop-
paustoiminnan vaikutuksesta. Veden hygieeninerolilkuitenkin kaikkien tutkittujen
bakteerityyppien perusteella vahintaan hyva jamaepitoisuudet padosin tavallista
pienemmalla tasolla.
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5.3. Keskikesa (17.-18.7.)

Kenttdhavaintojen mukaan vesi oli sameaa lahes kokoalueella. Aallonmurtajan
sisapuolella (350) vesi haisi lievasti ja pintav@sruskeaa.

5.3.1. Lampdtila ja happitalous

Kesakuu oli pdéosin tavallista viileampi. Myo6s téau jatkui tavanomaista kylmem-
pana ja melko niukkasateisena. Meriveden pintalditap@ metri) oli heindkuun puo-
livalissd noin 1618 °C. Vesi ei ollut lampdtilakerrostunut yhdelldkéahavaintopai-
koista, silla suurimmillaankin pinnan ja pohjaniN@loli alle kahden asteen lampdtila-
ero. Pintavesi oli samalla tasolla tai noin astegankohdan pitk&aaikaiskeskiarvoa
kylmempaa.

Happitilanne oli 1ahes koko merialueella hyva taidyttava kuva § ja optimaalinen
lohensukuisten kalojen toimeentulolle. Hanskloppadumeella pohjan laheisessé vesi-
kerroksessa oli hapen vajausta ja happitilanneash valttdva. Happitilanne merialu-
een ja syvyyksien keskiarvona oli 15 % ajankohdéd@pikaiskeskiarvoa (200Z016)
heikompi. Tausta-alueella Kylmapihlajan ulkopuaetiappitilanne oli 6 % tavallista
huonompi. Haapasaarenveden happitilanne oli searstavanomaisella tasolla.

5.3.2. Nakosyvyys ja sameus

Veden kuultavuus nakosyvyytena vaihteli valilla-8(% metria, Haapasaarenvedella
1,5 metria. Selvasti suurin nakoésyvyys oli Kylmdajan lansipuolella (435). Pienim-
mat nakosyvyydet olivat aallonmurtajan sisdpuolé880), satamalahdessa (380) ja
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Jarviluodon luoteispuolella (385). Linjalla TankikeRuohokarit nakésyvyys oli 1,8—

2,5 metria ja Hansklopeilta Kaskisiin 0,7-1,5 n@tiRauman lahivesissa nakosyvyy-
det olivat paaosin alle metrin. Nakosyvyydet olipagosin pienempia kuin vuotta ai-
emmin. Vuosina 2017 ja 2016 heinakuiset nakosyviypdat olleet aiempaa selvasti
pienempia alueella kdynnissa olevien ruoppausteragi&sena.

Meriveden kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vaintgvesien purkualueen lahistolla ja
Haapasaarenvedella. Merialueen kiintoainepitoisuwvdételivat valilla 4,6-16 mg/I
(Haapasaarenvedelld 7,6—8,0 mg/l). Suurin kiintggitoisuus oli satamalahdessa poh-
jan laheisesséa vesikerroksessa.

5.3.3. Kasviravinteet

Fosforipitoisuus tuotantokerroksessa oli Kylmagsntalansipuolella 11 pg/l. Tankka-
rien-Valkeakarin tasalla pitoisuudet olivat 13—-2%/Ija Hansklopeilta Kaskisiin 21—
45 ng/l kuva §. Rauman lahivesissa pitoisuudet olivat 21-77 jegHlaapasaarenve-
delld 30 pg/l. Merialueen pitoisuuserot olivat tifista suurempia. Selvasti suurin fos-
foripitoisuus oli aallonmurtajan sisapuolella. Kypihlajan ulkopuolella fosforipitoi-
suus oli karulla tasolla. Valkeakarin vaylan ulonlmalueella, Rounakareilla, Pienen
Hylkikarin, Kiuvaskarien, Hansklopin ja Kortelandén alueilla fosforipitoisuudet
olivat lievasti rehevalla tasolla ja lopulla meueeélla ja Haapasaarenvedella rehevalla
tasolla. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet diigalvasti kesakuuta suurempia Pie-
nen Hylkikarin aluetta lukuun ottamatta, jossa keg&en pitoisuus oli selvasti taval-
lista suurempi lahistolla tehtyjen ruoppausten aeksena. Tuotantokerroksen fosfaat-
tifosforipitoisuudet olivat pddosin pienid ja aledaritysrajan. Suurin pitoisuus (10
ug/l) oli aallonmurtajan sisapuolella. Pohjan I&keifosfaattifosforin pitoisuudet eivat
olleet merkittavasti kohonneita.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat mereda keskiarvona 25 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoa (2002016) suurempia. Jarviluodon luoteispuolella pitasoli

yli kaksinkertainen pitkaaikaiskeskiarvoon verratu Sen sijaan tausta-alueella Kyl-
mapihlajalla seka tutkimusalueen eteldaosassa Kiawees alueella fosforipitoisuus oli
noin 1315 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi.

Kokonaistypen pitoisuus tuotantokerroksessa vaihteerialueella valilla 230-
700 pg/l, Haapasaarenvedella 380 pkiva §. Selvasti suurin pitoisuus oli aallon-
murtajan sisdpuolella. Pintakerroksen pitoisuudetbmonin paikoin hieman alem-
pia vesikerroksia suurempia. Epaorgaanisten typipiteiden pitoisuudet olivat sel-
vasti kohonneita aallonmurtajan sisapuolella jasaiahdessa muuhun merialueeseen
verrattuna.

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet merialueen laskina olivat 7 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoa pienempid. Aallonmurtajaragiglella typpipitoisuus oli kui-
tenkin yli 30 % ajankohdan tavanomaista suurempi.
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5.3.4. Klorofyllimaarat

Kasviplanktonin kokonaismaaraa kuvaavat klorofyiisuudet vaihtelivat valilla
3,5-9,7 ug/l, Haapasaarenvedella 6,6 pai/a §. Kuten vuotta aiemminkin, selvasti
suurin pitoisuus oli Syvaraumanlahdessa. Pieninpitdisuudet olivat tutkimusalueen
etelaosissa Kiuvaskarien ja Pienen Hylkikarin dlaegeka Kylméapihlajan lansipuo-
lella, joissa vesi oli klorofyllipitoisuuden perestla luokiteltavissa lievasti rehevaksi.
My6s Rounakarien ja Hanskloppien alueella seké &é&tlarin vaylan ulommalla alu-
eella vesi oli klorofyllipitoisuuden perusteell@\Viésti rehevaa. Muualla merialueella
sekd Haapasaarenvedella vesi oli rehevaa.

Klorofyllipitoisuudet olivat padosin selvasti kesé#a suurempia. Aallonmurtajan si-
sapuolella ja satamalahdessa, joissa veden saraatisi sajoittaa levatuotantoa, klo-
rofyllipitoisuus oli selvasti laskenut kesakuudtdorofyllipitoisuudet merialueen kes-
kiarvona olivat lahes 80 % ajankohdan pitk&aikaskkavoja (2007—-2016) suurempia.
Uloimmilla alueilla Kylmapihlajan, Kiuvaskarien jgienen Hylkikarin alueilla pitoi-
suudet olivat yli kaksinkertaisia pitkdaikaiskesk@on verrattuna. Sen sijaan aallon-
murtajan sisdpuolella ja satamalahdessa pitoisunltett [&hellda tavanomaista tasoa.
Haapasaarenveden klorofyllipitoisuus oli 11 % ag@rdan pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi. Vaikka kesé-heindkuussa oli tavanomaistmareviileAmpaa, kohonnut fosfo-
ritaso todennékdisesti edesauttoi kasviplanktoatuwtn kasvua.

5.3.5. Veden hygieeninen tila

Kaikista havaintopaikoista Kylméapihlajaa lukuunamttatta tutkittin enterokokkien,
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien (Fek.KR. C) ja Escherichia coli-
bakteerien maaraa. Ulosteperairtencoli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuo-
toisiin bakteereihinja senméaaritysta pidetaan talla hetkella parhaana vettesiape-
raisen saastutuksen osoittajana. Lampdokestoisiiimiotoisiin bakteereihin kuuluu
my6s muita kuin ulosteperaisia bakteereita; esiikerklebsiellabakteeria saattaa
esiintyd runsaasti metsateollisuuden jatevesissa.

E. coli -bakteerien maara oli kohonnut (270 kpl/100 mljceanurtajan sisapuolella,

jossa hygieeninen tila oli valttdva. Muualla meregllaE. coli —bakteerien maaran
perusteella hygieeninen tila oli hyva tai erinoneaifkuva 6) Enterokokkien kaltais-

ten bakteerien maaran perusteella hygieeninemlti@rinomainen koko merialueella.
Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maar&tablpaaosin pienia. Eniten
(21-74 kpl/200 ml) niitd oli jatevesien purkualueeni&ddlla aallonmurtajan sisapuo-
lella, satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispunlélimpokestoisten kolimuotoisten
bakteerien perusteella hygieeninen tila oli aallartajan sisapuolella tyydyttava, sa-
tamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella hyvayaalla merialueella erinomainen.

5.3.6. Jatevesien vaikutus

Heindkuun puolivalissa jatevesien vaikutus nakiwési aallonmurtajan sisapuolella,
jossa veden hygieeninen tila @i coli -bakteerien perusteella selvasti heikentynyt ja
my06s ravinnepitoisuudet olivat selvasti muuta nmeetda suurempia. Satamalahdessa
vaikutus nakyi lievanad epaorgaanisten ravinteidémquuden ja lampokestoisten ko-
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limuotoisten bakteerien maaran nousuna. Muilta g&Eievesien vaikutusta ei voinut
erottaa alueella kdynnissa olevien ruoppaus- jtyséhiden vaikutuksesta, silla vesi
oli niiden jaljilta laajasti sameaa ja nakosyvyydevat selvasti tavanomaista heikom-
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5.4. Loppukesa (14.-15.8.)

Kenttdhavaintojen perusteella vesi oli ruskeaailléon luoteispuolella (385). Noin
1,5 kilometrin etéisyydella pisteelta 360 (Pienilkilari) oli kdynnissé ruoppauksiin
liittyvaa toimintaa (pohjan lanaus tms. ).

5.4.1. Lampdtila ja happitalous

Heindkuu oli niukkasateinen ja hieman tavanomaighaempi. Elokuu oli [ampdétilal-
taan melko keskimaarainen ja hieman tavallistaisatgi. Elokuun puolivalissa pin-
taveden (1 metri) lampatilat olivat noin 17-19 @si oli selke&sti lampotilakerrostu-
nut ainoastaan Rounakarin (395) havaintopaikatlssg pohjan laheinen vesi oli yli
kuusi astetta muita vesikerroksia kylmempaa. Muibevaintopaikoilla vesi oli melko
tasalampdistad pinnasta pohjaan. Viiledhkojen sasmmauksena pintavesi oli keski-
maarin noin asteen ajankohdan pitkaaikaiskeskiaf208%2016) kylmempaa.

Koska vesi ei ollut kerrostunut, my6s happitilarolehyva. Ainoastaan Rounakarien
kerrostuneella paikalla pohjan laheinen happitiaoh huono Kuva 7, taulukko 8ja
ravinteita karkasi sedimentista ylapuoliseen vetef&ailonmurtajan sisdpuolella oli
hyvin lievaa hapen vajausta koko vesimassassa. gidsna- ja Kortelanlahden seka
Pienen Hylkikarin alueella pohjan laheisesséa vesdksessa oli happikyllastyksen
perusteella hyvin lievda hapen vajausta pohjanutnassa. Happipitoisuudet riittivat
kaikkialla Rounakarien pohjan laheistd vesikerrdatauun ottamatta lohensukuisten
kalojen toimeentuloon. Heindkuuhun verrattuna poHgheinen happitilanne oli ko-
hentunut Hanskloppien alueella mutta heikentyniésti Rounakareilla.
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Happitilanne vesipatsaan ja havaintopaikkojen keskina oli hieman (keskimé&éarin 7
%) ajankohdan pitk&aaikaiskeskiarvoa (200016) heikompi. Rounakareilla ja aallon-
murtajan sisapuolella happitilanne oli noin 15 %athsta heikompi. Haapasaarenve-
den happitilanne oli 4 % pitkaaikaiskeskiarvoa haropi.

5.4.2. Nakosyvyys ja sameus

Veden nakdsyvyydet vaihtelivat valilla 84/0 metria. Selvasti suurin nakdsyvyys oli
tausta-alueella Kylmapihlajalla. Muualla merialdaehdkosyvyydet olivat selvasti
tavallista pienempia. Linjalla Tankkarit-Ruohokardakosyvyydet olivat 1,.2,3 metria

ja linjalla Hansklopit Kaskinen lansi 3,82 metria. Rauman lahivesissa nakosyvyydet
olivat korkeintaan metrin. Pienimmat nakosyvyydietai aallonmurtajan sisapuolella
ja satamalahdessa. Tavallista selvasti pienemgikdsyvyyksiin vaikuttivat alueella
kaynnissa olevat vaylan ruoppausty6t. Varsinkirvilimdon luoteispuolella (385) ja
Hanskloppien (365) alueella n&dkdsyvyydet olivawvasli elokuun pitk&aikaiskeskiar-
voja pienempid. Veden variluku oli selvasti kohonaallonmurtajan sisdpuolella ve-
den pintakerroksessa. Veden sameusarvot vesipaisa&iarvona olivat merialueella
1,2-14 FNU ja Haapasaarenvedella 4,7 FKWw/é& 7. Vesi oli padosin melko sameaa.
Satamalahdessa vesi oli sameaa, tutkimusalueeinstsisa Tankkarien alueella lie-
vasti sameaa ja tausta-alueella kirkasta. Suunmesaarvo (23 FNU) oli satamalah-
dessa 5 metrin syvyydessa, jossa vesi oli erigameaa. Myds Jarviluodon luoteis-
puolella pohjan laheisessa vesikerroksessa sameusdr selvasti kohonnut (16
FNU). Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarolivat yli kaksinkertaisia
ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoon (2007—-2016) vema. Jarviluodon luoteispuolel-
la ja satamalahdessa keskimaaréainen sameus atielffikertainen ja Hanskloppien
alueella yli kolminkertainen ajankohdan aiempaamat&ina. Haapasaarenvedella sa-
meus oli hieman (14 %) ajankohdan tavallsiarempi.

5.4.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet vaihtelivatig 18-65 pg/l. Vesi oli noin Rou-
nakarien tasalta lanteen lievasti rehevaa ja Ranedia itdan seka Haapasaarenvedel-
l& rehevaaluva 3. Suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan pisélella ja sata-
malahdessa ja pienimmat tausta-alueella ja tutlkabegn eteldosissa. Sisemmalla
merialueella fosforipitoisuudet olivat pintavedesdémpia vesikerroksia suurempia.
Suurimmat yksittaiset pitoisuudet (>60 pg/l) olisatamalahdessa valivedessa (5 m),
missd myo6s sameus oli suurin seka aallonmurtagpsolen pintavedessa (0-2 m).
Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet merialueenkle@sona olivat noin 25 % ajan-
kohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (20@D016) suurempia. Jarviluodon luoteispuolella ja
Kaskisten edustalla pitoisuudet olivat noin 60 % gallonmurtajan sisapuolella,
Hansklopeilla ja Kortelanlahdella 4D % tavallista suurempia. Tausta-alueella Kyl-
mapihlajalla pitoisuus oli 12 % pitkaaikaiskeskiaav suurempi. Pitoisuudet olivat
padosin heinakuuta suurempia. Tuotantokerroksefadtigosforipitoisuudet olivat
suurimmalla osalla merialuetta alle maaritysrajaallonmurtajan sisapuolella, sata-
malahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella pitoigtiwgdivat hieman kohonneita (&

pall).
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Tuotantokerroksen veden typpipitoisuudet vaihtelwéilla 220-550 pg/l; Haapasaa-
renvedellda 370 pg/l. Selvasti suurin pitoisuusaalilonmurtajan sisapuolella. Pienim-
mat pitoisuudet olivat tutkimusalueen eteldosassadskarien ja Pienen Hylkikarien
alueella. Syvyyssuuntaiset typpipitoisuuserot alipdédosalla merialuetta melko pie-
nid. Aallonmurtajan sisapuolella, satamalahdessajldodon luoteispuolella, Kaskis-
ten edustalla ja Valkeakarin vaylalla pintavedenipuudet olivat alempia vesikerrok-
sia suurempia. Rounakarien alueella pohjan laheiygpipitoisuus oli kohonnut hei-
kon happitilanteen seurauksena. Tuotantokerrokggpiditoisuudet olivat merialueen
keskiarvona 23 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiar¢®{®72016) pienempid. Tausta-
alueella Kylmé&pihlajalla pitoisuus oli 15 % tavath pienempi. Typpipitoisuudet oli-
vat laskeneet heindkuusta lukuun ottamatta taustdta ja Valkeakarin vaylaa, jossa
pitoisuudet olivat heindkuuta suurempia. Nitraaittifittitypen ja ammoniumtypen
pitoisuus tuotantokerroksessa oli kohonnut samailieeilla kuin fosfaattifosforinkin
pitoisuus eli aallonmurtajan sisapuolella, satahmdgsa ja Jarviluodon luoteispuolel-
la. My6s Rounakareilla pohjan tuntumassa pitoistimtigat kohonneet hapen puut-
teen seurauksena.

5.4.4. Klorofyllim&arat

Klorofyllipitoisuudet olivat 2,3-7,3ug/l, Haapasaarenvedella 4,8 uddiya 3. Suu-
rimmat pitoisuudet olivat Syvaraumanlahdessa jakiséen edustalla, joissa pitoisuu-
det olivat rehevalla tasolla. My6s Kortelanlahd@oipuus ylsi rehevalle tasolle. Muu-
alla merialueella pitoisuudet olivat lievasti reB#& tasolla. Pitoisuudet olivat padosin
heindkuuta pienempia. Osalla alueesta veden sasaat®i hillitd kasviplanktontuo-
tantoa.

Klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvorva% ajankohdan pitkaaikaiskes-
kiarvoja (2007-2016) suurempia. Valkeakarin vagl§al Kaskisten edustalla pitoisuu-
det olivat noin 40 % ja tutkimusalueen etelaos{&#®, 330 ja 335) noin 30 % taval-
lista suurempia. Sen sijaan satamalahden alu¢edlsa veden sameus todennakdisesti
hillitsi tuotantoa, klorofyllipitoisuus oli |Ahes04% tavallista pienempi. Kylmapihlajan
taustapitoisuus oli noin 20 % ja Haapasaarenvedersyus yli 30 % pitkaaikaiskes-
kiarvoa pienempi.

Suomen ymparistokeskuksen valtakunnallisen levayivedon 2017 mukaan alkuke-
san levatilanne oli rauhallinen ja sinilevat rungast vasta heinakuussa. Tuulet ja
viiled merivesi estivat huomiota herattavien pisteymien muodostumista. Elokuun
puolella sinilevia oli ajoittain runsaasti myos I&eheren eteldosissa.

5.4.5. Veden hygieeninen tila

Elokuussa merialueen hygieenista tilaa tutkittimeeokokkien, lampdkestoisten koli-
muotoisten bakteerien (Fek.k. 44 °CHscherichia coli-bakteerien méaaran perusteel-
la. Ulosteperainerk. coli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiin kKb@erei-
hin, ja senmaaritysta pidetaan talla hetkella parhaana vetlmsigperaisen saastutuk-
sen osoittajana. Lampokestoisiin kolimuotoisiin tegkeihin kuuluu myds muita kuin
ulosteperaisia bakteereita; esimerkikdebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti
metsateollisuuden jatevesissa.
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E.coli -bakteerien maaran perusteella hygieeninen tilaallonmurtajan sisépuolella
tyydyttava, satamalahdessa ja Syvaraumanlahdesggjdynuualla merialueella erin-
omainen Kuva 7. Enterokokkien kaltaisten bakteerien (0—10 kgl/10l) maarat oli-
vat pienid koko merialueella ja hygieeninen tila mlden perusteella p&&osin erin-
omainen. Myos lampdkestoisten kolimuotoisten bakteemaaran (0—35 kpl/100 ml)
perusteella hygieeninen tila oli vahintdan hyvaitgmniita oli satamalahdessa ja aal-
lonmurtajan sisapuolella.

5.4.6. Jatevesien vaikutus

Jatevesien vaikutus ndkyi elokuussa ainakin aallotajan sisapuolella, missa veden
hygieeninen tila oli hieman heikentynyt, varilukaHonnut ja kokonaistypen ja epaor-
gaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat muuta aledtta suurempia. Jatevesien vai-
kutus nakyi lievasti myos satamalahden alueelladgygsen tilan hyvin lievana heik-
kenemisena. Muilta osin jatevesien vaikutusta emwoerottaa alueella kaynnissa ol-
leiden ruoppaustoiden vaikutuksesta, joiden jaljitesi oli edelleen tavallista selvasti
sameampaa ja mika todennakoisesti aiheutti myosrkaodet fosforipitoisuudet alueel-
la.

TAULUKKO 8. Rauman merialueen pohjan laheisen védgpikyllastys (%) elokuussa vuo-
sina 2007-2017.

Havainto- 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
paikka

330 86 92 80 82 91 90 94 99 100 93 85
335 72 89 57 78 77 89 88 48 81 93 79
350 77 99 89 86 92 86 90 83 91 86 75
360 81 90 72 69 72 86 68 39 88 91 79
365 72 97 71 79 93 91 73 98 91 89
380 77 83 51 63 86 77 70 82 73 77 75
385 80 81 69 73 78 82 67 64 82 93 86
395 69 82 71 43 64 70 53 9 86 92 27
421 64 100 93 70 93 99 96 86 94 86 88
430 76 96 99 88 97 85 94 91 95 86 89
435 80 91 97 80 94 75 90 86 57 89
440/440B 81 87 72 79 71 80 59 50 75 94 90
441 81 84 73 79 71 88 75 59 95 94 89
HAAP 90 100 99 99 95 97 95 95 108 86 90
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5.5. Alkusyksy (18.-19.9.)
5.5.1. Lampdatila ja happitalous

Syyskuu oli hieman tavanomaista lampimampi ja nagdteinen. Eniten satoi syys-
kuun toisella neljannekselld. Pintaveden (1 mémpdotila oli syyskuun puolivalissa
noin 13 °C, Nurmeksen ja Rihtniemen edustalla A@ARC. Pintavesi oli keskimaarin
noin asteen ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa (ZWI6) vileAmpad. Vesipatsaan
syvyyssuuntaiset lampotilaerot olivat padosin g@efoten kerrostuneisuutta ei ollut.
Suurin lampdtilaero pinnan ja pohjan laheisen veddila oli Kylmapihlajan ulko-
puolella (435), 1,8 astetta.

Pohjan laheisen veden happikyllastys oli 79-95k4v4 § ja happipitoisuus 8,1-9,8
mg/l. Happitilanne oli happikyllastyksen perustaellyvin lievasti heikentynyt aal-
lonmurtajan sisapuolella (350) ja muualla meriallagleyva. Happipitoisuudet riittivat
koko merialueella lohensukuisten kalojen viihtyneisePohjan laheisen veden happiti-
lanne oli hieman ajankohdan tavanomaista parenjoinemaurtajan sisdpuolta ja Syva-
raumanlahtea (421) lukuun ottamatta, joissa tilavemgasi ajankohdan tavanomaista.
Rounakareilla (395) happitilanne oli oleellisesthkentunut elokuusta.

5.5.2. Nakosyvyys ja sameus

Veden nékdsyvyydet vaihtelivat valilla 0,9-3,8 murheksen lansipuolella na-
kosyvyys oli selvasti suurempi, 6 metria. Rihtniemedustalla ndkdsyvyys vastasi
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murtajan sisédpuolella ja satamalahdessa (380).allanjTankkarit-Valkiakari na-
kosyvyydet olivat 1,9-2,8 metria ja linjalla Hangit-Kaskinen lansi 11,8 metria.
Haapasaarenveden nakodsyvyys oli 2,6 metria.

Merialueen Kkiintoainepitoisuuksia tutkittiin vaidtevesien purkualueen lahimmilla
havaintopaikoilla (350, 380, 385 ja 365) pohjanei&bsta vesikerroksesta seka Haa-
pasaarenvedelld. Purkualueen lahimmilla paikoillat&ainepitoisuudet olivat 5,5-11
mg/l. Suurin pitoisuus oli satamalahdessa. Pohjdweiten veden kiintoainepitoisuus
oli Jarviluodon luoteispuolella yli kolminkertainga aallonmurtajan sisapuolella ja
Hansklopeilla yli kaksinkertainen ajankohdan pitkaaskeskiarvoon (2002016)
verrattuna. Em. kolmella havaintopaikalla mitatuintoainepitoisuudet olivat suu-
rimmat mitatut pitoisuudet viimeisen kymmenen vuodarkastelujaksossa. Satama-
lahden pitoisuus oli 75 % pitk&aikaiskeskiarvoarsoyi mutta maksimipitoisuus oli
vuotta aiemmin, syyskuussa 2016. Haapasaarenvddgitaainepitoisuus oli keski-
maarin yli 40 % ajankohdan tavanomaista pienempide varilukua tutkittiin em.
neljan merialueen havaintopaikan lisdksi Kylmapgdralansipuolelta. Variluku oli
selvasti suurin Hansklopin alueella pintavedessssg luku oli noin kaksinkertainen
muihin paikkoihin verrattuna.

Veden sameutta tutkittin VARELYN ohjeistuksellartikaalisesti kaikilta havainto-
paikoilta ja myds Rauman ymparistétoimen tilaamptakoilta. Sameus vesipatsaan
keskiarvona vaihteli valilla 0,9,4 FNU (Haapasaarenvedella 1,8 FMuya §. Riht-
niemen edustalla keskimaardinen sameus oli 3,1yanBksennokan edustalla 0,8
FNU. Suurimmat keskimaaraiset sameusarvot oliveansalahdessa, aallonmurtajan
sisapuolella ja Jarviluodon luoteispuolella. Maredn etelaisimmissa osissa sameus-
arvot olivat pohjoispuolta suurempia. Suurin yksiten sameusarvo ja kiintoainepi-
toisuus oli satamalahdessa pohjan tuntumassa. $aneeunormaalisti ole maaritetty
syyskuun tarkkailussa. Mikali syyskuun sameusarvejaiataan lokakuun pitkaaikais-
keskiarvoon 2002016, syyskuiset sameudet olivat keskimaarin k&estaisia. Sa-
tamalahden, Jarviluodon luoteispuolen ja Hansklgaimeusarvot olivat noin kolmin-
kertaisia pitk&aaikaiskeskiarvoon verrattuna. Koleeseen sameuteen vaikutti toden-
nakadisesti kdynnissé olevat vaylan ruoppaustyd$, klorofyllipitoisuudet eivat kes-
kimaarin olleet kohonneita. Hansklopin alueellain@ssoja sekoitti myds juuri kul-
kenut rahtilaiva.

5.5.3. Kasviravinteet

Meriveden kokonaisfosforipitoisuus vertikaalindyden perusteella vaihteli vélilla
16—40 ug/l (HaapasaarenvedellaZ0Dug/l). Pitoisuus oli selvasti suurin aallonmurta
jan sisapuolella pintavedessa (1 metri). Tuotantoksen (koonta) fosforipitoisuudet
vaihtelivat valilla 16—33 pg/l, Haapasaarenved20aug/l kuva §. Paaosin tuotanto-
kerroksen pitoisuudet olivat lievasti rehevalléotes Aallonmurtajansisapuolella, sa-
tamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella, Hangléop alueella ja Syvaraumanlah-
dessa pitoisuudet olivat rehevalla tasolla. Tuateetroksen fosforipitoisuudet olivat
merialueen keskiarvona 6 % pitk&aikaiskeskiarv@@07%2016) pienempia. Aallon-
murtajan sisapuolella tuotantokerroksen pitoisulis3® % tavallista pienempi, kun
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taas Hansklopeilla yli 20 % ja Pienen Hylkikariueg¢lla 10 % tavallista suurempi.
Haapasaarenvedella fosforipitoisuus oli noin 15 #k&paikaiskeskiarvoa pienempi.
Osalla havaintopaikoista aikasarjat eivat ole aiyhtenaisia. Tuotantokerroksen fos-
faattifosforin pitoisuudet olivat pienia ja vaihtelt valilla <3—7 pg/l. Suurin pitoisuus
oli aallonmurtajan sisapuolella.

Meriveden kokonaistyppipitoisuus vertikaalinaytemdperusteella vaihteli valilla 210—
310 pg/l, Haapasaarenvedella 25D pg/l. Syvyyssuuntaiset typpipitoisuuden vaihte-
lut olivat pienia kaikilla havaintopaikoilla. Roukerin alueella pohjan laheinen pitoi-
suus oli lievasti kohonnut, mika johtui todennaksis elokuussa vallinneesta heikosta
happitilanteesta. Tuotantokerroksen typpipitoistudehtelivat valilla 210-280 ugl/l,
Haapasaarenvedella 260 updgiiya §. Merialueen alueelliset typpipitoisuuserot olivat
selvasti tavallista pienempid, silla koko meriallee@itoisuudet olivat alle 300 ug/l.
Tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat keskimm&&0 % ajankohdan keskimaa-
raistd pienempia. Aallonmurtajan sisdpuolella, rsalahdessa ja Haapasaarenvedella
pitoisuudet olivat keskimé&arin 40 % pitkaaikaiskaskoja (20072016) pienempid.
Epaorgaanisen nitriitti/nitraattitypen pitoisuudedtantokerroksessa olivat alle maari-
tysrajan (<5 pg/l) aallonmurtajan sisdpuolta jeas®tlahtea lukuun ottamatta, joissa
pitoisuus oli 11 pg/l. Tuotantokerroksen ammoniymety pitoisuudet olivat valilla
<3-25 ug/l. Pitoisuus oli suurin aallonmurtajan sis@plia. Nitriitti/nitraattitypen pi-
toisuudet olivat Nurmeksennokan ja Rihtniemen edlasselvasti suurempia kuin var-
sinaisella tarkkailualueella.

5.5.4. Klorofyllimaarat

Klorofyllipitoisuudet olivat syyskuussa valilla 22,8 ug/l ja Haapasaarenvedella 3,1
ng/l (kuva §. Suurimmat pitoisuudet olivat Hansklopeilla jaasaalahdessa. Koko
tarkkailualueella klorofyllipitoisuudet olivat liésti rehevalla tasolla. Syyskuun pitoi-
suudet olivat merialueen keskiarvona melko tavansetia tasolla. Pienen Hylkikarin
ja Hanskloppien alueella pitoisuudet olivat kuitenkoin 40 % ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoja (2007—2016) suurempia, kun taasetamlahdessa ja Kaskisten edus-
talla pitoisuudet olivat yli 20 % tavallista pienpi@. Haapasaarenveden pitoisuus oli
yli 40 % tavanomaista pienempi.

Nurmeksennokan edustalta ja Rihtniemen lansipw@olehtiin syyskuun tarkkailun
yhteydessa levatarkastelut Rauman kaupungin yntpésisojeluosaston tilaamina ja
kustantamina. Nurmeksennokan edustan naytteesséittin vahan levid. Pienia le-
vid (<20 um) ei ollut lainkaan ja isommista tavattmuutamia yksil6itda (mmMeso-
dinium rubrumja Chaetocerosspp.), mitka ovat tyypillisia lajeja alueella. Mskin
Rihtniemen lansipuolella levia oli erittain vah&ienista levista (<20 pum) tavattiin
lahinna Cryptomonadales-lahkon levia ja isommistasta tavattin muutamia yksiloi-
ta (mm.Aphanizomenon flos-aqua€haetocerosvighamii, Dinophyceae ja Eupodis-
cales).

5.5.5. Hygieeninen tila

Veden hygieenista tilaa tutkittiin jatevesien puakieen lahist6ltd (350, 380 ja 385)
enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten bakén (Fek.k. 44 °C) j&sche-
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richia coli -bakteerien avulla. Jarviluodon luoteispuolellagiegninen tila oli kaikkien
tutkittujen bakteerityyppien perusteella erinomain@ aallonmurtajan sisépuolella
vahintaan hyvdkuva 8) Satamalahdessa lampokestoisten kolimuotoisteteb®a&n
maarat olivat valttavalla mutta. coli —bakteerien ja enterokokkien kaltaisten baktee-
rien maarat vahintdan hyvalla tasolla. Lampdkestoikolimuotoisiin bakteereihin
kuuluu myds muita kuin ulosteperéisia bakteerestsimerkiksiKlebsiellabakteeria
saattaa esiintya runsaasti metsateollisuuden jgissie

5.5.5. Jatevesien vaikutus

Syyskuun tarkkailututkimuksen perusteella metséiteniden ja Rauman kaupungin
jatevesien vaikutukset meriveden laatuun nakyiw&irhlievasti aallonmurtajan sisa-
puolella ja satamalahdessa. Satamalahdessa méisatetn jatevesille tyypilliset

lampokestoiset kolimuotoiset bakteerit olivat koheita. Aallonmurtajan sisépuolella
pintaveden fosfori- ja ammoniumtypen pitoisuudevail muuta merialuetta suurem-
pia. Ulosteperaista saastutusta parhaiten ilmesmnévi coli —bakteerien méaaréat olivat
jatevesien purkualueella pienid ja hygieeninendiianiiden perusteella vahintdan hy-
Va.

Alueella kdynnissé olevien ruoppaus- ja lajitysédicseurauksena merialueen sameus-
arvot olivat noin kaksinkertaisia, paikoin kolmimtasia pitkaaikaiskeskiarvoihin ver-
rattuna. Myods pohjan l&heiset kiintoainepitoisuuolétat tutkituilla paikoilla kaksin-
kolminkertaisia tavanomaiseen verrattuna. Ruoppgukdjityskohteiden laheisyydes-
sa Hansklopeilla ja Pienen Hylkikarin alueella mydsforipitoisuudet olivat kohon-
neita, minka seurauksena klorofyllipitoisuudet ativmuusta merialueesta poiketen
selvasti tavanomaista suurempia.
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KUVA 8. Rauman merialueen tarkkailututkimuksenksi syyskuussa 2017.
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5.6. Kesakauden keskiarvot

Kesakauden keskiarvoihin on laskettu myo6s syyskuulokset, koska syyskuu on
usein vield varsin lammin ja mm. klorofyllipitoisdet saattavat monin paikoin olla
suurimmillaan vasta syyskuussa.

5.6.1. Sameus

Keskimaaraiset nakosyvyydet kesakauden (kesa-syydaskiarvona olivat Hylkika-
rin havaintopaikkaa (360) lukuun ottamatta pieneéipiin vuotta aiemmintgulukko
9). Varsinkin tutkimusalueen pohjoisella osalla (4340B ja 441) ja myds tausta-
alueella (435) keskimaaraiset ndkosyvyydet olivevasti pienempia kuin vuotta ai-
emmin. Tausta-aluetta lukuun ottamatta kahtena evituotena nékdsyvyydet ovat
olleet selvasti aiempaa pienempid, miké johtui késsa olleista vaylan ja sataman
ruoppaustoista. Vuosien 2016 ja 2017 kesédkaudemgaalueen keskiarvona na-
kosyvyys oli 40 % pienempi vuosien 2006-2015 keskirdiseen verrattuna tausta-
aluetta Kylmapihlajaa ja Haapasaarenvetta lukudanwtta, joissa nakosyvyys oli
tavanomaisella tasolla. Havaintopaikoilla 350, 38B0 ja 385 keskim&araiset na-
kosyvyydet olivat yli 50 % pienempiéd pitkaaikaiskesvoon verrattuna. Em. alueet
sijaitsivat ruoppauskohteiden laheisyydessa.

Koko avovesikautta (kesé-lokakuu) tarkasteltunavasikauden keskiarvona na-
kosyvyys oli padaosalla havaintopaikoista selvasgtnpnmilldan vuonna 2017 koko
mittaushistoriaan (1971->) verrattuna. Erityiséstvaintopaikoilla 350, 385, 365, 360,
395, 430, 441 ja 440/440B keskimaaraiset nakosystyptlivat vuonna 2017 poikke-
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uksellisen pienia. Nakosyvyys oli vuonna 2017 hatapaikkojen keskiarvona 1,2
metrid pienempi kuin aiempina tutkimusvuosina (pbsi 2016) keskimé&arin. Avo-
vesikautena 2017 nakosyvyydet olivat paaosallainto@aikoista selvasti pienimmil-
ladn lokakuussa. Hanskloppien alueella nakosyvyptieat poikkeuksellisen pienia
heindkuusta lokakuulle ja Pienen Hylkikarin ja Kaskarien alueilla elokuusta loka-
kuulle. Jarviluodon luoteispuolella ja Valkeakaru@yldn sisemmalla osalla na-
kosyvyydet olivat koko avovesikauden selvasti thstal pienempid. Aallonmurtajan
sisdpuolella ja satamalahdessa ndkdsyvyydet ogahgbkin mm. jatevesien ja vesilii-
kenteen vuoksi selvasti muuta merialuetta pienemmpiéta vuonna 2017 nakosyvyy-
det olivat kaikkina avovesikauden tarkkailukeridille metrin.

Kesakauden keskiarvona sameusarvot (kesa-syyslasipatsaan keskiarvona vaihte-
livat valilla 0,9-16 FNU (Haapasaarenvedella 4,8JrNKeskimaardinen sameus oli
selvasti suurin Jarviluodon luoteispuolella (388y6s satamalahdessa (380) ja aal-
lonmurtajan sisapuolella (350) keskimaarainen san{e@ FNU) oli muuta merialu-
etta selvasti suurempi. Sameus oli selvasti pi¢airsta-alueella Kylmapihlajan luo-
teispuolella. Kesakauden sameusarvot vesipatsaaefjalueen keskiarvona olivat yli
kaksinkertaisia pitkdaikaiskeskiarvoon (208016) verrattuna. Jarviluodon luoteis-
puolella sameus oli yli kuusinkertainen ja satamaéssa ja Hanskloppien alueella yli
kolminkertainen pitk&aikaiskeskiarvoon verrattuausta-alueella Kylmapihlajalla
keskimaarainen sameus oli 9 % tavallista suuretapiykko 10. Merialueen selvasti
kohonneet kesakauden sameusarvot olivat vaylarat@man ruoppaus/lajitystdiden
seurausta.

Kahtena viime vuotena (2017 ja 2016) keskimaariovasikauden (kestkakuu) sa-
meusarvot ovat olleet merialueen keskiarvona ykiskakertaisia (136 % suurempia)
vuosien 20082015 keskimaaraiseen verrattuna. Jarviluodon Isptmilella sameus on
vuosina 201617 ollut yli viisinkertainen ja Hanskloppien alukeja aallonmurtajan
sisdpuolella yli kolminkertainen pitkdaikaiskeskiaon verrattuna. Tausta-alueella
Kylmapihlajalla sameus on vastaavana aikana olit @uosien 2002015 keskimaa-
raistd suurempi ja Haapasaarenvedella sameus gnypyavanomaisella tasolla.

Kiintoainepitoisuuksia maaritetadn padosalla hawaimkoista vain kesékuussa ja
elokuussa. Kesa-elokuun keskiarvona pitoisuudeipaesaan keskiarvona vaihtelivat
valilla 1,4-20 mg/l (Nuclepore 0,4), Haapasaaresitéd,6 mg/l. Selvasti suurin kes-
kimaarainen pitoisuus oli Jarviluodon luoteispulal¢h pitoisuus oli muuta merialuetta
selvasti suurempi (>10 mg/l) myos aallonmurtajad@jguolella ja satamalahdessa. Sel-
vasti pienin pitoisuus oli aiempaan tapaan tauktaedla Kylmapihlajalla. Keskimaa-
raiset kiintoainepitoisuudet olivat merialueen kaskona yli kaksinkertaisia pitkaai-
kaiskeskiarvoon (2002016) verrattuna. Jarviluodon luoteispuolella kesldrainen
pitoisuus oli yli kuusinkertainen ja Hanskloppielueella I1ahes kolminkertainen ta-
vanomaiseen verrattuna. Tausta-alueella Kylméapahdapitoisuus vastasi ajankohdan
tavallista ja Haapasaarenvedelld pitoisuus oli 24pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.
Kiintoainepitoisuudet olivat eniten kohonneet sdlaalueilla kuin sameusarvot, mi-
k& johtui merialueen ruoppaus/Igjitystoista.
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TAULUKKO 9. Rauman merialueen havaintopaikkojen osiikyydet kesakauden (kesa-
syyskuu) keskiarvona (suluissa keskihajonta) v72R017.

hav.paikka 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

330 4,0006) 3,7(1,1) 4,1(0,9) 3,8(0,8) 3,907) 3,819 35(12) 5008 31(09) 27(08) 26(05)
335 2,9(0,8) 2,2(1,1) 29(1,1) 2,709 28(05) 2804) 26(07) 3508) 21(05) 1,8(03) 1,7(0,6)
350 2,2(0,8) 2,1(0,9) 23(0,3) 1,6(0,2) 1,6(0,6) 1,4(04) 1,5(0,4) 1,7(02) 1,4(0,4) 0,9(0,4) 0,7(0,2)
360 4,2(0,4) 3,409 47(1,4) 4,009 42(1,1) 43(1,5 36(0,8) 59(15) 37(1,00 22(05) 24(0,8)
365 3,7(0,8) 3,2(0,5 3,50,9) 3,7(0,9 3,6(1,1) 3,3(1,5) 29(04) 43(09) 24(04) 1,8(04) 1,3(04)
380 1,7(0,7) 2,0(0,6) 2,1(05) 1,7(0,6) 1,9(0,3) 1,9(0,3) 1,6(04) 2,3(0,7) 1,4(0,2) 1,0(04) 0,8(0,1)
385 3,2(0,7) 2,8(0,6) 3,2(09) 2,8(0,9 3,2(1,0) 25(1,0) 21(0,3) 3,1(0,6) 2,0(0,4) 1,3(0,2) 0,9(0,3)
395 3,9(0.2) 3,2(0,6) 3,9(04) 3,7(0,8) 3,909 39(1,1) 36(05 47(05) 2802 26(05) 20(0,2)
421 2,3(0,9) 2,3(1,1) 22(05) 2,0006) 23(05) 21(08) 1,7(0,4) 1,8(06) 1,504) 1,5(0,4) 1,4(0,6)
430 3,4(0,6) 2,6(0,7) 3,2(04) 2,6(0,4) 3,1(07) 27(05) 26(0,9 27(06) 1,7(04) 24(11) 1,7(0,4)
435 52(1,9) 4,00,7) 53(07) 50(1,2) 46(12) 52(1,8 53(1,1) 7.1(16) 50(0,9) 59(1,0) 4,6(1,6)

440/440B  4,0(04) 3,4(0,6) 3,8(05) 3,4(0,3) 3,7(1,1) 36(04) 36(0,6) 3907 2802 27(11) 1,90,1)
441 4,2(05) 35(0,7) 42(12) 35(04) 3910 36(04) 38(10 4507 33(07) 3525 23(0,5)
HAAP 1,6(0,3) 1,6(0,9) 1,9(0.4) 1,8(0,7) 2,0(06) 1.802) 1,5(04) 20005 1,803) 1.8(02) 17(0,7)

TAULUKKO 10. Avomeren veden sameus (FNU) vesipatéagkiarvona Kylmapihlajan
lansipuolella (havaintopaikka 435) kesa-syyskuuskiegvona vuosina 2007-2017 (suluissa
keskihajonta).

hav.paikka 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

435 0,9(0,4) 1,2(0,4) 0,8(0,2) 0,7(0,2) 0,9(0,8) 1,005 0,5(0,1) 0,6(0,2) 0,7(0,2) 0,8(0,1)* 0,9(0,2)
* vain kesékuun tulos

5.6.2. Ravinteet

Kesakauden (kesa-syyskuu) keskiarvona merivddsforipitoisuudet tuotantoker-
roksessa vaihtelivat valilla 13-54 pg/l; Haapasaadella 23 pg/l Kuva 9. Koko
kesdkautta (kesakuu-syyskuu) tarkastellessa tutambksen fosforipitoisuudeli-
vat paaosalla merialuetta suurimmillaan elokuuszsalykko 1), kuten vuotta aiem-
minkin. Aallonmurtajan sisédpuolella, Jarviluodoroteispuolella ja Valkeakarin vay-
lalla pitoisuudet olivat suurimmillaan heindkuugaaPienen Hylkikarin alueella jo
kesakuussa. Kiuvaskareilla ja Hansklopilla pitosetu olivat suurimmillaan vasta
syyskuussa. Kesakaudenaikainen pitoisuusvaihtélai@mpaan tapaan suurinta aal-
lonmurtajan sisdpuolisella alueella. Koko kesakaukieskiarvona tuotantokerroksen
fosforipitoisuus oli selvasti suurin aallonmurtagiedpuolella. Kesdkauden keskiarvo-
pitoisuuksien perusteella suurin osa merialueestdgapasaarenvesi olivat luokitelta-
vissa lievasti reheviksi. Haapasaarenvedella jadtidHylkikarin alueella pitoisuus ol
tosin aivan lievasti rehevéan ja rehevan rajalldlokanurtajan sisapuolella, satamalah-
dessa, Jarviluodon luoteispuolella, Syvaraumankdal¢ga Kaskisten edustalla kesa-
kauden keskiarvopitoisuus oli rehevalla tasollas#&@uden keskimaarainen fosforipi-
toisuus merialueen keskiarvona oli hieman (8 %hkpadan pitkdaikaiskeskiarvoa
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(20072016) suurempitéulukko 12. Pienen Hylkikarin alueella ja Jarviluodon luo-
teispuolella kesakauden pitoisuus oli noin 30 %aliesta suurempi, mika oli todenna-
koisesti alueella tehtdvien vaylan ruoppaus/ldjtigken seurausta. Kylmapihlajan
tausta-alueella kesakauden pitoisuus oli kuiterdidn% ja Haapasaarenvedellda 8 %
tavanomaista pienempi.

Pyharannan edustan tausta-alueella kesakaudem@@@4i7 vain syyskuu, n=1) 2017
fosforipitoisuus oli Truutinpauhan 1 metrin tulokseerusteella 19 ug/l eli 18 % suu-
rempi kuin Rauman merialueen taustapitoisuus Kylhialla (16 pg/l) vastaavana
aikana.

Kesakauden (kesa-syyskuu) keskiarvona merivégapipitoisuudet tuotantokerrok-
sessa vaihtelivat valilla 230-520 pg/l, Haapasae@elld 320 pg/lKuva 9. Kesa-
kauden aikana tuotantokerroksen typpipitoisuudetablpadosalla merialuetta suu-
rimmillaan heindkuussdaulukko 13. Satamalahdessa pitoisuus oli suurin kesdkuussa
ja tausta-alueella ja Valkeakarin vaylalla elokaudsesakauden keskiarvona typpipi-
toisuus oli selvasti suurin aallonmurtajan sisapll| jossa myos kesan aikainen vaih-
telu typpimdaarissa oli suurin. Vahiten typpea kesélen keskiarvona oli Pienen Hyl-
kikarin, Kiuvaskarien ja Kylmapihlajan lansipuolatueilla. Kesékauden typpipitoi-
suus koko merialueen keskiarvona oli noin 17 % gaphsaarenvedella 22 % pitkaai-
kaiskeskiarvoja (2007-2016) pienemfaulukko 14. Aallonmurtajan sisdpuolella ke-
sakauden typpipitoisuus oli kuitenkin melko tavamdsella tasolla.

Pyharannan edustan tausta-alueella kesakaudem@@@4i.7 vain syyskuu, n=1) 2017
typpipitoisuus oli Truutinpauhan 1 metrin tulokseerusteella 210 pg/l eli sama kuin
Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmapihlaj@i®(ug/l) vastaavana aikana.

Kesakauden keskimaarainen typpipitoisuus vesipatsaskiarvona oli aallonmurtajan

sisdpuolella (350), satamalahdessa (380) ja Jadaln luoteispuolella (385) keski-

maarin 20 % pienempi ja talvikaudella keskim&arin9s pienempi kuin 2000-luvun

alussa (vuodet 2000 ja 2001) ennen jatevesiensidsiitelyn alkamista. Fosforipitoi-

suus em. alueilla oli kesakaudella keskimaarin 38urempi ja talvikaudella samalla
tasolla 2000-luvun alkuun verrattunkuya 103. Vuosina 2016 ja 2017 pitoisuusver-
tailulla ei kuitenkaan voida paatella jatevesierkwausta, silla alueella olivat kaynnis-
sa sataman ja vaylan ruoppaustyot. Ruoppaustakgntamisten aikaiset vaikutukset
kohottivat ainakin fosforipitoisuuksia Sampaanadduden edustalla (Mattila ym.

2017).

Kirkkala (2006) on ka&sitellyt jatevesien typenpoistyhteenvetoraportissa ravinteiden
suhteita. Kokonaisravinteiden maarasuhteen peilestesfori on yksiselitteisesti ollut
minimiravinne koko Rauman edustan merialueella.0@®un puolivélista l&htien
kokonaisravinteiden suhde on raportin mukaan Kaillauman merialueen havainto-
paikoilla avovesikaudella ollut 10 ja 20 valilldit&ennen vaihtelu oli useilla havain-
topaikoilla suurempaa ja suhde korkeampi johtuekdammista typpipitoisuuksista.

Vuonna 2017 kokonaistypen ja -fosforin keskimaagisuhde oli hieman pienempi
kuin vuotta aiemmin uloimpia paikkoja lukuun ottataa Suhde oli pienempi kuin
vuosina 2002016 keskimé&arin varsinkin Jarviluodon luoteisplalétaulukko 13.
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Jatevesien purkualueen tuntumassa aallonmurtagapwlella, satamalahdessa ja Jar-
viluodon luoteispuolella kokonaistypen ja -fosfosahde oli aiempaan tapaan pie-
nempi kuin vertailuhavaintopaikoilla. Suhteen die$ahelld seitsemaa seka typpi etta
fosfori voivat toimia minimiravinteena ja sdadefiérustuotantoa. Aallonmurtajan si-
sapuolella, satamalahdessa ja Jarviluodon luotelsiba typpi-fosfori—-suhde on kah-
tena viime vuotena selvasti laskenut 2000-luvuni@lioleen verrattuna. Myds muilla
havaintopaikoilla, mm. tausta-alueella Kylmapihliagaguhde on kahtena viime vuote-
na ollut pienempi kuin 2000-luvun alussa (2WD1).

TAULUKKO 11. Meriveden sisaltaman fosforin pitoidati(Lg/l) tuotantokerroksessa kesa-
syyskuussa 2017 Rauman merialueella (suluissahagekia).

) ) Keséakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu ) o
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(12-136) (17-18.7)  (14-1538) (18.-19.9.)

330 12 13 17 21 16
335 13 21 31 23 22 7
350 42 77 65 33 54 20
360 33 18 17 22 23
365 11 21 27 28 22
380 26 41 50 32 37 11
385 13 45 40 26 31 14
395 11 18 23 21 18 5
421 14 35 41 28 30 12
430 12 27 42 23 26 12
435 8 11 18 16 13

440B 13 25 24 23 21
441 12 23 20 19 19

HAAP 10 30 30 20 23 10

TAULUKKO 12. Tuotantokerroksen (kokoomanayte) fgsfoisuudet (pg/l) Rauman meri-
alueella keséa-syyskuussa v. 2007-2017 (keskiamwissa keskihajonta).

Hav.paikka 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

330 142)  15(2) 16(3) 15(1) 13(1) 16(3) 16(2) 17(4) 17(3) 24(8) 16(4)
335 21(5) 20(6) 25(4) 23(4) 19(4) 21(5) 22(4) 20(2) 24(4) 28(3) 22(7)
350 33(5) 61(56) 50(17) 41(5) 62(39) 49(23) 33(7) 43(12) 40(19) 53(14) 54(20)
360 14(5) 16(3) 18(3) 16(3) 17(5) 19(8) 16(3) 16(3) 18(3) 23(4) 23(7)
365 16(7) 18(2) 20(5) 19(4) 17(3) 20(8) 18(5) 17(3) 20(2) 27(2) 22(8)
380 32(7)  28(6) 40(13) 42(11) 40(12) 31(9) 29(3) 33(12) 32(3) 44(10) 37(11)
385 21(6)  19(3)  24(7)  24(7) 24(13) 23(9) 20(5) 23(7) 26(4) 33(3) 31(14)
395 176) 17(2) 18(6) 17(2) 15(3) 19(8) 15(3) 18(2) 22(4) 26(7) 18(5)
421 25(8) 32(15) 27(6) 30(5) 29(7) 31(4) 26(6) 33(16) 31(5) 35(4) 30(12)
430 19(4)  19(2) 24(6) 25(7) 21(4) 22(7) 19(3) 22(7) 27(6) 30(2) 26(12)
435 123) 15(4) 16(3) 15(4) 13(5) 16(7) 13(3) 16(5) 15(2) 17(2) 13(5)
440/440B 15(4) 17(2) 19(5) 18(2) 15(3) 21(8) 15(4) 19(2) 22(4) 26(5) 21(6)
441 15(5)  16(2) 17(4) 17(1) 16(4) 20(7) 15(4) 19(3) 19(3) 25(6) 19(5)
HAAP 22(2)  26(8) 24(4) 25(5) 28(2) 22(5) 24(2) 28(8) 24(2) 28(3) 23(10)
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KUVA 9. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen ki kesakaudelta 2017 (kesa-
syyskuun keskiarvoja, hygieeninen tila kesa-elolkaskiarvona).
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TAULUKKO 13. Meriveden sisdltaman typen pitoisuuf@led/l) tuotantokerroksessa kesa-

syyskuussa 2017 Rauman merialueella (suluissaHagskia).

) ] Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu ) o
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(12.-136.) (17.-18.7.) (14.-15.8.) (18.-19.9.)

330 240 270 220 220 240 20
335 280 320 250 230 270 40
350 540 700 550 270 520 180
360 240 250 220 220 230 20
365 250 280 250 230 250 20
380 370 350 350 260 330 50
385 250 320 310 230 280 40
395 250 270 250 230 250 20
421 270 330 310 280 300 30
430 260 290 280 230 270 30
435 220 230 290 210 240 40
4408B 280 300 340 220 290 50
441 270 240 290 210 250 40
HAAP 260 380 370 260 320 70

TAULUKKO 14. Tuotantokerroksen (kokoomanayte) fyipmsuudet (pg/l) Rauman meri-
alueella kesa-syyskuussa v. 2007-2017 (keskiamwgissa keskihajonta).

Hav. 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
paikka

330 250(30) 270(40) 280(20) 270(20) 290(10) 320(30) 310(10) 310(40) 300(20) 310(60) 240(20)
335 350(90) 310(70) 350(50) 320(40) 340(30) 370(50) 350(30) 330(50) 410(90) 360(60) 270(40)
350 400(30) 440(250) 630(320) 450(70) 540(140) 540(70) 420(30) 490(90) 520(160) 570(120) 520(180)
360 260(60) 250(40) 310(80) 270(30) 300(30) 350(30) 320(30) 290(40) 310(20) 310(50) 230(20)
365 280(40) 290(40) 320(40) 300(20) 300(30) 370(50) 310(10) 320(40) 350(40) 370(60) 250(20)
380 390(80) 330(40) 500(180) 450(60) 450(30) 410(40) 400(40) 400(80) 410(50) 450(60) 330(50)
385 330(110) 290(30) 360(50) 330(50) 360(50) 360(50) 340(20) 350(50) 400(80) 360(50)  280(40)
395 290(70) 260(30) 280(30) 290(20) 300(20) 330(60) 310(20) 300(30) 380(60) 310(60) 250(20)
421 300(50) 340(70) 350(30) 380(60) 370(10) 400(40) 400(50) 400(120) 420(70) 400(90)  300(30)
430 320(30) 300(20) 340(50) 340(40) 350(40) 350(30) 340(30) 380(100) 420(100) 340(70) 270(30)
435 230(60) 230(20) 280(50) 270(30) 300(30) 330(70) 290(20) 350(120) 310(70) 270(40) 240(40)
440/440B  280(60) 270(40) 330(60) 300(30) 310(20) 350(70) 320(30) 330(30) 430(140) 320(90) 290(50)
441 260(50) 260(40) 290(40) 280(20) 310(20) 340(40) 300(20) 340(50) 320(20) 300(80) 250(40)
HAAP 380(30) 370(30) 380(30) 440(100) 460(50) 420(40) 430(50) 440(60) 410(30) 400(60) 320(70)

TAULUKKO 15. Typen ja fosforin suhde tuotantokesedsa kesa-syyskuun keskiarvona
2000-luvulla Rauman edustalla.

Hav. Typpi:Fosfori

paikka 2000 2001 2002 2003 2004 2005-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
350 19 15 12 17 14 11 11 9 11 13 11 13 11 10
365 18 16 12 23 16 16 16 18 19 17 19 18 14 12
380 16 14 13 16 11 12 11 11 13 14 12 13 10 9
385 15 16 15 17 15 15 14 15 16 17 15 15 11 9
395 15 16 15 22 15 16 17 20 17 21 17 17 12 14
435 21 20 16 25 23 17 18 23 21 22 22 21 16 18
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5.6.3. Kasviplanktontuotanto

Kesakauden (kesa-syyskuu) keskiarv&taofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla 2,4—
7,0 pg/l, Haapasaarenvedella 4,6 pglva 10. Klorofyllipitoisuudet olivat paaosin
suurimmillaan heinakuun tarkkailukerralteglukko 1¢. Aallonmurtajan sisdpuolella
ja satamalahdessa pitoisuudet olivat muista al@isiketen selvasti suurimmillaan jo
kesakuussa. Pienen Hylkikarin ja Hanskloppien dllaigetoisuudet olivat suurimmil-
laan vasta syyskuussa. Koko kesan keskiarvonafiglbpitoisuudet olivat suurimmat
aallonmurtajan sisdpuolella, satamalahdessa, Sywinalahdessa ja Kaskisten edus-
talla, joissa keskimaaraiset pitoisuudet olivaiengtila tasolla. Muualla merialueella ja
Haapasaarenvedelld kesadn keskimaaraiset klorafgibpudet olivat lievasti rehevalla
tasolla. Kesan keskimaarainen klorofyllipitoisuus feavaintopaikkojen keskiarvona
noin 35 % pitkaaikaiskeskiarvoa (20Q016) suurempi. Pienen Hylkikarin ja Valkea-
karin vaylan ulommalla alueella kesdkauden pitasolunoin 50 % tavanomaista suu-
rempi. Merialueen kohonneeseen pitoisuustasooruitaifit kesa- ja heindkuun suuret
pitoisuudet. Kesdkuussa pitoisuudet olivat keskim&20 % ja heindkuussa 80 % suu-
rempia, paikoin kaksinkertaisia tavanomaiseen n@ht@apasaarenveden keskimaa-
rainen pitoisuus oli kuitenkin 17 % tavallista peampi.

Pyharannan edustan tausta-alueella (Pran 310, a0t/ vain syyskuu, n=1) kloro-
fyllipitoisuus oli Truutinpauhan tulosten perustae?,9 ug/l (4.9.). Rauman merialu-
een taustapitoisuus Kylméapihlajalla oli syyskuugs9.) 2,7 ug/l, eli noin 7 % pie-
nempi.

5.6.4. Hygieeninen tila

Rauman merialueen hygieenista tilaa ja veden whtdisuutta on seurattu suolistope-
raista saastumista ilmentavien enterokokkien, ldmpidisten kolimuotoisten baktee-
rien jaE. coli bakteerien avullat@ulukko . E. coli bakteerimaaritysta pidetaan talla
hetkella parhaana veden ulosteperaisen saastutakeétajana.

Veden hygieeninen til&. coli -bakteerimééarien perusteella oli kesakauden (kesa-
elokuu) keskiarvona aallonmurtajan sisdpuolellatt&éh, satamalahdessa hyva ja
muualla merialueella erinomaingtaulukko 7, kuva 10Kesékauden hygieeninen tila
vastasi aallonmurtajan sisapuolta lukuun ottamaitaden 2016 tilaa. Aallonmurtajan
sisdpuolella tila oli selvasti heikompi kuin vuotieemmin, jolloin hygieeninen tila oli
E.coli—bakteerien perusteella hyva. Enterokokkien kstktai bakteerien maaran perus-
teella tila oli koko merialueella erinomainen tgvh. LaAmpokestoisten kolimuotoisten
bakteerien perusteella tila oli aallonmurtajan igdella, satamalahdessa ja Jarvi-
luodon luoteispuolella hyva ja muualla erinomainka@mpdkestoisiin kolimuotoisiin
bakteereihin kuuluu mydés muita kuin ulosteperaimtiteereita; esimerkiksilebsiel-
la-bakteeria saattaa esiintya runsaasti metsateadlesujatevesissa. Syyskuussa Jarvi-
luodon luoteispuolella tila oli kaikkien tutkittuyebakteerityyppien perusteella erin-
omainen ja aallonmurtajan sisapuolella vahintaarahatamalahdessa lampokestois-
ten kolimuotoisten bakteerien maarat olivat vakti muttak. coli —bakteerien ja
enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat vahmkgaalla tasolla.
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KUVA 10a. Rauman merialueella pintavedesta (O—1@nitgtut kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpipitoisuudet (png/l) lopputalvella ja kesallae@a-elokuu) havaintopisteilla 350, 380 ja

385 vuosina 2000-2017.
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KUVA 10c. Rauman merialueella pintavedesta (0O—1@nitgtut kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesallae@é-elokuu) havaintopisteella 435 vuosina

2000-2017.
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TAULUKKO 16. Meriveden siséltdman klorofylli a:riggsuudet (ug/l) tuotantokerroksessa
kesa-syyskuussa 2017 Rauman merialueella (sulkésdahajonta).

) ] Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu ) o
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(12.-136.) (17.-18.7.) (14.-15.8.) (18.-19.9.)

330 25 3,5 34 2,2 29 0,7
335 55 6,1 51 2,8 49 14
350 13 7,6 4,0 3.4 7,0 4.4
360 1,4 3,5 3,2 4,0 3,0 11
365 25 4,8 3,6 4,8 3,9 11
380 12 6,2 41 4,7 6,8 3,6
385 4,6 6,1 3.9 31 44 1,3
395 24 4,7 3,2 3,3 3,4 1,0
421 51 9,7 7,3 4.4 6,6 24
430 4,2 6,9 6,9 29 5,2 2,0
435 0,93 3,6 23 2,7 2,4 11
440B 34 5,0 31 35 3,8 0,9
441 3,0 4,5 3,6 3.3 3,6 0,7
HAAP 4,0 6,6 4.8 31 4,6 15

TAULUKKO 17. Meriveden siséltdman klorofylli a:nt@suudet (ug/l) tuotantokerroksen
kokoomanaytteissa kesina (kesa-syyskuu) 2007-280mdh merialueella, suluissa keskiha-
jonta.

Hav. 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
paikka

330 1,6(0,6) 1,4(0,3) 1,000,5) 2,1(0,57) 1,7(0,2) 1,6(0,9 2,2(0,8) 2,522 25(1,4) 3,01,6) 2,90,7)
335 2,3(0,3) 3,0(1,1) 3,006) 3,6(1,3) 3,6(12) 33(1,00 3,00,8 3,018 53(4,0) 56(20) 4,914
350 2,6(0,5) 3,9(1,7) 48(1,3) 52(1,7) 55(1,9) 6,2(3,2) 42(0,9) 84(45) 7,446) 6,6(3,0) 7,004,4)
360 1,7(00,7) 1,6(0,4) 1,7(1,2) 251,00 1,90,4) 1,8(0,9 200,55 20013 24(15) 3,001,7) 3,0011)
365 1,8(0,6) 1,9(0,2) 2,3(1,8) 3,5(0,48) 2,7(0,7) 3,1(15) 2,6(0,5 2,9(24) 4,3(2,1) 45(1,6) 3,9(11)
380 57(5,0) 3,4(1,6) 53(2,8) 5925 6,4(34) 45308 43(12) 6944 6229 6,941 6,8(3,06)
385 2,8(1,00 2,2(1,7) 29(1,4) 45(1,8) 3,0(1,00 3,41,7) 2,7(0,5) 5,2(59) 55(2,8) 4,91,0) 4,413
395 1,911 1,7(0,1) 1,3(0,2) 3,0(0,57) 2,2(0,4) 21(1,1) 1,90,5) 2,6(2,00 3,6(1,3) 3,4(1,9) 3,4(1,0)
421 3,1(1,1) 3,1(1,2) 2,8(1,4) 55(3,0)0 48(18) 55(3,1) 53(15) 6,006,1) 7,5(3,6) 7531 6,6(24)
430 2,4(1,1) 2,1(0,2) 2,4(1,2) 5,3(1,8) 2,9(0,6) 2911 310,99 4233 54(27) 50(2)9) 5,2(2,0)
435 1,7(1,3) 1,8(00,6) 1,7(1,1) 2,71,1) 150,4) 2214 150,4) 2,014 2210 2413 2411)
440/440B  1,8(0,8) 1,6(0,2) 1,8(1,0) 3,1(0,68) 2,4(0,5) 2,7(0,8) 1,9(0,7) 3,3(1,7) 4,7(3,2) 3,7(2,1) 3,8(0,9)
441 1,7(0,7) 1,6(0,3) 1,7(1,1) 3,2(0,95) 2,1(0,5) 2,5(0,7) 1,8(0,4) 2,2(0,54) 2,8(1,6) 3,2(1,9) 3,6(0,7)
HAAP 55(1,3) 4,71,8 3914 7232 6,7(2,1) 58(2,0 59(1,7) 6,650 50(01,9 5,00,9) 4,6(15
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5.6.5. Vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Vuonna 2013 valmistuneen pintavesien ekologisekitigtun mukaan Rauman meri-
alue on paaosin luokiteltu hyvaksi. Aallonmurtagsapuolinen alue, satamalahti, Jar-
viluodon ymparistd, Kompin- ja Syvaraumanlahti s&laskisten eteldpuoli lahiympa-
ristbineen on luokiteltu Voimakkaasti muutetukdiplegiselta tilaltaan tyydyttavaksi
alueeksi. Haapasaarenvesi on luokiteltu ekologisdkltaan hyvéaksi. Rauman meri-
alueen tarkkailututkimukseen kuuluvat havaintopaikauluvat padosin Selkdmeren
sisemmat rannikkovedet -pintavesityyppiin. Uloinvaimtopaikka 435 (Kylméapihlaja
1&) kuuluu Selkameren ulommat rannikkovedet -piaesiyyppiin.

Ekologisen luokituksen veden laadun luokkarajoif$elkameren sisemmat tai ulom-
mat rannikkovedet) verrattuna vuonna 2017 aalloteyam sisdpuoli sijoittui l&hinna
huonoon luokkaan, kuten vuotta aiemminkin. Nakosgey olivat 1ahinna valttavassa
tai huonossa luokassa ja klorofyllipitoisuudet E@adyydyttavassa luokassalukko
18). Typpipitoisuudet olivat kuitenkin monin paikohyvassa tai jopa erinomaisessa
luokassa. Fosforipitoisuuksien osalta luokka-asiateli huonosta hyvaan. Kylmépih-
lajan (435) tausta-alue sijoittui lahinna tyydytidan, typen osalta kuitenkin hyvaan
luokkaan. Myds kasviplanktonin kokonaisbiomassagin@-elokuun keskiarvona 0,66
mg/l) perusteella Kylmapihlajan alue sijoittui tygtthvaan luokkaan. Sisemmille ran-
nikkovesille ei ole vertailuarvoja tai luokkarajdfasviplanktonin kokonaisbiomassan
osalta.

Ekologisen tilan luokituksessa nakdsyvyydet olisalvasti heikompia kuin vuotta ai-
emmin ja tavallista pienempia alueella tehtyjenppewus/Iajitystdiden seurauksena.
Fosforipitoisuudet olivat kohonneet ja luokitus Kezitynyt varsinkin satamalahden ja
Jarviluodon luoteispuolen alueilla, joissa tuntweppausten vaikutus. Fosforipitoisuus
oli selvasti kohonnut myds aallonmurtajan sisapialgssa luokitus oli fosforin osal-
ta huono jo vuonna 2016. Typpipitoisuudet olivattémkin l&hes koko merialueella
(pl 350) tavallista pienempid, paikoin poikkeukiselh pienia. Talvikuukausista lahti-
en oli ollut poikkeuksellisen kuivaa, minkd johdos@alumat ja virtaamat merialueelle
olivat pitkdan tavallista pienempia. Talvikuukausigademaara oli maan lansiosassa
laajalti harvinaisen ja paikoin myo6s poikkeukseltispieni. Osalla Satakunnan alueen
saahavaintoasemista mitattu sademaara oli mittstosiain pienin. Tama vaikutti to-
denné&kdisesti typpipitoisuustasoon, silla typpigtlodet olivat pienia my6és muilla
merialueilla.

Varsinainen luokittelu tehdaan useamman vuodensaore pohjalta ympéaristohallin-
non toimesta. Vuonna 2017 ravinnepitoisuudet olp&dosin vuotta 2016 pienempia,
klorofyllipitoisuudet suurempia ja nakosyvyydet\gedti heikompia. Aallonmurtajan
sisdpuolella, satamalahdessa ja Jarviluodon Iymteislla tila oli keskimaarin hei-
kompi kuin vuotta aiemmin, kun taas merialueen utolta alueilla (330, 360, 365,
395, 440B ja 441) keskimaarainen tila oli hiemapottai2016 parempi. Vuosina 2017
ja 2016 merialueella olivat kdynnissé sataman pavkunnostus- ja ruoppaustytt,
jotka kohottivat varsinkin sameusarvoja ja kiintepitoisuuksia seka heikensivat na-
kosyvyytta. Myds fosforipitoisuudet olivat ajoittekohonneita ruoppausalueilla.
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TAULUKKO 18. Rauman merialueen fosfori(P, 1 m)ppit{N, 1 m) ja klorofylli(Klor, koon-
ta)pitoisuudet (ng/l) sekd nakoésyvyys (m) heinéela 2017 keskiarvona seka sijoittuminen
ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Tausta-alndeavaintopaikka 435 kuuluu Selk&dmeren
ulompiin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisemyammikkovesiin (luokkarajat vaihtelevat

eri pintavesityyppien valilla).

P N Klor  Nakosyvyys

Sisemmat rannikkovedet

330 3,5 2,3

335 5,6

350 5,8

360 3,4

365 4,2

380 5,2

385 5,0

395 4,0

421 8,5

430 30 6,9

4408 25 4,1

441 23 4,1

HAAP 29 320 5,7

Ulommat rannikkovedet

435 15 3,0 3,8
Luokka:
Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
Valttava
Huono
Tulos on kahden luokan rajalla XX
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5.7. Loppusyksy (16.-17.10.)

Tarkkailuajankohtana vaylatyon ruoppaukset/lajigtkelivat kaynnissa merialueella.
Aallonmurtajan sisdpuolella (350) vesi oli selvastimeaa, Jarviluodon Igjitysaltaan
tayttd oli kdynnissa. Hansklopin havaintopaikalé®g) noin 1 kilometri lanteen ol
kaynnissa 3 ruoppaajaa ja Tankkarien kohdalla ek selvasti sameaa. Vesi oli kent-
tahavaintojen perusteella selvasti sameaa myosakthdessa (380) ja Jarviluodon
luoteispuolella (385). Kaskisten edustalla (430)lessa oli selvasti havaittavissa sa-
mean veden raja.

5.7.1. Lampdatila ja happitalous

Syyskuu oli hieman keskimaaraista lampimampi jé&n niukkasateinen. Lokakuu
puolestaan oli selvasti pitkdaikaiskeskiarvoa satapi ja lampdtilaltaan lahella kes-
kimaaraista. Merivesi oli lokakuun tutkimuskerrafiain 911 asteista. Vesi oli tays-
kierrossa eli lahes tasalampoéista pinnasta pohjaartavesi oli selvasti lampiminta
aallonmurtajan sisapuolella (350). Pintavesi okgsalla merialuetta yli 3 astetta vii-
ledmpéaa kuin kuukautta aiemmin syyskuun tarkkaiika. Pintaveden lampdétila
vastasi ajankohdan keskimaaraista.

Merialueen happitilanne oli hyva kaikilla havainédoilla (kuva 1) ja happipitoi-
suudet riittivat lohensukuisten kalojen viihtymise@allonmurtajan sisdpuolella pin-
tavedessa oli happikyllastyksen perusteella hyewd hapen vajausta. Happitilanne
oli ajankohdalle tyypillinen.

5.7.2. Nakosyvyys ja sameus

Meriveden kuultavuus nékdsyvyytena mitattuna olirigpihlajan ulkopuolella 4,0 m,
Hanhisten-Valkeakarien tasalla 1,1-2,0 m ja Rauldlainesissa seké Kortelanlahdella
0,5-1,9 m (Haapasaarenvedella 3 metrid). Nakostyyiivat ruoppaus- ja lajitystoi-
den vaikutusalueella (360, 365, 385, 395, 430,441 ja 441) selvasti tavallista pie-
nempia. Varsinkin Hansklopin ja Valkeakarin vaylalueella nakosyvyydet olivat
poikkeuksellisen pienia. Nakdsyvyydet olivat kokenmlueella selvasti pienempia
kuin vuotta aiemmin lokakuussa 2016. Aallonmurtegas@puolella pintaveden vérilu-
ku oli selvasti koholla.

Meriveden sameusarvot olivat valilla 128 FNU (Haapasaarenvedella-1,,4 FNU)

ja kiintoainepitoisuudet 1,82 mg/l (Haapasaarenvedella 1,1 mg/l). Sameusaavot
kiintoainepitoisuudet olivat selvasti kohonneitdl@amurtajan sisapuolella, satama-
lahdessa, Jarviluodon luoteispuolella ja Hanskl@ueella, joissa vesi oli keskimé&a-
rin sameaakiuva 1). Valkeakarin vaylalla, Kaskisten edustalla, Prerylkikarin
alueella ja Kiuvaskareilla vesi oli melko sameadojaulla merialueella lievasti same-
aa. Jarviluodon luoteispuolella pohjan laheisessikerroksessa vesi oli erittdin sa-
meaa. Sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet olivatiatueen ja syvyyksien keskiar-
vona yli kolminkertaisia ajankohdan pitkaaikaiskeskoihin (2007—-2016) verrattuna.
Hansklopin alueella ja Jarviluodon luoteispuolediEameusarvot ja kiintoainepitoisuu-
det olivat 6-8 -kertaisia, aallonmurtajan sisapli@leoin 5-kertaisia ja satamalahdessa
3-4 -kertaisia pitkdaikaiskeskiarvoon verrattunaudta-alueella Kylméapihlajalla kes-
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kimaarainen sameus oli 45 % ja kiintoainepitois@@s% tavallista suurempi. Haa-
pasaarenvedelld sameus ja kiintoainepitoisuustad@a sijaan tavallista pienemmalla
tasolla. Selvasti kohonneisiin sameusarvoihin jetéainepitoisuuksiin vaikuttivat

selkeasti alueella tehtavat vaylan ruoppaus- jey$dyot, jotka olivat kdynnissa tark-
kailuajankohtana.

5.7.3. Kasviravinteet

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat merialueantpvedessa (1 metri) valilla 209
ug/l, Haapasaarenvedelld 21 pudgiinfa 1). Pitoisuus oli selvasti suurin aallonmurta-
jan sisapuolella. Pitoisuudet olivat selvasti tagst kohonneita aallonmurtajan sisa-
puolen lisaksi satamalahdessa, Jarviluodon luatelsfla ja Hansklopeilla, ja lievasti
kohonneita Valkeakarin vaylan alueella ja Kaskist€nstalla. Vesipatsaan pitoisuus-
erot olivat pdaosin pienia. Aallonmurtajan sisaplialpitoisuus oli kuitenkin selvasti
suurempi pintavedessa. Pitoisuudet olivat kohoangétaosin ruoppaus/Igjitystoimien
vaikutusalueella, silla samoilla alueilla my6s sassvot ja kiintoainepitoisuudet oli-
vat selvasti tavallista suurempia. Pienin pintavetiesforipitoisuus oli Haapasaaren-
vedelld. Fosfaattifosforin pitoisuudet vaihtelivaiilla 9-15 pg/l (Haapasaarenvedella
4 ug/l). Pitoisuuserot olivat melko pienid, suypitbisuus oli aallonmurtajan sisapuo-
lella pintavesikerroksessa. Fosforipitoisuudet paisiaan ja merialueen keskiarvona
olivat 28 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2@0726) suurempia. Jarviluodon
luoteispuolella keskim&arainen pitoisuus oli yli 890 ajankohdan pitkaaikaiskeskiar-
voa suurempi ja Syvaraumanlahdessa pitoisuus dkai@vanomaisella tasolla. Taus-
tapitoisuus Kylméapihlajalla oli 20 % tavallista sampi. Osasta havaintopaikoista
(330, 335, 360, 440B ja 441) ei ole tarpeeksi @kasa vertailua varten.

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pintavedessailda 200-430 g/l Kuva 1).
Suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisdell® ja satamalahdessa. Muulla
merialueella pitoisuuserot olivat melko pienia. Mysyvyyssuuntaiset erot typpipitoi-
suuksissa olivat melko pienid aallonmurtajan sisépuya satamalahtea lukuun otta-
matta, joissa pitoisuus oli selvasti suurempi piatlessa. Kokonaistyppipitoisuudet
olivat poikkeuksellisen pienid, merialueen ja sykgign keskiarvona 30 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoja pienempid. Myos taustapitossKylmapihlajalla oli noin 30 %
tavallista pienempi. Tavallista pienemmat typpigitaudet johtuivat todennakoisesti
valumavesien vahaisyydesta, silla talvikuukaudetéien sademaarat ovat olleet paa-
osin selvasti pitkaaikaiskeskiarvoja pienempiégkakuun sateiden vaikutus ei viela
nakynyt lokakuun puolivalissa tehdyssa tarkkailussa

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tutkituilla paildai valilla 6-45 pg/l (Haapasaa-
renvedellda <3 pg/l). Suurin pitoisuus oli aallontajan sisapuolen pintavedessa. Nit-
raatti/nitriittitypen pitoisuus oli tutkituista peosista suurin (87 pg/l) satamalahdessa
pintavedessa.
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5.7.4. Hygieeninen tila

Lokakuun tarkkailukerralla tehdaan bakteerimaasigkvain jatevesien purkualueen
laheisiltd havaintopaikoilta 350, 380 ja 385. Bakéasta tutkitaan sekéa enterokokkien
ettd lampokestoisten kolimuotoisten bakteeriek.j@oli -bakteerien maari&. coli -
bakteerimaaritysta pidetaan talla hetkella parhaatken ulosteperaisen saastutuksen
osoittajanaE. coli-bakteerien maara oli aallonmurtajan sisdpuollia kpl/100 ml ja
hygieeninen tila oli niiden perusteella vain valéé Satamalahdessa ja Jarviluodon
luoteispuolella hygieeninen tila di. coli-bakteerien méaaran (molemmissa 63 kpl/100
ml) perusteella tyydyttava. Enterokokkien kaltansteakteerien maaran perusteella
hygieeninen tila oli korkeintaan valttava kaikikalmella tutkitulla paikalla. LA&mpo6-
kestoisten kolimuotoisten bakteerien perusteellgiggninen tila oli aallonmurtajan
sisdpuolella ja satamalahdessa valttava ja Jadololuoteispuolella tyydyttava.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuulmuyds muita kuin ulosteperaisia
bakteereita; esimerkik#{lebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti metsatewllisu
den jatevesissa.

5.7.5. Jatevesien vaikutus

Lokakuun tarkkailukerralla jatevesien vaikutus nésgivasti aallonmurtajan sisapuo-
lella, satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispulatikentyneenéd hygieenisena tilana.
Kaikkien tutkittujen bakteerityyppien maarat olivaglvasti koholla varsinkin aallon-
murtajan sisdpuolella, jossa myo6s pintaveden \rilndi kohonnut. Myds pintaveden
typpipitoisuudet olivat todennakoéisesti jatevesiaikutuksesta kohonneita aallonmur-
tajan sisdpuolella ja satamalahdessa. Muilta @sevesien vaikutusta ei voinut erottaa
alueella tehtavien ruoppaus/Igjitystoiden vaikuasta, joiden seurauksena merialueen
sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet olivat seivishonneita, keskimaarin yli kol-
minkertaisia ja ruoppaus/lgjityskohteiden laheiggsh 6-8 -kertaisia pitkaaikaiskes-
kiarvoihin verrattuna. Em. seurauksena myds nakgglet olivat monin paikoin sel-
vasti tavallista pienempia. Myds merialueen fogfiboisuudet olivat selvasti kohon-
neita todennakoisesti ruoppaus/lgjitystdiden segmina. Sen sijaan merialueen typpi-
pitoisuudet olivat poikkeuksellisen pienia pitkgatkuneen vahasateisen kauden seu-
rauksena.
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KUVA 11. Rauman merialueen tarkkailututkimukseoksib lokakuussa 2017.
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6. KASVIPLANKTONIN BIOMASSA JA LAJISTO

Kasviplanktonin biomassa ja lajisto tutkittiin hainja elokuussa yhteensa yhdeksalta
havaintopaikalta tuotantokerroksen koontanaytteBtanktonlevien kokonaisbiomas-
sat olivat heindkuussa 682—2 462 myjmelokuussa 407—1 486 mg/tkuva 12, tau-
lukko 20) Lahes kaikilla paikoilla biomassat olivat heindksa suurempia kuin elo-
kuussa. Ainoastaan Hansklopeilla (365) elokuun lissa oli heindkuuta suurempi.
Seka heina- etta elokuussa suurin biomassa oliigiaskedustalla (430). Pienin bio-
massa oli heindkuussa Pienen Hylkikarin (360) dlaga elokuussa Rounakareilla
(395). Tausta-alueella Kylméapihlajalla biomassapaiinimpien joukossa seka heina-
ettd elokuussa.

Heina-elokuun keskiarvona biomassat olivat suurimfx500 mg/m) Kaskisten
edustalla ja aallonmurtajan sisdpuolellau{ukko 19. Myds Kortelanlahdella ja
Hanskloppien alueella keskimaarainen biomassa 108 mg/m. Pienimmét keski-
méaaraiset biomassat (630 ja 660 mi/wlivat Pienen Hylkikarin alueella ja tausta-
alueella Kylmapihlajalla. Kortelanlahdella biomassa kolmena viime vuotena ollut
selvasti aiempaa suurempi. Suurin laskettu keskiénd@n biomassa on ollut Rouna-
kareilla vuonna 2014. Paaosalla havaintopaikoigtmassat olivat selvasti suurimmil-
laan vuonna 2010, jolloin kesa oli erittain lamrameriveden [Ampdtilat olivat useita
asteita keskimaaraista korkeampia. Kaskisten eltustaoden 2017 keskimaarainen
biomassa vastasi vuoden 2010 korkeaa biomassamadagiilajan tausta-alueella bio-
massa vastasi kahta edeltdvaa vuotta ja oli noivb 3diurempi kuin biomassa vuosina
20102016 keskimaarin. Aallonmurtajan sisdpuolella vuod®©17 keskimaarainen
biomassa oli noin 20 % suurempi kuin biomassa 12080102016 keskimaarin. Aal-
lonmurtajan sisapuolella veden vari voi ajoitta@joittaa tuotantoa. Havaintopaikko-
jen keskiarvona vuoden 2017 biomassa oli 36 % sopirdkuin biomassat vuosina
20102016 keskimaarin. Kaskisten edustalla biomassaaiti kaksinkertainen ja Kor-
telanlahdella noin 60 % aiempaa keskimaaraistéesopir

Kasviplanktonin keskimaaraiset biomassat heindteleka vuonna 2017 vaihtelivat
Uudenkaupungin merialueella valilla 42844 mg/m. Maksimibiomassa oli Rauman
maksimia selvasti suurempi mutta tausta-alueen &g Rauman taustaa pienempi.

Heinakuu

Heindkuussa selvasti suurimman osuuden kasviplargtéo muodostivat sinilevat
(Cyanophyceae, kuva 12, taulukko).28inilevissa selkeané valtalajina kaikilla pai-
koilla oli Aphanizomenoflosaquag mika onmerialueella myrkyttbmana pidetty tik-
kumainen sinilevalaji. Yleisené kaikilla paikoillssiintyivat murtovedelle tyypilliset
cryptomonadalesPlagioselmis prolongga Teleaulaxspp. -nielulevét, viherlevien
kaareen luettavd®yramimonasspp. —lajit seka piileviin kuuluvat pienet kiekkarset
Centralesajit.

Sinilevien biomassat vaihtelivat valilla 255-1 30g/nt. Selvéasti eniten niita esiintyi
aallonmurtajan sisapuolella ja Kaskisten edustaéhiten niita oli Pienen Hylkikarin
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alueella. Sinilevien osuus kasviplanktonin kokobhaismassasta oli 3%9 %. Suurim-
man osuuden ne muodostivat aallonmurtajan siséibauoléaltalaji Aphanizomenonin
liséksi yleisena esiintybolichospermunspp. —lajeja (entineAnabaenaspp.), mitk&
ovat helminauhamaisia ja voivat runsaana esiinf@ssuottaa myrkyllisia yhdisteita.
Niiden maarat olivat kuitenkin melko pienid. Isokidta ja runsaana esiintyessaan
myrkyllistd Nodularia spumigenasinilevaa esiintyi viidella havaintopaikalla (350
360, 385, 395 ja 440BNodularian méaérat olivat 360 mg/ni ja osuudet <116 %.
Selvasti eniten sita oli aallonmurtajan sisapualell

Elokuu

Elokuussa vallitsivat edelleen p&éosin sinilevénskloppien alueella vallitsivat vi-
herlevat ja Rounakareilla viherlevat ja muuhun kalawnktoniin luettavat tunnistamat-
tomat flagellaatit. Viherlevissa valtalajeina olivgyramimonaspp. —lajit.

Sinilevia esiintyi kaikilla paikoilla ja niiden broassat vaihtelivat valilla 80-664
mg/nt. Eniten niit4 oli aallonmurtajan sisapuolella,sasnyds niiden osuus (49 %) oli
suurin. Sinilevien maara oli laskenut heindkuustat&lanlahtea, Hanskloppien aluetta
ja Jarviluodon luoteispuolta lukuun ottamatta, gaisnaarat olivat samaa luokkaa kuin
heindkuussa. Selkedna valtalajina oli edelldphanizomenosp. aallonmurtajan sisa-
puolta lukuun ottamatta, jossa valtalajina singséi oliNodularia spumigenadansk-
loppien aluetta lukuun ottamattdodulariaa esiintyi kaikilla havaintopaikoilla. Sen
maarat olivat 823 mg/ni ja osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassastal&b.
Selkeéasti eniten sita esiintyi aallonmurtajan siséglla (623 mg/r), mutta myos
Kortelanlahdella (165 mg/fh sitd esiintyi selvasti muita havaintopaikkoja-28
mg/nT) enemmanDolichospermunspp. —lajien maéarat olivat pienia.

TAULUKKO 19. Kasviplanktonin biomassa (mé)yrnuotantokerroksen koontanaytteissa hei-
na-elokuun keskiarvona vuosina 2010-2017.

Hav.paikka 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
335 1160 490 450 840 270 1350 1810 1460
350 2480 880 1440 870 2450 1460 890 1790
360 850 280 210 520 280 250 610 630
365 1170 300 460 550 450 960 1060 1050
385 1930 250 480 640 460 1360 990 960
395 800 290 320 430 5650 680 630 860
430 1960 540 410 510 880 1210 1110 1970
435 850 190 490 330 290 640 690* 660
440/440B 990 430 390 490 320 1060 980 830

* vain heinakuun tulos
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TAULUKKO 20. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) ja &eostumus heind- ja elokuussa
2017.

Havaintopaikka 335 350 360
heindakuu elokuu heindkuu elokuu heinékuu elokuu
mg/ms? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/ms %| mg/m? %
Sinilevat 518 33 522 39 1309 59 664 49 255 37 204 35
Nielulevat 117 7 144 11 148 7 160 12 65 10 76 13
Panssarilevat 105 7 11 1 10 0 32 2 26 4 0
Kultalevat 103 7 26 2 36 2 10 1 36 5 14 2
Piilevat 149 9 94 7 200 9 91 7 33 5 12 2
Viherlevat 269 17 357 27 98 4 194 14 129 19 142 24
Muu kasviplankton 323 20 179 13 420 19 203 15 137 20 138 24
Y hteensa 1584 100 1332 100 2221 100 1355 100 682 100 586 100
Havaintopaikka 365 385 395
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m? % %| mg/m? %| mg/m? %| mg/ms %| mg/m? %
Sinilevat 303 33 301 25 312 31 366 40 493 38 80 20
Nielulevat 51 6 166 14 79 8 85 9 52 4 50 12
Panssarilevat 27 3 5 0 36 4 9 1 21 2 19 5
Kultalevat 27 3 16 1 16 2 12 1 40 3 10 2
Piilevat 131 14 66 6 148 15 71 8 152 12 31 8
Viherlevat 139 15 397 34 75 7,5 167 18 221 17 98 24
Muu kasviplankton 232 25 229 19 340 34 196 22 331 25 118 29
Y hteensa 909 100 1180 100 1007 100 906 100 1309 100 407 100
Havaintopaikka 430 435 440B
heindakuu elokuu heindkuu elokuu heinékuu elokuu
mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %
Sinilevat 1182 48 539 36 341 39 129 29 460 42 200 35
Nielulevat 71 3 191 13 92 11 54 12 48 4 62 11
Panssarilevat 27 1 47 3 54 6 32 7 13 1 0
Kultalevat 86 3 8 1 43 5 10 2 45 4 8 1
Piilevat 241 10 100 7 57 7 15 3 121 11 22 4
Viherlevat 373 15 403 27 121 14 99 22 128 12 107 19
Muu kasviplankton 483 20 198 13 167 19 101 23 274 25 171 30
Y hteensa 2462 100 1486 100 875 100 439 100 1089 100 571 100
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Kasviplanktonin biomassa ja koostumus heinakuussa
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KUVA 12. Kasviplanktonin biomassa (mg)rja sen koostumus Rauman merialueella heina-
ja elokuussa 2017 (tuotantokerroksen kokoomandyttee
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7. TIVISTELMA

Rauman merialueen vuoden 2017 velvoitetarkkailututksia Rauman kaupungin ja metsa-
teollisuuden jatevesien vaikutuksista sekd Raunaansgan toiminnan vaikutuksista veden
tilaan ja laatuun tehtiin 10.8.2016 paivatyn ohj@hhmmukaisesti. Merialueen tarkkailututki-
mus tayttdd Rauman kaupungille, UPM Rauman papéade, Metsa-Fibre Oy Rauman
tehtaalle ja Rauman satamalle vesioikeuden lupéksigsa asetetut velvoitteet vesistotark-
kailun osalta.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Rauman kaupungin jatevesista noin 98 % johdettitséteollisuuden jatevedenpuhdistamol-
le yhteiskasittelyyn. Maanpéaanniemen puhdistamohaettiin mereen kemiallisesti puhdis-
tettua vetta 89 343 InSulamisvedet maaliskuussa ja loppuvuoden rurssgiaet aiheuttivat
joitakin ohituksia, samoin marrgsulukuussa olleet kaksi paineputkirikkoa. Fosterja kiin-
toaineelle on asetettu tavoitearvot ja ne saavateiWesistokuormitus oli moninkertainen
vuoteen 2016 verrattuna. HKScanin uusi tuotantmaRaumalla kasvattaa noin 10 % Maan-
padnniemen puhdistamolle tulevaa jateveden kokein@amaa.

Metséateollisuuden jatevedenpuhdistamolle johdeditM Rauman paperitehtaan, Metsa Fib-
re Oy:n Rauman tehtaan ja Forchem Oy:n jatevedgt Seurin osa Rauman kaupungin jate-
vesista. Loppuvuonna puhdistamolle tuleva virtaaiaunsaista sateista johtuen tavallista
suurempi, mika johtui pdaosin kaupungin jatevesamasta. Puhdistamo kuitenkin toimi
normaalisti. Yhteispuhdistamon koko vuoden kuorshiteereen oli BOD:n, typen ja kiintoai-

neen osalta noin 10 % pienempi ja fosforin osaltaaa luokkaa kuin vuotta aiemmin.

Yhteispuhdistamon fosforikuormitus oli 21 %, typpa- kiintoainekuormitus 17 % ja BOD-
kuormitus 10 % pienempi vuosien 200616 keskim&ardiseen verrattuna. BOR typpi-
kuormitukset olivat noin 40 % ja kiintoainekuornstyli 50 % pienempi 90-luvun loppupuo-
leen verrattuna, jolloin yhteispuhdistus ei vield@tokaytdssa. Fosforikuormitus sen sijaan ol
15 % vuosien 19999 keskimaaraista suurempi.

Vuosi 2017 oli keskilampdtilaltaan vajaan asteevallessta lampimampi ja sademaaraltdén
melko keskimaarainen. Vaikka kesékuukaudet olivitdita, seka alku- etté loppuvuosi olivat
leutoja. Vahiten satoi tammikuussa, kun taas rigaasimmat kuukaudet olivat lokakuu ja
elokuu. Talvikuukausien sademéaaéara oli maan lanssastaajalti harvinaisen ja paikoin myos
poikkeuksellisen pieni. Jaatalvi oli ValkeakarirsdaHa jalleen selvasti pitkaikaiskeskiarvoa
lyhyempi. Merivesi oli korkeimmillaan alkuvuodedammikuussa ja loppuvuodesta marras-
joulukuussa. Suurimman osan vuotta merivesi olkikeslen alapuolella. Alimmillaan vesi
oli helmi- ja toukokuussa, yli 60 cm keskivettarafgna.

Vuosien 2016 ja 2017 aikana tehtiin Rauman satals@dakunin konttilaiturin muuttami-
seen liittyvia ruoppaustoita ja ruoppausmassoj@tydtd Sampaanalanlahteen. Samanaikai-
sesti olivat kdynnissa Rauman eteldisen laivavaygarantamiseen liittyvat ruoppaustyot,
satama-alueen ruoppaaminen seka Jarviluodon Hjiggs rakentaminen. Naiden hankkeiden
vesistovaikutuksia tarkkaillaan padosin omilla kaikuillaan, mutta myds osana merialueen
yhteistarkkailua.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2017) 63 (68)

Veden tilan ja laadun tarkkailu
Lopputalvi

Merialueen happitilanne oli hyva ja ajankohtaandsithmelko tavanomaisella tasolla Hansk-
loppien (365) ja Pienen Hylkikarin (360) aluettkuun ottamatta, joissa happitilanne oli hie-
man pitkaaikaiskeskiarvoa heikompi. Veden nakdsgeyyolivat selvasti pienempid kuin
vuotta aiemmin ja sameusarvojen perusteella merolepddosin lievasti sameaa. Sameusar-
vot olivat lahes 50 % ajankohdan pitkdaikaiskeskigr suurempia. Varsinkin Kortelanlah-
della, Jarviluodon luoteispuolella ja Hansklopp@ueella sameusarvot olivat selvasti tavan-
omaista suurempia. Kokonaisfosfori- ja typpipitaidat olivat kuivasta talvikaudesta johtuen
koko merialueella keskimaarin 20 % pitkaaikaiskaskba pienempid. Satamalahdessa veden
laatu oli selvasti aallonmurtajan sisdpuolta heiggmika saattoi johtua osittain myds Kana-
lin kautta tulevasta kuormituksesta, silla pintaseduolapitoisuus oli satamalahdessa selvasti
aallonmurtajan sisépuolta alempi. Monin paikointpieden typpipitoisuudet olivat selvasti
alempia kerroksia suurempia.

Hygieenisen tilan osalta varsinkin satamalahdereadla kaikkien tutkittujen bakteerien maa-
rat olivat selvasti kohonneita ja ulosteperaistisiausta kuvaavie. coli—bakteerien maara
oli vélttavalla tasolla. Aallonmurtajan sisapuaddeja Jarviluodon luoteispuolella hygieeninen
tila oli E.coli—bakteerien perusteella tyydyttava.

Avovesikausi

Vesi oli kesakaudella suurimmalla osalla paikoistekeintaan lievasti lampdtilakerrostunut
ja happitilanne pysyi pohjan tuntumassakin paabgwéna ja optimaalisena lohensukuisille
kaloille. Heindkuussa Hanskloppien alueella hajgpitie oli pohjalla vain valttava ja elo-
kuussa Rounakareilla huono. Merialueen keskiarnf@ppitilanne oli heindkuussa noin 15 %
ja elokuussa 7 % pitkdaikaiskeskiarvoa heikompiysSgkakuussa happitilanne oli tavan-
omaisella tai hieman tavanomaista paremmalla &soll

Tausta-aluetta lukuun ottamatta kahtena viime \nat@kdsyvyydet ovat olleet selvasti ai-
empaa pienempid, mika johtui kdynnissé olleistdaréiya sataman ruoppaustoista. Avovesi-
kauden keskiarvona nakosyvyys oli pdaosalla havpaikoista selvasti pienimmillaéan vuon-
na 2017 koko mittaushistoriaan (1971->) verrattuPianimmillaan nékdsyvyydet olivat lo-
kakuussa. Hanskloppien alueella nakdsyvyydet olpa@kkeuksellisen pienia heindkuusta
lokakuulle ja Pienen Hylkikarin ja Kiuvaskarien ailla elokuusta lokakuulle. Jarviluodon
luoteispuolella ja Valkeakarin vaylan sisemmallallas nakosyvyydet olivat koko avovesi-
kauden selvasti tavallista pienempia.

Vaylan ruoppaus- ja lgjitystyot kohottivat selvasiimeusarvoja ja kiintoainepitoisuuksia.
Keskim&ardinen sameus ja kiintoainepitoisuus osdkaudella selvasti suurin Jarviluodon
luoteispuolella. Kesdkauden sameusarvot vesipatgaanerialueen keskiarvona olivat yli
kaksinkertaisia pitkaaikaiskeskiarvoon verrattudé@viluodon luoteispuolella sameus oli yli
kuusinkertainen ja satamalahdessa ja Hanskloppiesel&a yli kolminkertainen pitkaaikais-
keskiarvoon verrattuna. Myo6s kiintoainepitoisuudigtat merialueen keskiarvona yli kaksin-
kertaisia pitkaaikaiskeskiarvoon verrattuna. Jaodon luoteispuolella keskimé&arainen pitoi-
suus oli yli kuusinkertainen ja Hanskloppien alleed¢ihes kolminkertainen tavanomaiseen
verrattuna. Tausta-alueella Kylmapihlajalla keskind@nhen sameus oli kuitenkin vain hieman
(9 %) tavallista suurempi ja kiintoainepitoisuustalVanomaisella tasolla. Sameusarvot olivat
ruoppausten vaikutuksesta kohonneita jo vuonna.2016
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Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat paalsaherialuetta suurimmillaan elokuussa.
Pitoisuusvaihtelu oli aiempaan tapaan suurintaoaalurtajan sisapuolisella alueella, jossa
kesakauden keskipitoisuus oli selvasti suurin. Kagden keskimaarainen fosforipitoisuus
merialueen keskiarvona oli hieman (8 %) ajankohpiticdaikaiskeskiarvoa suurempi. Pienen
Hylkikarin alueella ja Jarviluodon luoteispuolelasékauden pitoisuus oli noin 30 % tavallis-
ta suurempi, mika oli todennékdisesti alueelladeien vaylan ruoppaus/lajitystbiden seura-
usta. Kylmépihlajan tausta-alueella kesékaudenspits oli kuitenkin 13 % ja Haapasaaren-
vedella 8 % tavanomaista pienempi. Tuotantokermokgppipitoisuudet olivat padosin suu-

rimmillaan heindkuussa. Keskimé&arainen typpipitosswli selvasti suurin aallonmurtajan

sisapuolella, jossa myos vaihtelu oli suurinta. é@siden pitoisuus koko merialueen keskiar-
vona oli noin 17 % ja Haapasaarenvedella 22 % ailklsdskeskiarvoa pienempi. Aallonmur-

tajan sisdpuolella kesakauden typpipitoisuus atekikin melko tavanomaisella tasolla.

Lokakuussa varsinkin Hansklopin ja Valkeakarin @dyhlueella nékdsyvyydet olivat poikke-
uksellisen pienid. Aallonmurtajan sisdpuolella pugden variluku oli selvasti koholla. Same-
usarvot ja kiintoainepitoisuudet olivat selvasthkaneita, keskiméaarin yli kolminkertaisia ja
ruoppaus/lajityskohteiden laheisyydessa 6-8 -k&dapitkdaikaiskeskiarvoihin verrattuna.
Myods merialueen fosforipitoisuudet olivat selvasibhonneita todennakoéisesti ruoppa-
us/lajitystoiden seurauksena. Sen sijaan merialiggpipitoisuudet olivat poikkeuksellisen
pienia pitkdén jatkuneen vahasateisen kauden deagaa. Suurimmat typpipitoisuudet olivat
aallonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa,lanmdrialueella pitoisuuserot olivat melko
pienia. Kaikkien tutkittujen bakteerityyppien méaaddivat selvasti koholla varsinkin aallon-
murtajan sisapuolelld&. coli -bakteerien maaran perusteella hygieeninen tilaadlonmurta-
jan sisapuolella vain valttava ja satamalahdesdanaluodon luoteispuolella tyydyttava. En-
terokokkien kaltaisten bakteerien maaran perustésiyieeninen tila oli korkeintaan valttava
kaikilla kolmella jatevesien purkualueen laheisgitikalla.

Kasviplanktontuotanto, biomassa ja lajisto

Klorofyllipitoisuudet olivat pddosalla havaintopaikta suurimmillaan heindkuussa. Aallon-
murtajan sisapuolella ja satamalahdessa pitoisuoideit muista alueista poiketen selvasti
suurimmillaan jo kesakuussa. Klorofyllipitoisuuddivat kesakauden keskiarvona noin 35 %
tavallista suurempia. Pitoisuudet olivat kohonneigasinkin kesa- ja heindkuussa. Vesi oli
alkukesasta viela tavallista vileampaa, mika sagiidentda pii- ja panssarilevien kukinta-
aikaa. Toukokuu oli aurinkoinen mika edesauttotanoon kasvua vaikka ravinnepitoisuudet
olivatkin tavallista pienemmalla tasolla.

Kasviplanktonin biomassat olivat Hanskloppeja lukwitamatta heindkuussa suurempia kuin
elokuussa. Seka heina- etta elokuussa suurin bganwsKaskisten edustalla. Heiné-elokuun
keskiarvona biomassat olivat suurimmat (>1500 nipkaskisten edustalla ja aallonmurtajan
sisdpuolella. Pienimmat keskimaaraiset biomassadtdPienen Hylkikarin alueella ja tausta-
alueella Kylmapihlajalla. Kortelanlahdella biomassakolmena viime vuotena ollut selvasti
aiempaa suurempi. Kylmépihlajan tausta-alueellanbgsa vastasi kahta edeltavaéa vuotta ja
oli noin 30 % suurempi kuin vuosina 202016 keskimaarin. Havaintopaikkojen keskiarvona
vuoden 2017 biomassa oli 36 % suurempi kuin bioataagosina 2012016 keskimaarin.

Heindkuussa selvasti suurimman osuuden kasviplargtéo muodostivat sinilevat. Selkeana
valtalajina kaikilla paikoilla oliAphanizomenoiflosaquae mik& onmerialueella myrkytt6-
mana pidetty sinilevalaji. Sinilevien méaara olivéedti suurin aallonmurtajan sisdpuolella ja
Kaskisten edustalla. Isokokoista ja runsaana gswsidn myrkyllisthlodularia spumigena
sinilevaa esiintyi viidella havaintopaikalla (35850, 385, 395 ja 440B), joista selvasti eniten
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aallonmurtajan sisdpuolella. Elokuussa vallitsigdelleen padosin sinilevat. Eniten niita oli
aallonmurtajan sisapuolella. Sinilevien maaraadkenut heindkuusta Kortelanlahtea, Hansk-
loppien aluetta ja Jarviluodon luoteispuolta lukuotamatta, joissa maarat olivat samaa
luokkaa kuin heindkuussa. Selkedna valtalajin@adlleenAphanizomenosp. aallonmurta-
jan sisdpuolta lukuun ottamatta, jossa valtalagindevissa oliNodularia spumigenadansk-
loppien aluetta lukuun ottamatiodulariaaesiintyi kaikilla havaintopaikoilla.

Veden rehevyystaso ja kayttbkelpoisuus

Kesdkauden keskimaaraisten fosforipitoisuuksiemgieella suurin osa merialueesta ja Haa-
pasaarenvesi olivat luokiteltavissa lievasti reksiviAallonmurtajan sisdpuolella, satamalah-
dessa, Jarviluodon luoteispuolella, Syvaraumankdal¢a Kaskisten edustalla kesakauden
keskiarvopitoisuus oli rehevélla tasolla. Klorofgitoisuudet olivat aallonmurtajan sisapuo-

lella, satamalahdessa, Syvaraumanlahdessa ja kaslddustalla rehevalla ja muualla meri-

alueella ja Haapasaarenvedella lievasti rehevédidlia.

Veden hygieeninen tila ulosteperaista saastutustadvienk. coli -bakteerien perusteella oli
kesakauden (kesa-elokuu) keskiarvona aallonmurtsigéipuolella valttdva, satamalahdessa
hyva ja muualla merialueella erinomainen. Aallontajan sisapuolella tila oli selvasti hei-
kompi kuin vuotta aiemmin. Enterokokkien kaltaisteskteerien maaran perusteella tila oli
koko merialueella vahintdan hyva. Lampokestoistaimiuotoisten bakteerien perusteella tila
oli aallonmurtajan sisdpuolella, satamalahdesdarnaluodon luoteispuolella hyva ja muualla
erinomainen. Syyskuussa hygieenista tilaa tutkittiain jatevesien purkualueen lahistolta.
Jarviluodon luoteispuolella tila oli kaikkien tutkijen bakteerityyppien perusteella erinomai-
nen ja aallonmurtajan sisapuolella vahintddn haiamalahdessa lampokestoisten kolimuo-
toisten bakteerien méaréat olivat valttavalla métaoli — ja enterokokkien kaltaisten baktee-
rien maarat vahintaan hyvalla tasolla.

Ymparistohallinnon kayttdman yleisen kayttokelposiuokituksen fosfori-, klorofylli- jeE.

coli - bakteerimaarien mukaan aallonmurtajan sisapeolaiue oli luokiteltavissa valttavaksi.
Kylmapihlajan ulkopuolinen alue, Kiuvaskarien jauRakarien alue seka Valkeakarin vaylan
ulompi alue olivat luokiteltavissa hyvaksi ja lom®a merialueesta ja Haapasaarenvesi tyy-
dyttavaksi(kuva 13% Em. suureiden perusteella kayttokelpoisuus alempi kuin vuotta
aiemmin mutta luokittelussa ei ole otettu huomieeden voimakasta samentumista ruoppa-
us- ja lgjitystdiden seurauksenkeuya 13h. Luokittelu on tehty kesakauden (kesa-syyskuu)
arvojen perusteella. Huomattavaa on, ettd satauhedah talvitarkkailussa hygieeninen tila oli
E.coli —bakteerien perusteella vain valttava. Lokakuukkelukerralla enterokokit olivat
selvasti koholla kaikilla tutkituilla kolmella paalla (350, 380, 385).

Ekologisen luokituksen veden laadun luokkarajoi@nrattuna vuonna 2017 aallonmurtajan
sisapuoli sijoittui [ahinnd huonoon luokkaan, kuterotta aiemminkin. Nakosyvyydet olivat
kaikilla paikoilla l&ahinna valttavassa tai huonodgakassa ja klorofyllipitoisuudet paaosin
tyydyttavassa luokassa. Typpipitoisuudet olivattéwikin monin paikoin hyvassa tai jopa
erinomaisessa luokassa. Fosforipitoisuuksien odattéka-aste vaihteli huonosta hyvaan.
Kylmapihlajan tausta-alue sijoittui lahinna tyydigian, typen osalta kuitenkin hyvaan luok-
kaan. Nakosyvyydet olivat selvasti heikompia kuuotta aiemmin ja tavallista pienempia
alueella tehtyjen ruoppaus/lgjitystdiden seuraulisérosforipitoisuudet olivat kohonneet ja
luokitus heikentynyt varsinkin satamalahden ja ildodon luoteispuolen alueilla, joissa tun-
tui ruoppausten vaikutus mutta myos Syvaraumankgade-osforipitoisuus oli selvasti ko-
honnut myos aallonmurtajan sisdpuolella, jossaituskoli fosforin osalta huono jo vuonna
2016. Typpipitoisuudet olivat kuitenkin lahes kakerialueella (pl 350) tavallista pienempia,

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



66 (68) RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2017)

paikoin poikkeuksellisen pienida. Talvikuukausis#étien oli ollut poikkeuksellisen kuivaa,
minka johdosta valumat ja virtaamat merialueelleatlpitkdan tavallista pienempid.

Varsinainen luokittelu tehdaan useamman vuodenshore pohjalta ymparistéhallinnon toi-
mesta. Aallonmurtajan sisdpuolella, satamalahdes3arviluodon luoteispuolella tila oli kes-
kimaarin heikompi kuin vuotta aiemmin, kun taas isdaeen ulommilla alueilla (330, 360,
365, 395, 440B ja 441) keskimaarainen tila oli manvuotta 2016 parempi. Vuosina 2017 ja
2016 merialueella olivat kéaynnisséd sataman ja vailénnostus- ja ruoppaustyot, jotka vai-
kuttivat kesén ja syksyn tarkkailujen perusteeitv&sti veden sameuteen ja kiintoainepitoi-
suuksiin, jotka olivat ruoppauskohteiden laheisypgdeja niiden vaikutusalueella tavallista
selvasti suurempia ja paikoin poikkeuksellisen suuKohonneen sameuden seurauksena
nakosyvyydet olivat selvasti tavallista pienempidgsforipitoisuudet paikoin selvasti kohon-
neita. Myos fosforin pitoisuuserot olivat ajoittaselvasti tavallista suurempia. Vesi oli same-
aa varsinkin Jarviluodon ja Hansklopin alueilla.irdé&uussa vesi oli kenttahavaintojen mu-
kaan sameaa lahes koko merialueella.

Jatevesien vaikutus nakyi useimmiten selvasti aailartajan sisdpuolella, jossa ravinnepitoi-
suudet olivat kohonneet ainakin veden pintakerrsggga hygieeninen tila oli muuta merialu-
etta heikompi. Ajoittain myds veden variluku olihssti noussut ja vesi oli ruskeaa. Heina-
kuun tarkkailukerralla vesi myos haisi lievastilvitarkkailussa ja lokakuussa jatevesien vai-
kutus nakyi selvasti ja muina tarkkailukertoinavéisti myds satamalahdessa ravinnepitoi-
suuksien ja bakteerien maaran kasvuna. Myos Jadolu luoteispuolella hygieeninen tila oli
heikentynyt talvitarkkailussa ja lokakuussa jatémevaikutuksesta ja elokuussa vesi oli kent-
tdhavaintojen perusteella ruskeaa. Jarviluodoneisptiolella jatevesien vaikutukset jaivat
lieviksi. Muilta osin jatevesien vaikutusta ei vieod2017 tarkkailuissa voinut erottaa alueella
kaynnissa olevien ruoppaus- ja lajitystdiden vaiksesta.

Turussa 18. lokakuuta 2018

%ﬂm T,

Hanna Turkki
biologi
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Sameus (FNU),
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Kirkas (<1,5)
Lievastisamea (1,5-2,9)

Erinomainen

¥ _ Rihtniemi

Hvva
Tyv: o Melko samea (3-9,9)

)fy }/tt.z.;lva Samea (10-20)
valtava Erittdin samea (>20)
Huono

KUVA 13a (vasemmalla). Rauman merialueen yleingt®elpoisuus vuonna 2017. Luoki-
tus on tehty kesa-syyskuun tuotantokerroksen fogdoklorofyllipitoisuuksien seka pintaker-
roksen E. coli -bakteerien maaran perusteella. lkaokn maéaraytynyt heikoimman suureen
mukaan.

KUVA 13b (oikealla). Sameus (FNU) Rauman merialaeaVovesikauden (kesé-lokakuu)
2017 ja syvyyksien keskiarvona.
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td [¥d3kk| vd |vd'3kk| ko/d |kg/d'3 kK kg/d |kg/d 3'ki kg/d kg/d3kk] td |td3kk

Lupaehto 3,00 45,00 600 70 400
Tammikuu 096 | 0,74 142,00| 3766 | 271 | 278 |20,01| 1848 | 238 | 231 213 | 196

Helmikuu 0.83 | 0:81 |3649] 37,78 | 301 201 12729 21,93 | 219} 231 283 | 237
Maaliskuu 079 | 0.86 |3892] 3922 | 309 203 {2854 2521 | 226 | 228 213 | 2,35
Huhtikuu 0,70 | 0,77 [37.81| 37,78 | 354 | 322| {3351| 2982 | 212} 219 189 | 227
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| |Kesdkuu 0,50 | 0,62 |36,04) 36,96.| 249 308 |2984| 3387 | 189 | 205 149 | 1,70

| |Heinékuu 073 | 0,63 |4081| 37.08| 184 251 |20,69) 29,54 | 187 | 196 115 | 145

_ |Elokuu 048 | 057 13683} 3791 ] 203 | 211 [2262] 2432 | 231 202 065 | 1,09
Syyskuu 059 | 060 |3682]|3817 | 317 | 234 27,10 2343 | 190 | 203 163 | 1.14
Lokakuu 050 | 0,52 2887|3414 345 | 288 |3806] 29.28 | 91 170 166 | 1,31
Marraskuu 052 | 054 [3039)3199) 379 | 347' |2531] 3024 | 149 | 143 168 | 1,66
Joulukuu 049 | 050 |2473[27,97 | 387 | 370 |14,59{ 2599 | 1563 | 131 049 | 127
3 kkin ka. 0,50 27,97 370 25,99, 131 127

Vuoden alusta | 0,65 35,56 301 27,12 191 1,61
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Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat

LIITE 2

Havaintopaikka

Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

Kok.syvyys, m

330
335
350
360
365
380
385
395
421
430
435
440B

441
HAAP

Kiuvaskari
Santakari

Aallonmurtajan sisap.

Pieni Hylkik.
Hanskloppi
Satamalahti
Jarvil. luot.
Rounakari
Kauranen et.
Kaskinen
Kylmapihl. 1.
Pieni Ruohok.
Valkiakari koill.
Haapasaarenvesi

6784853-195622
6785224-201635
6788596-201583
6787594-196627
6788315-199608
6789379-201253
6789770-199843
6790079-197037
6790917-201908
6791555-200760
6793157-190566
6791888-198539

6793849-197123
6797680-199919

9
8
6
15
11
11
15
13
5
9
17
15

15
6




Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3 (18 sivua)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo mg/l Pt pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L0O mi
21.3.2017 RAUM/ 330 Kiuvaskari
Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Koivunen;
Ei naytteita!
21.3.2017 RAUM/ 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi 0 cm; J&&a 25 cm;
Klo 12:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SE;
0.5 1,0 13,5 98 4,2 830 47 600 34
1 1,0 13,6 99 2,9 5,0 940 54 400 28
2 0,8 13,6 99 980 5,6
5 0,6 13,6 98 1,9 1000 5,8 280 17
7 0,6 12,7 92 1,6 1,9 1020 5,9 300 51 5 18 8
21.3.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 12:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Koivunen; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SE;
0,5 4,4 11,3 90 4,4 900 5,2 82 580 49
1 1,3 12,9 95 3,8 4,4 970 5,6 7,9 37 360 55 9 24 8 40 160 75
5 0,8 13,0 95 3,9 45 1000 5,8 7,9 15 310 40 12 19 7
21.3.2017 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,7 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 11:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Koivunen; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 0,8 9,0 65 2,3 4,1 1010 5,8 250 18
2 0,8 10,4 75 1000 5,8
5 0,8 11,1 81 2,5 1020 5,9
10 0,8 13,5 99 3,6 1030 5,9 250 18
14 0,8 9,7 71 2,3 3,3 1020 5,9 250 10 6 17 3
21.3.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; N&ak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;
Néaytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Koivunen; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 0,7 9,7 71 2,7 3,6 990 57 7,9 13 300 27 9 19 3
2 0,6 9,7 70 990 57 290 18
5 0,6 9,9 71 2,8 1000 5,7 8,0 12 280 17
10 0,6 9,4 68 2,9 4,1 1000 5,8 7,9 11 280 26 <3 17 5
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo mg/l Pt pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi
20.3.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 10,0 m; N&ak.syv. 0,5 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo, Turkki; lim.It. 2 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s;
1 1,7 10,4 77 7,0 6,5 810 4,6 7,7 73 630 160 32 46 14 120 800 490
2 1,2 11,0 81 900 5,2 430 30
5 0,7 10,8 79 2,9 1010 5,8 7,9 11 260 20
9 0,7 11,9 87 2,9 3,1 1010 5,8 7,9 10 260 30 4 18 7
20.3.2017 RAUM/ 385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo, Turkki; lIm.It. 2 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1 0,7 11,7 85 4.3 3,9 920 53 7,8 27 370 70 6 24 8 58 120 91
2 0,7 12,4 90 970 5,6 280 19
5 0,7 12,1 88 2,7 3,1 1010 5,8 7,9 11 260 19
10 0,8 11,7 85 980 5,7 250 17
14 0,8 12,6 91 3,5 3,8 1020 5,9 7,9 8 250 20 <3 19 7
21.3.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 3,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Koivunen; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 0,6 12,2 88 1,7 2,3 1010 5,8 250 12 20 15 5
2 0,6 12,2 89 1000 5,8
5 0,6 11,3 82 1,9 2,4 1010 5,8 240 17
10 0,6 11,0 79 1000 5,8 250 16
12 0,7 13,4 97 1,9 2,5 1020 5,9 260 22 16 18 6
21.3.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,4 m; Lumi 0 cm; J&& 25 cm;
Klo 13:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SE;
0.5 15 16,4 121 2,0 900 51 410 18
1 1,7 15,7 117 2,1 4,9 970 55 400 22
2 1,7 14,9 111 960 55
4 1,4 10,6 79 1,6 2,3 1020 5,9 330 63 3 16 <3
20.3.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 10,0 m; N&ak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J&& 20 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo, Turkki; lIm.It. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1 0,6 11,5 83 1,9 2,3 1010 5,8 270 20
2 0,6 13,0 94 1010 5,8
5 0,3 11,6 84 0,5 1020 5,9 280 16
9 0,5 11,2 81 2,6 2,8 1020 5,9 270 31 <3 18 8
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo mg/l Pt pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi
20.3.2017 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 6,5 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo ja Turkki; lIm.It. 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 0,6 13,1 95 0,8 0,9 1020 5,9 7,9 5 250 35 <3 16 12

2 0,6 13,1 94 1010 5,8 230 16

5 0,6 12,8 92 0,8 0,7 1020 5,9 7,9 4 250 16 12

10 0,6 12,1 88 1030 5,9 240 35 <3 17 12

15 0,5 12,8 93 0,8 0,8 1030 5,9 7,9 5 240 35 <3 18 12
20.3.2017 RAUM/440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,6 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo, Turkki; llm.It. 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 0,6 12,8 93 2,1 2,6 1010 5,8 270 18

5 0,6 11,5 84 2,4 1010 5,8 280 18

10 0,6 11,6 84 990 5,7 280 17

13 0,7 12,4 90 3,2 34 1020 5,9 270 29 <3 18 7
20.3.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,5 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo, Turkki; [Im.It. 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 0,7 13,4 97 1,8 2,3 1010 5,8 230 16

5 0,7 13,0 94 1,9 1020 5,9 240 16

10 0,8 12,8 93 1020 5,9 250 20

14 0,8 13,1 95 1,8 1,9 1010 5,8 250 17 <3 16 7
21.3.2017 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi

Néaytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo;

Ei naytteita!
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
12.6.2017 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 3,2 m;

Klo 12:26; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,9 1,6 2,4 970 55 240 10 41 0 <10

5 12,2 970 5,6 240 11

8 10,5 9,2 85 51 5,7 990 5,7 240 14

0-8 240 <5 3 12 <3 2,5
12.6.2017 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 15,5 2,6 3,0 970 5,6 290 14 0 0 <10

5 12,3 980 5,6 260 14

7 12,0 7,0 67 10 9,2 980 5,6 270 19

0-4 280 <5 4 13 <3 55
13.6.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.It. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 14,5 8,4 85 6,7 16 940 54 7,8 35 420 26 15 26 4 10 21 10

5 13,3 8,3 82 19 18 970 5,6 7,7 15 300 12 14 18 4

0-2 540 39 12 42 6 13
12.6.2017 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 12:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,3 1,1 11 980 5,6 230 9 5 0 <10

5 13,0 960 55 230 10

10 11,1 980 5,6 230 9

14 10,0 10,1 92 55 7,0 990 5,7 230 13

0-8 240 5 <3 33 E 14
12.6.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:58; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,9 3,7 3,9 970 5,6 8,0 7 230 <5 <3 12 <3 13 0 <10

5 13,7 5,8 970 5,6 230 11

10 11,2 9,5 90 13 13 980 5,6 7,8 6 230 5 17 13 6

0-4 250 <5 4 11 <3 2,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
13.6.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.It. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,9 8,6 86 5,8 4,4 950 5,4 7,8 26 350 16 11 21 3 9 25 30

5 13,5 8,4 83 12 960 55 310 18

10 11,8 7,5 71 15 12 970 5,6 7,6 14 340 23 54 23 10

0-2 370 16 9 26 <3 12
13.6.2017 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 0,8 m;

Klo 11:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.lt. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,5 9,2 92 12 11 970 5,6 7,9 11 270 8 7 14 <3 12 2 <10

5 13,0 26 25 970 5,6 270 16

10 12,5 9,1 88 37 970 5,6 280 24

14 11,6 8,9 85 45 45 970 5,6 7,7 7 260 10 18 26 6

0-2 250 6 7 13 <3 4,6
12.6.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 11:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,1 3,6 3,4 980 5,6 250 <5 <3 11 3 6 1 <10

5 12,9 960 55 250 10

10 11,5 55 4,6 980 5,6 260 13

12 11,4 8,8 83 51 55 980 5,6 260 10 9 16 6

0-4 250 <5 5 11 <3 2,4
13.6.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.lt. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 15,8 3,0 3,2 960 55 270 14 0 1 <10

4 14,3 7,3 74 4,5 4,5 970 5,6 270 15

0-4 270 11 10 14 <3 51
13.6.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 2,2 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.It. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 14,4 3,6 4,6 960 55 270 13 2 1 <10

5 13,6 960 55 240 11

8 12,5 8,9 86 13 11 970 5,6 250 13

0-6 260 6 7 12 <3 4,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
12.6.2017 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 7,0 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 11,0 0,7 0,8 990 5,7 8,0 5 210 <5 7 9 3

5 10,7 980 5,7 220 <5 <3 8 <3

10 10,6 990 5,7 220 <5 <3 8 <3

16 8,7 10,4 93 0,8 1,0 1000 5,7 7,9 4 230 <5 <3 11 5

0-10 220 <5 <3 8 <3 0,93
12.6.2017 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,9 2,9 2,9 970 5,6 250 12 0 <10

5 13,8 970 5,6 270 14

10 11,6 960 55 260 22

13 11,1 9,5 89 3,2 3,3 990 5,7 250 16

0-4 280 6 4 13 <3 34
12.6.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,5 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Helstrom; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 13,9 2,6 2,5 980 5,6 260 12 16 <10

5 13,8 960 55 250 11

10 11,1 980 5,6 230 12

14 9,5 9,6 87 2,6 2,9 990 5,7 220 13

0-6 270 6 5 12 <3 3,0
13.6.2017 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 10:18; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Helstrom; lim.lt. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 16,0 8,5 89 55 6,1 970 5,6 7,9 250 10

5 16,0 8,5 89 7,0 7,2 960 55 7,9 240 10

0-2 260 <5 9 10 <3 4,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE
Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo mg/l Pt pa/l pg/l pa/l pa/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi pa/l

17.7.2017 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 13:24; Naytt.ottaja HT, RM; [Im.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,4 990 5,7 250 15 0 0 <10

5 16,4 990 5,7 240 11

8 16,3 8,1 85 980 5,6 240 13

0-6 270 6 5 13 <3 3,5

17.7.2017 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:13; Naytt.ottaja RM, HT; lIm.It. 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,1 980 5,6 290 23 0 0 <10

5 18,0 980 5,6 310 20

7 17,0 6,8 72 980 5,6 300 27

0-4 320 <5 <3 21 <3 6,1 KsKp-rek.

18.7.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; N&ak.syv. 0,6 m;
Klo 12:51; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW,

1 19,0 6,9 7 870 5,0 7,8 110 590 21 53 69 9 6 74 270
5 17,2 7,5 81 12 970 5,6 7,7 13 340 7 35 40 4
0-2 700 31 63 e 10 7,6  KsKp-rek.

17.7.2017 RAUM/ 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,5 m;
Néaytt.ottaja HT, RM; lim.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW,

1 16,3 1000 57 230 13 0 0 <10

5 16,2 980 57 250 E

10 16,1 990 57 250 12

14 15,1 6,8 70 990 57 270 21

0-6 250 <5 3 18 <3 3,5 KsKp-rek.

17.7.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja RM, HT; [Im.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,1 950 5,4 8,0 10 260 <5 <3 21 <3 0 3 <10

5 17,0 980 5,6 270 21

10 16,7 6,3 67 4,6 960 5,5 8,1 7 260 <5 <3 13 4

0-2 280 5 6 21 <3 4,8 KsKp-rek.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
18.7.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 13:07; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW,

1 17,6 8,1 88 960 55 7,9 23 380 10 17 41 4 31 <10

5 17,4 7,9 85 960 55 320 39

10 17,2 8,1 86 16 970 55 7,9 14 320 8 18 42 4

0-2 350 9 25 41 4 6,2
18.7.2017 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 0,7 m;

Klo 12:24; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW,

1 17,2 8,5 91 16 970 5,6 7,9 15 290 6 12 45 <3 21 <10

5 17,0 8,4 90 970 5,6 280 34

10 16,7 8,4 89 980 5,6 260 30

14 16,4 8,7 92 12 11 980 5,6 8,0 8 260 <5 <3 24 <3

0-2 320 <5 7 45 <3 6,1 KsKp-rek.
17.7.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:46; Naytt.ottaja RM, HT; llim.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,8 970 5,6 270 <5 <3 17 <3 3 <10

5 16,6 990 5,7 260 20

10 16,5 970 5,6 260 17

12 15,7 7,3 76 990 5,7 260 10 14 21 10

0-4 270 <5 <3 18 <3 4,7 KsKp-rek.
18.7.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,8 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; Ilm.It. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,2 980 5,6 340 37 6 10

4 18,1 7,8 85 980 5,6 330 38

0-2 330 <5 <3 35 <3 9,7
18.7.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,5 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kivimék; lim.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,5 980 5,6 300 26 4 10

5 17,4 970 5,6 290 27

8 17,3 8,8 94 970 5,6 270 26

0-4 290 <5 6 27 <3 6,9 KsKp-rek.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
17.7.2017 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 10:42; Naytt.ottaja RM, HT; [Im.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,7 980 5,6 8,1 240 <5 <3 12 <3

5 15,7 990 5,7 240 8 6 11 <3

10 15,7 980 5,7 220 <5 4 10 <3

16 15,5 9,4 97 970 5,6 8,1 230 <5 <3 11 <3

0-8 230 <5 6 11 <3 3,6 KsKp-rek.
17.7.2017 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 17,0 980 5,7 270 25 0 1 <10

5 17,0 990 5,7 260 22

10 17,0 980 5,6 270 21

14 15,9 7,8 82 990 5,7 250 38

0-4 300 <5 9 25 <3 5,0 KsKp-rek.
17.7.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja RM, HT; [Im.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 17,0 970 5,6 220 24 0 1 <10

5 17,0 990 5,7 240 22

10 16,9 970 5,6 240 24

14 15,3 8,1 83 980 5,6 200 20

0-4 240 <5 4 23 <3 45
18.7.2017 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 10:36; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kivimék; llm.It. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,4 8,2 91 6,4 7,6 990 5,7 8,0 330 27

5 18,3 8,5 93 6,8 8,0 990 5,7 8,0 330 28

0-4 380 <5 14 30 <3 6,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
14.8.2017 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 13:31; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,7 8,4 91 2,1 3,2 980 5,6 210 18 0 1 <10

5 17,2 8,2 88 970 5,6 220 18

8 17,2 7,9 85 1,8 3,5 980 5,7 220 <5 <3 21 <3

0-6 220 <5 <3 17 <3 34
14.8.2017 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 14:11; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; llm.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,0 78 85 5,2 7,2 980 5,6 260 30 0 1 <10

5 17,7 7,6 82 970 5,6 260 26

7 17,4 7,3 79 4,9 6,0 970 5,6 250 <5 6 25 <3

0-2 250 <5 <3 31 <3 5,1 KsKp-rek.
15.8.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 19,0 6,5 73 54 6,5 910 5,2 7,9 98 460 27 60 55 12 10 30 74

4 17,4 7,0 75 8,9 8,9 960 55 7,8 15 300 10 45 36 8

0-2 550 31 75 65 16 4,0 KsKp-rek.
14.8.2017 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 17,3 7,9 85 2,2 3,6 980 5,6 220 18 0 0 <10

5 17,2 7,7 83 970 5,6 210 18

10 17,1 7,5 80 990 5,7 220 18

14 16,5 7.4 79 4,1 6,1 980 5,7 240 12 19 23 4

0-4 220 <5 4 17 <3 3,2 KsKp-rek.
14.8.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 14:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,8 75 82 45 53 970 5,6 8,0 10 240 <5 3 23 <3 0 0 <10

5 17,4 8,3 90 5,8 970 5,6 240 23

10 17,2 8,2 89 6,9 7,0 980 5,6 8,0 240 <5 16 24 3

0-4 250 <5 9 27 <3 3,6 KsKp-rek.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
15.8.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 12:53; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,1 75 82 9,1 13 940 54 7,9 34 360 23 42 49 9 35 10

5 17,6 7,6 83 23 960 55 320 69

10 17,2 7,0 75 9,9 16 980 5,6 8,0 11 260 9 22 41 5

0-2 350 23 41 50 8 41
15.8.2017 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 0,8 m;

Klo 12:18; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,8 7,7 86 5,9 9,9 960 55 8,0 17 290 11 26 42 4 11 <10

5 17,6 7,9 86 6,4 970 5,6 270 37

10 17,3 8,2 89 19 980 5,6 260 37

14 17,1 8,0 86 16 22 980 5,7 8,0 23 250 7 14 40 4

0-2 310 14 32 40 5 3,9 KsKp-rek.
14.8.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.Ilt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 17,4 8,0 86 1,6 2,7 980 5,6 220 <5 <3 17 <3 0 <10

5 17,2 8,2 88 980 5,7 220 18

10 17,2 7,7 82 990 5,7 230 17

12 10,8 2,8 27 4,6 5,0 1000 5,7 320 27 96 34 17

0-6 250 <5 <3 23 <3 3,2 KsKp-rek.
15.8.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,3 7,8 85 53 6,6 970 5,6 300 45 3 10

4 18,1 8,0 88 5,2 7,5 970 5,6 300 <5 16 44 <3

0-2 310 <5 8 41 <3 7,3
15.8.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,2 m;

Klo 11:04; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 17,9 8,7 95 47 5,6 960 55 280 34 0 <10

5 17,4 8,1 87 970 5,6 270 25

8 17,3 8,2 89 3,7 5,0 970 5,6 250 6 13 27 <3

0-4 280 5 15 42 <3 6,9 KsKp-rek.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. Leva kvanE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
14.8.2017 RAUM /435 Kylmépihl 18435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 11:21; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 17,3 7,9 85 1,3 2,0 990 5,7 8,1 4 270 <5 11 17 4

5 17,3 8,1 87 990 5,7 270 <5 11 19 4

10 17,2 8,2 89 1000 5,7 270 <5 13 16 5

16 17,2 8,3 89 1,1 1,8 1000 5,7 8,0 4 260 <5 12 17 3

0-8 290 <5 12 18 3 2,3 KsKp-rek.
14.8.2017 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:06; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,4 8,5 92 3,5 51 970 5,6 320 24 1 1 <10

5 17,4 8,5 91 970 5,6 320 22

10 17,3 8,5 92 980 5,6 310 20

13 17,2 8,4 90 51 7,9 980 5,6 330 6 17 27 4

0-4 340 <5 19 24 <3 3,1 KsKp-rek.
14.8.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,9 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,3 8,7 93 3,2 4,6 970 5,6 320 21 0 0 <10

5 17,3 8,6 93 970 5,6 320 22

10 17,2 8,6 92 980 5,6 350 21

14 17,0 8,3 89 3,8 4,8 990 5,7 250 <5 5 21 <3

0-4 290 <5 10 20 <3 3,6
15.8.2017 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,6 8,3 91 5,0 53 990 5,7 8,0 310 30

5 18,6 8,1 90 4,4 54 990 5,7 8,0 310 38

0-4 370 <5 10 30 <3 4,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
18.9.2017 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 12:47; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen; lim.It. 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 12,8 1,5 1000 5,7 220 18

5 12,7 1,9 990 5,7

8 12,6 9,5 93 2,5 990 5,7 210 20

0-6 220 <5 <3 21 4 2,2
18.9.2017 RAUM/ 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 13:32; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen; lim.It. 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,1 1,6 990 5,7 220 22

5 13,0 2,3 990 5,7

7 12,9 9,6 94 2,7 990 5,7 230 25

0-6 230 <5 <3 23 3 2,8
19.9.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 13:47; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; lIm.It. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 12,7 8,2 80 6,9 980 5,7 7,8 13 310 11 34 40 9 1 12 10

5 12,6 8,1 79 9,2 8,5 1000 5,7 7,9 12 270 6 28 31 7

0-2 270 11 25 33 7 3,4
18.9.2017 RAUM/ 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 14,5 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen; lim.It. 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 12,8 2,8 990 5,7 220 21

5 12,7 4,2 990 5,7

10 12,7 4,9 1000 5,7 210 24

13,5 12,6 9,8 95 6,3 1000 5,7 210 26

0-4 220 <5 <3 22 4 4,0
18.9.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 13:58; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen; lim.It. 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,0 5,0 980 5,6 8,0 22 260 6 3 28 5

5 12,6 55 990 5,7 230 24

10 12,6 9,7 95 5,0 55 980 5,6 8,0 9 240 <5 4 26 6

0-4 230 <5 5 28 5 4,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
19.9.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 10,0 m; N&ak.syv. 0,9 m;

Klo 14:09; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; lIm.lt. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 12,5 8,6 84 8,6 990 5,7 7,9 12 260 12 14 30 6 5 110 10

2 12,5 8,4 82 990 5,7 260 31

5 12,6 8,9 87 8,7 1000 5,7 250 30

9 12,6 8,3 81 11 11 1000 5,7 7,9 12 260 11 16 32 8

0-2 260 11 6 32 5 47
19.9.2017 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,4 m;

Klo 13:33; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; lIm.It. 11 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 12,7 9,0 88 51 1000 5,7 8,0 8 230 <5 7 25 5 0 9 <10

5 12,7 8,5 83 6,5 1000 5,7 240 25

10 12,7 9,2 90 8,6 1000 5,7 240 26

14 12,6 9,3 90 8,5 8,6 990 5,7 8,0 10 240 <5 8 26 6

0-4 230 <5 7 26 5 3,1
18.9.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:08; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen; lim.It. 12 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,1 2,4 990 5,7 240 <5 <3 25 4

5 13,0 2,7 990 5,7 240 25

10 12,9 2,9 1000 5,7 220 23

12 12,8 9,0 88 3,2 990 5,7 270 <5 <3 23 6

0-4 230 <5 <3 21 4 3,3
19.9.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo .; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; llm.It. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,1 2,9 980 5,7 260 26

4 13,1 8,9 88 2,6 980 5,7 250 29

0-4 280 <5 4 28 4 4,4
19.9.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; [Im.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 12,6 3,3 1000 5,8 230 <5 5 23 6

5 12,6 3,5 990 5,7

8 12,6 9,2 89 3,8 990 5,7 220 <5 5 22 5

0-4 230 <5 6 23 6 2,9
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l
18.9.2017 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,8 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen; lim.It. 10 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,2 0,9 980 5,6 8,0 7 210 <5 3 16 4

5 13,1 1,0 980 5,6 220 <5 5 17 4

10 13,1 0,9 990 5,7 210 <5 5 17 5

16 11,4 9,2 87 0,7 1000 5,8 7,9 6 220 17 11 17 9

0-8 210 <5 4 16 <3 2,7
18.9.2017 RAUM/440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 10:01; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen; lim.It. 10 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,0 2,5 990 5,7 210 20

5 13,0 2,4 1000 5,7

10 12,9 2,6 990 5,7 220 20

13 12,8 9,4 92 2,6 990 5,7 210 20

0-4 220 <5 3 23 5 3,5
18.9.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,8 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen; lim.It. 10 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,0 1,4 990 5,7 210 18

5 13,0 1,4 990 5,7

10 13,0 1,7 1000 5,7 210 19

14 12,8 9,3 90 2,7 990 5,7 220 19

0-6 210 <5 3 19 4 3,3
19.9.2017 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 2,6 m;

Klo 11:18; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; lm.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 13,6 9,1 91 1,7 1,9 990 5,7 8,0 250 20

5 13,5 9,1 91 1,9 2,1 990 5,7 8,0 250 21

0-4 260 <5 4 20 <3 3,1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo mg/l Pt pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi

17.10.2017 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;
Klo 12:58; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo,Turkki; lIm.lt. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;

1 9,4 3,1 2,9 990 5,7 210 25
5 9,4 980 5,6 210 25
8 9,4 9,6 87 4,0 4,0 990 5,7 200 25

16.10.2017 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 12:37; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; lIm.lt. 10 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 9,5 2,9 2,7 950 5,5 250 26
5 9,5 960 5,5 240 25
7 9,5 9,4 85 2,8 2,6 970 5,6 240 24

16.10.2017 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 6,5 m; Nak.syv. 0,5 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 13:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; lIm.It. 11 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 11,1 8,1 76 19 18 920 5,3 7,8 35 430 59 45 69 15 >300 480 310
55 10,0 8,8 81 17 16 970 5,5 7,9 13 270 38 25 44 11

17.10.2017 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 12:41; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo,Turkki; [Im.lt. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 9,6 3,6 5,0 990 5,7 220 27
5 9,7 990 5,7 210 28
10 9,7 990 5,7 230 28
14 9,7 9,2 84 4,0 4,7 990 5,7 210 28

16.10.2017 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,8 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 12:59; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; lIm.lt. 10 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 13 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 9,8 12 12 990 5,7 8,0 8 220 21 15 36 11
5 9,8 13 990 5,7 220 34
10 9,8 9,1 83 12 12 990 5,7 8,0 9 230 22 15 35 9

16.10.2017 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,9 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; lIm.It. 11 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 10,2 9,9 91 13 13 930 5,3 7,8 19 340 87 29 44 13 >440 170 63
5 10,2 9,8 90 13 930 5,3 330 45
10 9,9 9,6 88 15 15 970 5,6 7,9 11 250 35 25 41 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo mg/l Pt pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi
16.10.2017 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 0,7 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 13:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; [Im.lt. 11 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 13 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 9,9 9,9 90 14 15 970 5,6 7,9 12 250 38 21 41 11 >220 98 63
5 9,9 10,1 93 950 54 260 38
10 9,8 10,3 94 15 22 980 5,6 240 44
14 9,8 10,2 94 23 21 980 5,6 7,9 10 240 28 19 44 12
17.10.2017 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 12:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo,Turkki; [Im.It. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 9,7 2,9 2,7 990 5,7 200 17 7 26 11
5 9,7 980 5,6 200 26
10 9,7 990 5,7 200 26
12 9,7 9,3 85 2,7 3,2 990 5,7 210 17 6 27 11
16.10.2017 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 11:23; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; llm.It. 10 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 9,2 2,4 2,6 960 55 230 25
4 9,2 9,9 90 2,3 1,9 960 55 230 23
16.10.2017 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,0 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 11:06; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; llm.It. 10 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 9,7 4,6 4,8 980 5,6 220 29
5 9,7 960 55 230 28
8 9,6 9,3 84 4,5 4.3 980 5,6 230 28
17.10.2017 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 10:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo,Turkki; lIm.It. 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW,
1 9,8 15 1,8 1000 5,8 8,0 5 200 23 14 24 12
5 9,8 1000 5,8 200 21 11 25 12
10 9,8 1000 5,7 210 23 15 24 12
16 9,8 8,9 81 1,6 1,9 990 5,7 8,0 5 190 20 12 23 12
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 ml MPN/100 mi
17.10.2017 RAUM / 440B Riskonpoélla pohj Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,1 m; Lumi O cm; J&4 0 cm;
Klo 10:21; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo,Turkki; lIm.lt. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 9,7 6,5 54 970 5,6 220 30
5 9,7 980 5,6 230 30
10 9,7 990 5,7 230 33
14 9,6 9,6 87 5,6 6,0 980 5,6 230 33
17.10.2017 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,3 m; Lumi O cm; J&aa 0 cm;
Klo 10:37; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo,Turkki; llm.lt. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 9,7 5,6 5,2 980 5,6 210 30
5 9,7 990 5,7 240 32
10 9,7 980 5,7 220 31
14 9,7 9,2 84 6,0 5,6 990 5,7 230 31
16.10.2017 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:27; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Turkki; [Im.It. 10 °C; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 9,3 10,5 95 11 11 980 5,6 7,9 230 <5 <3 21 4
5 9,3 10,5 95 1,4 11 970 5,6 7,9 230 22
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