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Loppuraportti Rauman sataman ja eteldisen
vaylan vesistotarkkailusta vuosilta 2016-2018

1. Johdanto

Eteld-Suomen aluehallintovirasto antoi Rauman Satamalle vesilain mukaisen p&d&tdksen (Nro
101/2015/2, Dnro: ESAVI/6183/2014) konttilaiturin muuttamiselle ja rakentamiselle sekd vesialueen
ruoppaukselle Iso-Hakunin sataman konttilaiturissa ja ruoppausmassojen |gjitykselle 1&heiseen Sam-
paanalanlahteen. Lupapddtdksen mukaisesti Rauman Sataman oli tarkkailtava hankkeen vaikutuk-
sia Rauman edustan merialueen filaan Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ympdristdkeskuksen
ympdristd ja luonnonvarat -vastuualueen hyvaksymalla tavalla.

Samaan aikaan satamahankkeen kanssa ké&ynnistyi Likenneviraston ja Rauman Sataman hanke
Rauman eteldisen laivavayldn muuttamisesta, vayla- ja satama-alueen ruoppaamisesta sekd Jarvi-
luodon I@jitysaltaan rakentamisesta. Myos talle hankkeelle Eteld-Suomen Aluehallintovirasto myénsi
vesilain mukaisen luvan (Nro 248/2014/2, Dnro: ESAVI/173/04.09/2013).

Rauman satama sijaitsee Rauman kaupungin keskustasta ldnteen pdadosin Iso-Hakunin ja Ulko-
Petdjaksen alueella (kuva 1.1). Sataman ja vayldn rakennustydt aloitettiin lokakuussa 2015 ja saa-
tettiin loppuun vuoden 2017 aikana. Rauman Sataman rakennushanke koostui kolmesta eri osa-
hankkeesta, Iso-Hakunin konttisataman laajentamisesta, satama-alueen ruoppaamisesta sekd sy-
vavaylan syventdmisestd ruoppaamalla. Rakentamiseen liittyi oleellisesti myds ruoppausmassojen
IGjitysalueiden rakentaminen Sampaanalaniahden pohjukkaan sekd Jarviluodon saaren eteldpuo-
lelle. Satamahankkeessa rakennettiin yhtendinen noin 510 m pitk& kontfilaituri Petdjaksen satama-
altaaseen Iso-Hakunin konttisatamaan. Laiturin edustaa syvennettiin ruoppaamalla. Ruoppausmas-
soista osa luokiteltiin haitta-aineilla pilaantuneiksi massoiksi, jotka poistettiin kontfilaiturin ja satama-
alfaan alueilta ennen varsinaista ruoppausta. NGmd& massat Idjitettin Sampaanalaniahden itGpad-
h&n rakennettuun |gjitysaltaaseen. Lahden pohjukka oli padottu siten, ettd sen taakse muodostui
IGjitysallas. Samanaikaisesti pilaantuneiden massojen ruoppaamisen kanssa rakennettiin puhtaiden
ja ns. harmaiden massojen Idjitysallas Sampaanalaniahden I&nsiosaan, johon puhtacksi luokitellut
massat mydhemmin |gjitettiin.

Rauman eteldinen vayld alkaa Rauman majakan ldnsipuolelta ja jatkuu Rauman eteldisen saaris-
ton lapi Rauman satamaan (kuva 1.2). Vaylan pituus on noin 26 km. Rauman eteldistd vaylaa sy-
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vennettiin siten, ettd sen kulkusyvyydeksi tuli 12,0 m. Lisdksi vaylGa levennettin sen kapeimmilta
kohdilta. Vaylan lisaksi satama-aluetta syvennettiin vastaavaan kulkusyvyyteen. Ruoppaus- ja lou-
hintamassoja hankkeessa syntyi ynteensd runsaat 2,0 milj. m3kir, joista noin 1,2 milj. m®* on pehmeitd,
0,73 mili. m® kovia massoja ja 0,11 milj. m?® kalliota. Osa vayldn pehmeistd massoista luokiteltiin pi-
laantuneiksi ja ne sijoitettin Sampaanalanlahden tayttdalueelle. Loput massat |Gjitettiin Ison Jarvi-
luodon etel@puolelle rakennettuun Igjitysaltaaseen. Kovat massat on hyddynnetty altaan penke-
reiden rakentamisessa.

Rakennusty6t aiheuttivat tilapdistd veden samentumista ruoppaus- ja Idjitysalueiden IGheisyydessa.
Tayttdjen seurauksena Sampaanalanlahti on nyt p&dosin taytetty.

Alueen tarkkailua suoritettin Rauman edustan yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Ohjelmaan ol
sisdllytetty sataman ja Igjitysalueiden tarkkailuohjelmat sekd syvavaylatydmaan tarkkailuohjelma
(Turkki 2015). Yhdistetty yhteistarkkailuohjelma hyvaksyttin  Varsinais-Suomen  ELY-keskuksessa
20.6.2016 vahaisin muutoksin. Tarkkailuohjelman mukaan satama-alueen rakennustydmaan vaiku-
tuksia tarkkailtiin sataman ruoppausten aikana kerran kuussa otettavin vesindyttein ja tybkohteiden
ympdarilld tehtdvin kentt@dmittarikartoituksin (kuva 1.1). Syvavayldtydbmaan vaikutuksia tarkkailtiin
tarkkailuohjelman mukaan kerran kahdessa kuukaudessa tehtdvin sameuskartoituksin tydkohteiden
ympdristdssa (kuva 1.2). Liséksi Jarviluodon Igjitysalueen vaikutuksia seurattiin jatkuvatoimisella sa-
meusmittarilla ja jatkuvatoimista mittausverkostoa tdydennettin Rauman Satama Oy:n kanssa sovi-
tusti myos toisella mittausasemalla. Merialueella suoritettiin jatkuvasti myds merialueen tilaan liitty-
vaa yhteistarkkailua, johon sisdltyi laaja tarkkailupisteverkosto (kuva 1.3).

Sataman rakennustydmaan ja syvavaylatydmaan tarkkailujen tulokset vuosilta 2015-2017 on kdasitel-
ty erillisissé vuosiraporteissa (Mattila ym. 2017 ja Mattila ym. 2018). T&ssa raportissa kasitellddn vuon-
na 2018 suoritettujen tarkkailujen fulokset sek& kootaan johtopddtdkset tuloksista koko tarkkailujak-
son qjalta.

Osana Rauman sataman ja eteldisen vaylan tarkkailua suoritettin vuonna 2018 sedimenttitutkimus
sekd vesikasvillisuustutkimus. Kasvillisuustarkkailusta on tehty erillinen raportti, jotka on esitetty tdman
raportin litteend.

Vuonna 2018 alueella suoritettin myds Ulko-Petdjdksen lagjennusalueen rakentamiseen liittyvad
tarkkailua. Tarkkailu suoritettiin hyvéaksytyn vesistotarkkailusuunnitelman mukaisesti (Mattila 2017), jo
siihen kuului vedenlaadun seuranta vesindyttein, jatkuvatoiminen sameuden mittaaminen, sameus-
kartoitukset sekd veden haitta-ainepitoisuuksien seuranta. Tarkkailun tulokset raportoidaan myd-
hemmin erikseen.
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Kuva 1.1. Rauman sataman hankealueet ja tarkkailuohjelmaan kuuluvien tarkkailupisteiden 350, 365, 385 ja A
sijainnit.
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Kuva 1.2. Kuvassa on esitetty Rauman sataman ja eteldisen syvavdayldn hankealueet.
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Kuva 1.3. Kuvassa on esitetty Rauman edustan merialueen yhteistarkkailun vedenlaadun tarkkailupisteiden
sijainnit.

2. Tarkkailumenetelmat

Ndaytteenottotydt suorittivat sertifioidut ndytteenottajat ja vesindytteistd tehtavat laboratoriomdadri-
tykset suoritettiin akkreditoiduissa laboratoriossa. Rauman sataman edustan ja syvavayldn sameus-
karfoitukset tehtiin YSI 6600 kenttdmittauslaitteella. Laite oli kalibroitu kéyttdéohjeen mukaisesti sa-
meuden ja happipitoisuuden suhteen. On-line -mittauslaitteina  kdaytettin YSI 600 OMS -
kentt@mittareita. Mittarit kalibroitin sameuden suhteen ennen vesistédn asentamista. Mittarit puh-
distettiin niiden kertyneestd liasta ja orgaanisesta aineksesta noin kahden viikon vdlein. Laitteeseen
kertynyt mittaustieto I&hetettin automaattisesti Masinotek Oy:n EMMI -internefpalveluun kahdesti
vuorokaudessa, josta se oli tarkkailua valvovien viranomaisten ja foiminnanharjoittajien tarkastelta-
vissa jatkuvasti. Vuoden 2017 tarkkailussa hyddynnettiin myos satelliittikuva-aineistoa.
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Sameusarvot ja niiden tulkinta olivat keskeisess@ asemassa ruoppausten vaikutuksia arvioitaessa.
Sameusarvojen luokitteluun tai sanalliseen kuvaukseen ei ole olemassa virallista luokittelua. Tassd
raportissa on kdytetty Rauman edustan yhteistarkkailun raportoinnissa jo vuosikymmeniéa kaytettyd
sameusluokittelua (taulukko 2.1).

Taulukko 2.1. Sameusluokittelu.

Sameusluku (FNU/NTU) Luokittelu

alle 1,5 Kirkas

1.5-29 Lievasti samea
3-99 Melko samea
10-20 Samea

Yli 20 Erittdin samea

Vuoden 2018 sedimentti- ja kasvillisuustutkimukset suoritettiin viranomaisen hyvaksyman tarkkailuoh-
jelman mukaisesti (Turkki 2015).

3. Tulokset

3.1 Meriveden laatu
3.1.1. Vuodet 2015-2016

Ennakkotarkkailundytteet ofettiin ennen téiden aloittamista lokakuussa 2015. Havaintopisteet 350,
365 ja 380 kuuluvat myds Rauman edustan yhteistarkkailuun ja niiltéd on tuloksia pidemmalté aikava-
liita.

Tyonaikaiset tarkkailut aloitettiin joulukuussa 2015, ja vuonna 2016 ndytteitd ofettiin huhtikuussa, fou-
kokuussa, kesdkuussa, heindkuussa, elokuussa, lokakuussa ja marraskuussa. Vuosina 2015 ja 2016
rakentamisen aikaiset vaikutukset jaivat yleisesti tarkasteltuna varsin vahdaisiksi (Mattila ym. 2017).
Vaikutuksia oli selkeimmin havaittavissa Sampaanalaniahden edustalla veden sameudessa, kiinto-
ainepitoisuudessa ja kokonaisfosforipitoisuudessa erityisesti heindkuussa. Muutokset veden haitta-
ainepitoisuuksissa jGivat varsin vahdaisiksi eivatkd havaitut TBT-pitoisuudet ylittdneet vesipuitedirektii-
vin mukaista enimmaispitoisuutta. Sameuskartoitusten ja jatkuvatoimisten sameusmittausten perus-
teella vaylatydmaakohteiden ja Igjitysaltaiden aiheuttamat vaikutukset veden sameuteen olivat
vaihtelevia. Hyvin voimakkaita samentumia todettiin vain tydkohteiden valittdomdassd Idheisyydessa
ja vaikutukset sameuteen olivat selke@mpid pohjani@heisessd vedessd.

3.1.2. Vuosi 2017

Vuonna 2017 naytteitd otettiin huhtikuussa, foukokuussa, kesdkuussa, heindkuussa, elokuussa, syys-
kuussa, lokakuussa ja marraskuussa. Tulosten perusteella selvimmdat muutokset olivat kaikilla tarkkai-
lupisteilla lisdantynyt veden sameus ja kohonnut kiintoainepitoisuus (Mattila ym. 2018). Ravinnepitoi-
suuksissa oli typen osalta havaittavissa laskua mutta fosforin osalta kohoamista, miké liittyi sameu-
den ja kiintoainepitoisuuden kasvuun. Tarkkailualueella vesi@ samensivat kesd-heindkuussa imu-
ruoppaukset ja elo-syyskuussa pohjan lanaukset. Syyskuussa sameus ja kiintoainepitoisuus laskivat
mutta lokakuussa kovatuulisten jaksojen, sateiden ja korkeiden valumien jélkeen meriveden sameus
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ja kiintoainepitoisuudet lisGantyivat selvasti. Marraskuussa pitoisuudet olivat kuitenkin laskeneet
p&dsddntdisesti hanketta edeltdneelle tasolle. Myodskddn sameuskartoituksessa ei marraskuussa

endd havaittu merkitt@vad sameuden nousua. Tydnaikaisissa sameuskartoituksissa ja jatkuvatoimi-
sessa sameusmittauksessa oli havaittu gjoittain selvéd samentumista.

Haitta-aineista metallien pitoisuudet olivat selvasti ympdristénlaatunormeja pienempid ja TBT-
pitoisuudet huomattavasti pienempid kuin suurimmat sallitut enimmaispitoisuudet.

3.1.3. Vwuosi 2018

Vuonna 2018 tarkkailuun ei kuulunut erillisté vesindytteenottoa. Vedenlaatua kuitenkin seurattiin

pisteilld 350, 365 ja 385 osana Rauman edustan yhteistarkkailua, josta vastasi Lounais-Suomen vesi-
ja ympdaristotutkimus Oy (Turkki 2018 a-e, g).

Yhteistarkkailussa tuloksia on kertynyt useiden vuosien gjalta. Tarkasteltaessa kehitystd pitkalld aika-
vdlilléd voidaan todeta sameuden ja kiintoainepitoisuuden nousseen selvasti vuosina 2016 ja 2017 ja
laskeneen jalleen vuonna 2018 (kuva 3.1 ja kuva 3.2). Eteldisen laivavaylén ja satama-alueen ruop-
paus- ja lgjitystdiden vaikutukset ndkyivat myds n&kdsyvyyden laskuna (Turkki 2018 f, liite 4). Vuonna
2018 avovesikauden keskim&drdinen ndkdsyvyys oli pddosalla yhteistarkkailun havaintopaikoista

noussut selvésti vuoteen 2017 verrattuna. Tutkimusalueen eteldosissa ndkdsyvyydet pysyivat kuiten-
kin pienin& ruoppausten loppumisesta huolimatta.

Ravinnepitoisuuksien osalta ei hankkeen aikana ole ollut havaittavissa yhté selvé& muutosta kuin
sameudessa (kuva 3.3 ja kuva 3.4).
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Kuva 3.1. Sameus pintavedessé (1m) pisteilld 350, 365 ja 385 vuosina 2007 — 2018. Ldhde: Rauman merialueen
yhteistarkkailu, Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy. Sameus lisddntyi téiden aikana vuosina 2016-
2017 ja laski téiden pdadtyttyd. Sameus on ollut koholla pisteelld 350 my&s vuonna 2008.
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Kuva 3.2. Kiintoainepitoisuus pintavedessa (1m) pisteillé 350, 365 ja 385 vuosina 2007 — 2018. Ldhde: Rauman
merialueen yhteistarkkailu, Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy. Kiintoainepitoisuudet noisuvat téiden

aikana vuosina 2016 ja 2017 ja laskivat téiden p&dtyttyd. Kiintoainepitoisuus on ollut koholla myd&s vuonna
2008.
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Kuva 3.3. Kokonaistyppipitoisuus pintavedessd (1m) pisteillé 350, 365 ja 385 vuosina 2007 — 2018. Lahde:
Rauman meri-alueen yhteistarkkailu, Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy.
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Kuva 3.4. Kokonaisfosforipitoisuus pintavedessd (1m) pisteilld 350, 365 ja 385 vuosina 2007 — 2018. Lahde:
Rauman meri-alueen yhteistarkkailu, Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy.

3.2 Sedimenttitutkimus

Sataman ja vaylén kuorintaruoppausalueiden sedimenttitutkimukset suoritettiin ennakkotarkkailuna
ja jélkitarkkailuna. Sedimenttindytepisteitd oli nelj@ (kuva 3.5), joilta kultakin haettiin kaksi erillistd
pintasedimenttindytettd 6.11.2016 ja 16.10.2018. Naytteistd mdadritettiin fysikaalisista ominaisuuksista
tiheys, hehkutush&vio, kuiva-aine- ja savipitoisuus. Haitta-aineista mdadaritettiin metallit, PCB- ja PAH-
yhdisteet sekd orgaaniset finayhdisteet. Analyysitulokset normalisoitiin ja normalisoituja pitoisuuksia

verrattiin sedimenttien ruoppaus- ja lgjitysohjeessa (Ympdristéministerid 2015) esitettyihin pitoisuusta-
soihin (kuva 3.6).

Ndaytteiden kuiva-ainepitoisuus vaihteli 26 ja 65 %:n vdlilld. Kuiva-ainepitoisuus oli p&dsadntdisesti
korkeampi jalkitarkkailun&ytteissd. Orgaanista ainesta ndytteet sisalsivat 1-11 %. Savipitoisuus kasvoi
vaylaltéd satamaa lahestyttdessd ja vaihteli valilla 13-49 %.
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Kuva 3.5. Rauman sataman hankealueen sedimenttindytepisteet 6.11.2016 ja 16.10.2018. Peruskarttarasteri ©
Maanmittauslaitos 6/2012.
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Kuva 3.6. Haitta-aineille annetut ohjeelliset pitoisuustasot ja niiden merkitys I&jityskelpoisuuden arvioinnissa
(Ympdrist&ministerié 2015).
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Jalkitarkkailussa todetut haitta-ainepitoisuudet olivat pddsddntdisesti ennakkotarkkailussa havaittu-
ja pienempid (faulukko 3.1). Kadmiumpitoisuudet olivat kaikilla n&ytepisteilld jalkitarkkailussa korke-
ampia kuin ennakkotarkkailussa. Naytealueilla L2, L5 ja Lé jalkitarkkailun kadmiumpitoisuudet olivat
sedimenttien ruoppaus- ja Idjitysohjeen (Ympdristéministerid 2015) haitta-aineiden pitoisuustasolla |A
kun ne ennakkotarkkailussa olivat tasolla I. PCB-yhdisteitd ei pintasedimentissd todettu kummallo-
kaan naytekerralla.

Ennakkotarkkailussa sedimenttindytteistd havaittin PAH-yhdisteitd tasolla 1A vain ndytepisteelld L5-2
(taulukko 3.2). Jalkitarkkailussa pisteeltd L5-2 PAH-yhdisteitd [6ytyi edelleen, mutta talld kertaa sel-
vasti pienempid maaria. Jalkitarkkailussa yhdisteitd [6ytyi myds ndytepisteiltd L1-1, L5-1 ja Lé-1. Pis-
teen L6-1 pifoisuudet olivat vahaisid ja pisteen L5-1 pitoisuudet olivat samalla tasolla pisteen L5-2
kanssa. Jalkitarkkailun suurimmat PAH-yhdisteiden pitoisuudet [6ytyivat pisteeltd L1-1. Tasoa IA kor-
keampia pitoisuuksia ei havaittu kummallakaan tarkkailukerralla.

Ennakkotarkkailussa korkeimmat tributyylitinan pitoisuudet havaittin naytepisteill&d L1-1 ja L5-1
(taulukko 3.1). Tuolloin pisteen L1-1 pitoisuus oli tasolla 2 ja pisteen L5-1 pitoisuus tasolla IC. Jalkitark-
kailussa molempien pisteiden pitoisuudet olivat selvasti ennakkotarkkailun pitoisuuksia pienempid.
Pisteen L1-1 pitoisuus oli nyt tasolla A ja pisteen L5-1 pitoisuus tasolla IB. Jalkitarkkailun pienimmat
tributyylitinan pitoisuudet 16ytyivat alueelta Lé ja suurimmat alueelta LS. Kaikilla n&ytepisteilld pitoi-
suudet olivat joko tasolla IA tai IB.

Taulukko 3.1. Ennakkotarkkailun 6.11.2016 ja jalkitarkkailun 16.10.2018 sedimenttinéytteiden normalisoidut me-
talli- ja tributyylitinan pitoisuudet ja vertailu raja-arvoihin (Ymparistéministerié 2015). Pitoisuudet olivat padasias-
sa pienempié kuin ennakkotarkkailussa. Kadmiumpitoisuudet olivat ennakkotarkkailussa mitattuja pitoisuuksia
korkeampia.

NdaytePvm HavPaik Savipitois Kuiva-aine Org. aines Tiheys i TBT
T o % ka:sta g/ml ug/kg ka
6.11.2016 1.1 13,2 55 3.9 1.5 8,0 0,08 45 M 19 33 125 <0,41 344
16.10.2018 15 64,9 1 1,5 6,6 <0,04 35 20 9 25 97 0,40 1
6.11.2016 11-2 45,6 51 4,1 1.4 9.1 <0,04 46 26 10 25 80 <0,29 <]
16.10.2018 13,4 58,3 2 1.5 6,6 <0,04 31 18 9 24 80 0,38 14
6.11.2016 121 41 32 7.3 1.2 9.3 <0,04 47 27 19 26 107 <0,28 10
16.10.2018 16,4 53,7 3 1.5 59 <0,03 36 30 11 25 86 0,41 10
6.11.2016 12-2 44,9 34 8 1,2 8.8 0,06 45 29 21 27 100 <0,27 13
16.10.2018 29,6 45,4 5] 1.3 6,9 <0,03 39 30 13 25 91 0,59 17
6.11.2016 151 26,1 29 7.7 12 102 012 53 22 2 120 032 [N
16.10.2018 22,2 38,1 5 1.3 7.5 0,06 48 44 19 29 113 0,65
6.11.2016 15-2 31,9 26 9.4 1,2 10,1 0,11 51 47 30 26 114 0,29
16.10.2018 25,8 33,4 6 1,1 7.9 0,07 49 46 21 30 114 0,69
6.11.2016 L6-1 40,6 37 11 1,2 5.7 <0,04 41 24 46 24 74 <0,26 <]
16.10.2018 22,2 38,4 4 1,2 53 <0,03 55 45 16 33 106 0,55 1n
6.11.2016 e 49,1 47 3,4 1.4 10,5  <0,04 49 36 19 28 90 <0,29 <]
16.10.2018 53,6 46,8 2 1.3 5,0 <0,02 41 33 14 22 79 0,61 ()
1 <15 <0,1 <65 <35 <40 <45 <170 <0,5 <5
1A 15-50 0,1-0,6 65-270 35-50 40-80 45-50 170-360 0,5-2,5  5-30
IC 0,8-1 70-90 100-200 100-150
2 >70 >1 >270 >90 >200 >60 >500 >2,5 >150
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Taulukko 3.2. Ennakkotarkkailun 6.11.2016 ja jalkitarkkailun 16.10.2018 sedimenttindytteiden normalisoidut PAH-
yhdisteiden pitoisuudet ja vertailu raja-arvoihin (Ympdristéministerié 2015). Taulukossa on esitetty ne PAH-
yhdisteet, joita tutkimuksissa havaittiin. Ennakkotarkkailussa PAH-yhdisteiden mddritysraja ylittéd tason IA, joten
ne on taulukossa asetettu tasolle IA. PAH-yhdisteille ei ole tasoa 1C.

NdytePvm HavPaik fenantr. fluorant. Pyreeni Bent.(a)ant. Kryseeni ind.(1,2,3-cd)pyr. bent.(g.h,i)per. bent.(b+k)fl. bent.(a)pyr.

ng/kg

6.11.2016 1 <50 <100 <100 <30 <100 <100 <100 <100 <100
16.10.2018 <10 82 62 70 61 47 38 103 49
6.11.2016 s <50 <100 <100 <30 <100 <100 <100 <100 <100
16.10.2018 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
6.11.2016 121 <50 <100 <100 <30 <100 <100 <100 <100 <100
16.10.2018 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
6.11.2016 . <50 <100 <100 <30 <100 <100 <100 <100 <100
16.10.2018 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
6.11.2016 151 <50 <100 <100 <30 <100 <100 <100 <100 <100
16.10.2018 <10 22 18 13 13 20 16 29 <10
6.11.2016 55 156 115 105 65 <100 <100 <100 131 <100
16.10.2018 <10 22 18 12 12 15 15 29 <10
6.11.2016 1641 <50 <100 <100 <30 <100 <100 <100 <100 <100
16.10.2018 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 12 <10
6.11.2016 v <50 <100 <100 <30 <100 <100 <100 <100 <100
16.10.2018 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

| <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

1A 20-500 20-200  20-280 20-100 20-300 20-100 20-100 20-250 20-450

IC

2 >5000 >2000  >2800 >1000 >3000 >1000 >1000 >2500 >4500

3.3 Vesikasvillisuustarkkailu

Vuonna 2018 suoritettin Rauman syvavaylaan littyvad vesikasvillisuustarkkailua Alleco Oy:n toimes-
ta. Raportti tarkkailusta on esitetty litteend. Vesikasvillisuuslinjoja oli kolme ja linjat kartoitettiin laite-
sukeltamalla. Rakkolevdn ja muun kasvillisuuden peitt@vyydessa ei todettu tapahtuneen juurikaan
muutoksia verrattuna vuonna 2015 tehtyyn kasvillisuuden ennakkotarkkailuun (Syvaranta 2018).
Syvyyksiss@, joissa rakkolevan alin yksild kasvoi, ei ollut juuri eroa ennakkotarkkailuun nédhden (Syva-
ranta 2015). Ennakkotarkkailussa rakkolevad havaittin kahdella linjalla, jalkitarkkailussa kaikilla kol-
mella.

4. Yhteenveto

e Tarkkailu suoritettin vuosina 2015-2018. Tarkkailu suoritettiin viranomaisen hyvaksymien tark-
kailuohjelmien mukaisesti. Tarkkailuun sisaltyi my&s lisGtutkimuksia.

e Vuonna 2016 téiden aikaiset vaikutukset jaivat yleisesti tarkasteltuna varsin vahdisiksi.

e Vuonna 2017 ruoppaushankkeilla oli selvd vaikutus Rauman edustan merialueen veden so-
meuksiin. Marraskuussa 2017, kun ty6t olivat loppuneet, veden laatu oli kuitenkin jo parantu-
nut.

e Vuonna 2018 vedenlaadun tarkkailut jatkuivat merialueen yhteistarkkailun puitteissa. Tark-
kailuohjelmaan liittyen suoritettin myds sedimenttien haitta-ainekartoitus sekd kasvillisuus- /
levalinjatutkimukset.

e Vuoden 2018 yhteistarkkailutuloksissa voidaan havaita sameuden ja kiintoainepitoisuuden
laskeneen hankkeen padatyttya.
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Vuoden 2018 sedimenttitutkimuksessa todetut haitta-ainepitoisuudet olivat pddsadntdisesti
ennakkotarkkailussa havaittuja pitoisuuksia pienempid. Kadmiumpitoisuudet olivat korke-
ampia.

Vuoden 2018 vesikasvillisuustarkkailussa ei todettu tapahtuneen juurikaan muutoksia rakko-
levan ja muun kasvillisuuden peittdvyydessd verrattuna vuoden 2015 ennakkotarkkailuun.
Kalastoon liittyvét tutkimukset (siséltéen haitta-ainepitoisuuksien tutkimukset) suoritetaan ja
raportfoidaan oman tarkkailuohjelmansa mukaisesti.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman sedimenttitutkimus (RAUMSED)

Pvm. Hav.paikka Savipitois TBT PCB PAH As Hg Cr Cu Pb Ni Zn Cd Kuiva-aine Hehk.j.  Tiheys

Naytepaikka mg/kg ka mg/kg ka mglkg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mglkg ka mg/kg ka % % ka:sta g/ml
16.10.2018 RAUMSED/L1-1 Kok.syv. 13,5 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen;

0-5cm ks. liite  ks. lite  eitod. Kks. laus. 49 <0,03 28 14 6,9 18 67 0,27 64,9 99 1,5
16.10.2018 RAUMSED/L1-2 Kok.syv. 13,8 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen;

0-5cm ks. liite ks. lite  eitod. eitod. 4,8 <0,03 24 12 6,6 16 53 0,26 58,3 98 1,5
16.10.2018 RAUMSED/L2-1 Kok.syv. 13,0 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen;

0-5cm ks. liite  ks. lite  eitod. eitod. 4,6 <0,03 30 22 9,0 19 64 0,30 53,7 97 1,5
16.10.2018 RAUMSED /L2-2 Kok.syv. 14,0 m;

Klo 11:15; Néaytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen;

0-5cm ks. liite ks. lite  eitod. eitod. 6,7 <0,03 43 29 13 28 93 0,50 45,4 97 1,3
16.10.2018 RAUMSED/L5-1 Kok.syv. 12,0 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen;

0-5cm ks. liite  ks. liite  eitod. ks. laus. 6,7 0,058 45 38 17 27 100 0,55 38,1 95 1,3
16.10.2018 RAUMSED / L5-2 Kok.syv. 13,0 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen;

0-5cm ks. liite  ks. lite  eitod. Kks. laus. 7,5 0,073 49 43 20 30 110 0,62 33,4 94 11
16.10.2018 RAUMSED/L6-1 Kok.syv. 13,0 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen;

0-5cm ks. liite  ks. liite  eitod. ks. laus. 47 <0,03 52 38 14 30 93 0,45 38,4 96 1,2
16.10.2018 RAUMSED / L6-2 Kok.syv. 13,0 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen;

0-5cm ks. lite  ks. lite  eitod. eitod. 6,4 <0,03 64 44 17 40 120 0,64 46,8 98 1,3
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s-posti: laboratorio@lsvsy.fi

Sedimenttianalyysit, tilaus 22.10.18

Naytenumero 750-2018-00012716 750-2018-00012717 750-2018-00012718 750-2018-00012719 750-2018-00012720
Naytteen nimi 2018/17855 2018/17856 2018/17857 2018/17858 2018/17859
Naytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 63 59 46 54 34
Organotinat
Monobutyylitina (MBT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 1,2 <1 2,7
Dibutyylitina (DBT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 1,1 <1 46
Tributyylitina (TBT) RZP21  pg/kg ka 1,1 2,8 5,1 2,9 25
Tetrabutyylitina (TTBT) RZP21  ug/kg ka <1 <1 <1 <1 <1
Monofenyylitina (MPhT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 <1 <1 <1
Difenyylitina (DPhT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 <1 <1 <1
Trifenyylitina (TPhT) RzZP21  pg/kg ka <1 <1 <1 <1 <1
Mono-oktyylitina (MOT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 <1 <1 <1
Dioktyylitina (DOT) RzZP21  pg/kg ka <1 <1 <1 <1 <1
Trioktyylitina (TOT) RZP21  pg/kg ka <5 <5 <5 <5 <5
Trisykloheksyylitina RzZP21  pg/kg ka <5 <5 <5 <5 <5
(TCHT)
GEO
Erillinen raportti liitteend RZG20 ok ok ok ok ok
Naytenumero 750-2018-00012721 750-2018-00012722 750-2018-00012723
Naytteen nimi 2018/17860 2018/17861 2018/17862
Naytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 39 38 47
Organotinat
Monobutyylitina (MBT) RZP21  pug/kg ka 29 <1 <1
Dibutyylitina (DBT) RZP21  ug/kg ka 4,6 <1 <1
Tributyylitina (TBT) RZP21  pg/kg ka 28 4.4 1,1
Tetrabutyylitina (TTBT) RZP21  ug/kg ka <1 <1 <1
Monofenyylitina (MPhT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 <1
Difenyylitina (DPhT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 <1
Trifenyylitina (TPhT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 <1
Mono-oktyylitina (MOT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 <1
Dioktyylitina (DOT) RZP21  pg/kg ka <1 <1 <1

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. fi
FINLAND www.eurofins.com
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Menetelmatiedot

Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio

mittausepdvarmuus maadritysraja

Kuiva-aine

RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 1,5%(>30%) 3 Kylla SFS 3008, SFS-ISO 11465, RZ T039
5%(<30%) SFS-EN 14346

Organotinat
RzP21 Monobutyylitina (MBT) 41% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RzP21 Dibutyylitina (DBT) 27% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RzP21 Tributyylitina (TBT) 33% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RzZP21 Tetrabutyylitina (TTBT) 54% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RzP21 Monofenyylitina (MPhT) 54% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RzP21 Difenyylitina (DPhT) 51% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RZP21 Trifenyylitina (TPhT) 43% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RZP21 Mono-oktyylitina (MOT) 36% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RzP21 Dioktyylitina (DOT) 37% 1 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RzP21 Trioktyylitina (TOT) 54% 5 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
RZP21 Trisykloheksyylitina 51% 5 Kylla 1ISO 23161 RZ T039

(TCHT)

GEO
RzG20 Erillinen raportti liitteena Ei RZ

Laboratorio

RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)

RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmdkuvaukset

ISO 23161

SFS 3008, SFS-ISO 11465,

SFS-EN 14346

ALLEKIRJOITUS

/ A

/71 A I TO—

Anri Aallonen +358 504344099

Production Business Unit AnriAallonen@eurofins.fi

Line Manager

Tutkimustodistus on séhkoisesti hyvaksytty.
Lisatietoja

Nayte saapui: 23.10.2018

Analysoidut yhdisteet on esitetty todistuksessa seuraavasti:

. jos analysoitua yhdistetta ei havaita, analysoidun yhdisteen kohdalla esitetddn maaritysraja ko. naytteelle
. jos tulos on yli toteamisrajan mutta alle maaritysrajan, merkitdan tuloksen peraan tahti (*)
. jos tulos on yli maaritysrajan, tulos on esitetty yhdisteen kohdalla

menetelmaosiossa on esitetty maaritysrajat optimiolosuhteissa. Maaritysrajat saattavat olla korkeammat naytematriisista johtuen.
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Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
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Eranumero EUAAS56-00004584 LIITE
Tilaaja LSVSY 31.10.2018
Tyénumero
Kohde Sedimenttitutkimus
Tutkija TOMMIS
GEO SAVI 0,002 SILTTI 0,06 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
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——2018/17855 --m--2018/17856 —e— 2018/17857 --4--2018/17858 —=&— 2018/17859 Ei ohjealuetta
2018/17855 2018/17856 2018/17857 2018/17858 2018/17859
Nayte nro 750-2018- 00012716 00012717 00012718 00012719 00012720
piste
Syvyys - - - - -
ottamispaiva
ottaja Tilaaja Tilaaja Tilaaja Tilaaja Tilaaja
otin
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus
Hienoainespitoisuus % 46,8 37,2 79,8 69,0 81,0
Savipitoisuus % 15,0 13,4 29,6 16,4 25,3
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu Pesu Pesu Pesu Pesu
Paino kuiva g 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
areometri g 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Lampdotila areometri °C 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 14892-4:2016 32
16
8
4
2
1 100,0 100,0 100,0
0,5 98,2 94,0 99,2
0,25 89,8 78,0 100,0 100,0 97,0
0,125 71,6 53,8 95,2 94,0 90,8
0,063 46,8 37,2 79,8 69,0 81,0
Areometri imin| 0,0538 44 0,0545 35 0,0517 76 0,0525 63 0,0517 76
GLO-85  6min| 0,0222 33 0,0224 26 0,0214 64 0,0219 46 0,0215 61
1h| 0,0069 22 0,0069 19 0,0068 50 0,0069 32 0,0068 44
S5h| 0,0031 17 0,0031 15 0,0031 35 0,0031 19 0,0031 31
ivrk| 0,0015 14 0,0015 13 0,0014 27 0,0015 15 0,0014 22
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00004584 LIITE
Tilaaja LSVSY 31.10.2018
Tyénumero
Kohde Sedimenttitutkimus
Tutkija TOMMIS
GEO SAVI 0,002 SILTTI 0,06 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% j ; %
90 ,,/,' 90
By s
80 — var e 80
LLL—] Vs
o R
70 < 70
e /“.’
)/ l’
60 /, —7 60
50 7 /ﬁ . 50
prae
40 prd 40
/f
30 ] 30
=
20 ] 20
10 10
(o) S A N A A 8 1 S [N L S L N S - 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 16 32 64
——2018/17860 --m--2018/17861 —e— 2018/17862 ——a-- — Ei ohjealuetta
2018/17860 2018/17861 2018/17862
Nayte nro 750-2018- 00012721 00012722 00012723
piste
Syvyys - - -
ottamispaiva
ottaja Tilaaja Tilaaja Tilaaja
otin
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Hehkutushavié 800°C o,
Hienousluku
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus
Hienoainespitoisuus % 72,8 66,4 84,2
Savipitoisuus % 22,2 22,2 53,6
Maalaji 1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu Pesu Pesu
Paino kuiva g 50,0 50,0 50,0
areometri g 50,0 50,0 50,0
Lampétila areometri °C 23,0 23,0 23,0
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN ISO 14892-4:2016 32
16
8
4
2
1 100,0 100,0 100,0
0,5 99,4 98,4 98,4
0,25 98,0 92,2 92,8
0,125 89,2 78,0 88,2
0,063 72,8 66,4 84,2
Areometri 1imin| 0,0523 68 0,0523 62 0,0512 83
GLO-85  6min| 0,0217 53 0,0217 50 0,0211 78
ih| 0,0068 37 0,0068 37 0,0066 72
S5h| 0,0031 27 0,0031 27 0,0030 62
ivrk| 0,0014 20 0,0014 19 0,0014 48
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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FINAS

Telekatu 16 é@}‘ Finnish Accreditation Service
20360 TURKU i Tos4 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 343641 (4LOU-SUO/TRE), saapunut 23.10.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
77886 2018/17855
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 77886
*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pg/kg Todettu
*Naftaleeni (PAH) pg/kg <10
_*Asenafteeni(PAH) Mgkkg <0
*Asenaftyleeni (PAH) pa/kg <10
*Fluoreeni (PAH) pa/kg <10
_*Antraseeni(PAH) ‘Mgkg <0
*Fenantreeni (PAH) pg/kg <10
*Fluoranteeni (PAH) pg/kg 82
_*PyreeniPAH) _ __ _______ pkeg 62
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg 70
*Kryseeni (PAH) pg/kg 61
_*Bentso(bffluoranteeni ®PAH) pgkg 8
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pg/kg 22
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg 49
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) ugkg 4
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg 38
_Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summa uglkg s, .
*PCB 101 sedimentti pg/kg <1
*PCB 118 sedimentti pg/kg <1
_*PCB 138 sedimentti __ pgkg <L
*PCB 153 sedimentti pa/kg <1
*PCB 180 sedimentti ug/kg <1
_*PCB 28 sedmentti = wygkeg <
*PCB 52 sedimentti pg/kg <1
*PCB yhdisteet sedimentti pg/kg Ei todettu

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)
TIEDOKSI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto/laboratorio@Isvsy.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy fi
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Tutkimus Oy

#1
I\(\Ny KvvY 30.10.2018

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
*Naftaleeni (PAH)

*Asenafteeni (PAH)
*Asenatftyleeni (PAH)

*Fluoreeni (PAH)
*Antraseeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)

*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)
*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)

*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

ISO 18287:2007 sekd SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summalSO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
*PCB 101 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 118 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 138 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 153 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 180 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 28 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

*PCB 52 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB yhdisteet sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.

_*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) ~ 2018/77886 *30% 25102018
_*Naftaleeni (PAH) ~ 2018/77886 Maaritysrajanalitus ~  25.10.2018
_*Asenafteeni (PAH) ~ 2018/77886 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenaftyleeni (PAH) ~ 2018/77886 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoreeni(PAH) ~ 2018/77886 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Antraseeni (PAH) ~ 2018/77886 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fenantreeni (PAH) ~ 2018/77886 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77886 *30% 25102018
_*Pyreeni(PAW) ~ 2018/77886 *¥30% 25102018
_*Bentso(a)antraseeni (PAH) ~ 2018/77886 *30% 25102018
_*Kryseeni(PAH) ~~~~~~ 2018/77886 *30% 25102018
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77886 *30% 25102018
_*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77886 *30% 25102018
_*Bentso(a)pyreeni (PAH) ~~ 2018/77886 +*30% 25102018
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) ~ 2018/77886 *30% = 25102018
_*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)  2018/77886 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2018/77886 +30 % 25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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#1

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys

Nayte

Tuloksen epévarmuus

Maarityspvm.

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

2018/77886

25.10.2018

*PCB 52 sedimentti

*PCB yhdisteet sedimentti

2018/77886
2018/77886

Maaritysrajan alitus
Maaritysrajan alitus

25.10.2018
25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



(sedimenttindytteet)

kVV.y KVVY
. Tutkimus Oy 2622018
Laboratorio MMy Sivu
1(1)
Tampere
PCB-maarityksessda analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden maaritysrajat

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Menetelma: SFS-1SO 10382:2007

Matriisi: Sedimentti

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja
(ng/ke)

7012-37-5 |2,2,4-triklooribifenyyli 1
35693-99-3 |2,2,5,5-tetraklooribifenyyli 1
37680-73-2 |2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli 1
31508-00-6 |2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli 1
35065-28-2 |2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-27-1 |2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-29-3 |2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli 1

Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima

testauslaboratorio T064,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025)kaikkien luettelossa mainittujen yhdisteiden osalta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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Tutkimus Oy 26.2.2018

kvvy KVVY
A

Laboratorio MMy Sivu

1(1)
Tampere

Polyaromaattiset yhdisteet-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden
madritysrajat (kiintedt naytteet)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Menetelma: SFS-ISO 18287:2007, SFS-EN 15527:2008
Matriisi: kiintedt naytteet (maa ja sedimentti)

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja (pg/kg)
91-20-3 *Naftaleeni 10
83-32-9 *Asenafteeni 10
208-96-8 *Asenaftyleeni 10
86-73-7 *Fluoreeni 10
120-12-7 *Antraseeni 10
85-01-8 *Fenantreeni 10
206-44-0 *Fluoranteeni 10
129-00-0 *Pyreeni 10
56-55-3 *Bentso(a)antraseeni 10
218-01-9 *Kryseeni 10
205-99-2 *Bentso(b)fluoranteeni 10
207-08-9 *Bentso(k)fluoranteeni 10
50-32-8 *Bentso(a)pyreeni 10
193-39-5 *Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10
53-70-3 *Dibentso(a,h)antraseeni 10
191-24-2 *Bentso(g,h,i)peryleeni 10

* Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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FINAS

Telekatu 16 é@}‘ Finnish Accreditation Service
20360 TURKU i Tos4 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 343641 (4LOU-SUO/TRE), saapunut 23.10.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
77887 2018/17856
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 77887
*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pg/kg Ei todettu
*Naftaleeni (PAH) pg/kg <10
_*Asenafteeni(PAH) Mgkkg <0
*Asenaftyleeni (PAH) pa/kg <10
*Fluoreeni (PAH) pa/kg <10
_*Antraseeni(PAH) ‘Mgkg <0
*Fenantreeni (PAH) pg/kg <10
*Fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
_*Pyreeni(PAH) _ _ _ _ _ pgkg <0
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Kryseeni (PAH) pg/kg <10
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)  ugkg <to. ..
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg <10
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni PAH) _ pgkg <0
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg <10
_Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summa uglkg <0
*PCB 101 sedimentti pg/kg <1
*PCB 118 sedimentti pg/kg <1
_*PCB 138 sedimentti __ pgkg <L
*PCB 153 sedimentti pa/kg <1
*PCB 180 sedimentti ug/kg <1
_*PCB 28 sedmentti = wygkeg <
*PCB 52 sedimentti pg/kg <1
*PCB yhdisteet sedimentti pg/kg Ei todettu

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)
TIEDOKSI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto/laboratorio@Isvsy.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy fi
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
*Naftaleeni (PAH)

*Asenafteeni (PAH)
*Asenatftyleeni (PAH)

*Fluoreeni (PAH)
*Antraseeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)

*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)
*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)

*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

ISO 18287:2007 sekd SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summalSO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
*PCB 101 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 118 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 138 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 153 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 180 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 28 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

*PCB 52 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB yhdisteet sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.

_*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)  2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Naftaleeni (PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenafteeni(PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenaftyleeni PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoreeni(PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Antraseeni (PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus  25.10.2018
_*Fenantreeni (PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Pyreeni(PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)antraseeni (PAH)  2018/77887 Maaritysrajanalitus  ~ ~ 25.10.2018
_*Kryseeni (PAH) ~~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)pyreeni (PAH) ~ 2018/77887 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)  2018/77887 Madaitysrajanalitus 25102018
_*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)  2018/77887 Madritysrajanalitus 25102018
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2018/77887 Maaritysrajan alitus 25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys

Nayte

Tuloksen epévarmuus

Maarityspvm.

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

2018/77887

Maaéritysrajan alitus

25.10.2018

*PCB 52 sedimentti

*PCB yhdisteet sedimentti

2018/77887
2018/77887

Maaritysrajan alitus
Maaritysrajan alitus

25.10.2018
25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Laboratorio MMy Sivu
1(1)

Tampere

PCB-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden maaritysrajat (sedimentti-
naytteet)

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Menetelma; SFS-ISO 10382:2007
Matriisi: Sedimentti

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Mzzz;;ykzr)aja
7012-37-5 | 2,2,4-triklooribifenyyli 1
35693-99-3 | 2,2,5,5-tetraklooribifenyyli 1
37680-73-2 | 2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli 1
31508-00-6 | 2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli 1
35065-28-2 | 2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-27-1 | 2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-29-3 | 2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli 1

Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025)kaikkien luettelossa mainittujen yhdisteiden osalta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere




Tutkimus Oy 26.2.2018

kvvy KVVY
A

Laboratorio MMy Sivu

1(1)
Tampere

Polyaromaattiset yhdisteet-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden
madritysrajat (kiintedt naytteet)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Menetelma: SFS-ISO 18287:2007, SFS-EN 15527:2008
Matriisi: kiintedt naytteet (maa ja sedimentti)

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja (pg/kg)
91-20-3 *Naftaleeni 10
83-32-9 *Asenafteeni 10
208-96-8 *Asenaftyleeni 10
86-73-7 *Fluoreeni 10
120-12-7 *Antraseeni 10
85-01-8 *Fenantreeni 10
206-44-0 *Fluoranteeni 10
129-00-0 *Pyreeni 10
56-55-3 *Bentso(a)antraseeni 10
218-01-9 *Kryseeni 10
205-99-2 *Bentso(b)fluoranteeni 10
207-08-9 *Bentso(k)fluoranteeni 10
50-32-8 *Bentso(a)pyreeni 10
193-39-5 *Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10
53-70-3 *Dibentso(a,h)antraseeni 10
191-24-2 *Bentso(g,h,i)peryleeni 10

* Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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\\\“\"1“/”/,,
NAN /7,
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

i

FINAS

Telekatu 16 é@}‘ Finnish Accreditation Service
20360 TURKU i Tos4 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 343641 (4LOU-SUO/TRE), saapunut 23.10.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
77888 2018/17857
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 77888
*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pg/kg Ei todettu
*Naftaleeni (PAH) pg/kg <10
_*Asenafteeni(PAH) Mgkkg <0
*Asenaftyleeni (PAH) pa/kg <10
*Fluoreeni (PAH) pa/kg <10
_*Antraseeni(PAH) ‘Mgkg <0
*Fenantreeni (PAH) pg/kg <10
*Fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
_*Pyreeni(PAH) _ _ _ _ _ pgkg <0
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Kryseeni (PAH) pg/kg <10
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)  ugkg <to. ..
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg <10
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni PAH) _ pgkg <0
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg <10
_Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summa uglkg <0
*PCB 101 sedimentti pg/kg <1
*PCB 118 sedimentti pg/kg <1
_*PCB 138 sedimentti __ pgkg <L
*PCB 153 sedimentti pa/kg <1
*PCB 180 sedimentti ug/kg <1
_*PCB 28 sedmentti = wygkeg <
*PCB 52 sedimentti pg/kg <1
*PCB yhdisteet sedimentti pg/kg Ei todettu

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)
TIEDOKSI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto/laboratorio@Isvsy.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy fi
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Tutkimus Oy

#1
I\(\Ny KvvY 30.10.2018

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
*Naftaleeni (PAH)

*Asenafteeni (PAH)
*Asenatftyleeni (PAH)

*Fluoreeni (PAH)
*Antraseeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)

*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)
*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)

*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

ISO 18287:2007 sekd SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summalSO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
*PCB 101 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 118 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 138 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 153 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 180 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 28 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

*PCB 52 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB yhdisteet sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.

_*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)  2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Naftaleeni (PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~  25.10.2018
_*Asenafteeni(PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenaftyleeni PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 2510.2018
_*Fluoreeni(PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Antraseeni (PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus  ~ 25.10.2018
_*Fenantreeni (PAH) ~~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Pyreeni(PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)antraseeni (PAH) _ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ ~ 25.10.2018
_*Kryseeni (PAH) ~~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)pyreeni (PAH) ~ 2018/77888 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)  2018/77888 Madaitysrajanalitus 25102018
_*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) 2018/77888 Madritysrajanalitus  2510.2018
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2018/77888 Maaritysrajan alitus 25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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#1

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys

Nayte

Tuloksen epévarmuus

Maarityspvm.

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

2018/77888

Maaéritysrajan alitus

25.10.2018

*PCB 52 sedimentti

*PCB yhdisteet sedimentti

2018/77888
2018/77888

Maaritysrajan alitus
Maaritysrajan alitus

25.10.2018
25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Tutkimus Oy 26.2.2018

kVV KvVvY
S Yy

Laboratorio MMy Sivu
1(1)

Tampere

PCB-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden maaritysrajat (sedimentti-
naytteet)

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Menetelma; SFS-ISO 10382:2007
Matriisi: Sedimentti

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Mzzz;;ykzr)aja
7012-37-5 | 2,2,4-triklooribifenyyli 1
35693-99-3 | 2,2,5,5-tetraklooribifenyyli 1
37680-73-2 | 2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli 1
31508-00-6 | 2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli 1
35065-28-2 | 2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-27-1 | 2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-29-3 | 2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli 1

Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025)kaikkien luettelossa mainittujen yhdisteiden osalta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere




Tutkimus Oy 26.2.2018

kvvy KVVY
A

Laboratorio MMy Sivu

1(1)
Tampere

Polyaromaattiset yhdisteet-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden
madritysrajat (kiintedt naytteet)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Menetelma: SFS-ISO 18287:2007, SFS-EN 15527:2008
Matriisi: kiintedt naytteet (maa ja sedimentti)

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja (pg/kg)
91-20-3 *Naftaleeni 10
83-32-9 *Asenafteeni 10
208-96-8 *Asenaftyleeni 10
86-73-7 *Fluoreeni 10
120-12-7 *Antraseeni 10
85-01-8 *Fenantreeni 10
206-44-0 *Fluoranteeni 10
129-00-0 *Pyreeni 10
56-55-3 *Bentso(a)antraseeni 10
218-01-9 *Kryseeni 10
205-99-2 *Bentso(b)fluoranteeni 10
207-08-9 *Bentso(k)fluoranteeni 10
50-32-8 *Bentso(a)pyreeni 10
193-39-5 *Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10
53-70-3 *Dibentso(a,h)antraseeni 10
191-24-2 *Bentso(g,h,i)peryleeni 10

* Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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FINAS

Telekatu 16 é@}‘ Finnish Accreditation Service
20360 TURKU i Tos4 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 343641 (4LOU-SUO/TRE), saapunut 23.10.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
77889 2018/17858
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 77889
*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pg/kg Ei todettu
*Naftaleeni (PAH) pg/kg <10
_*Asenafteeni(PAH) Mgkkg <0
*Asenaftyleeni (PAH) pa/kg <10
*Fluoreeni (PAH) pa/kg <10
_*Antraseeni(PAH) ‘Mgkg <0
*Fenantreeni (PAH) pg/kg <10
*Fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
_*Pyreeni(PAH) _ _ _ _ _ pgkg <0
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Kryseeni (PAH) pg/kg <10
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)  ugkg <to. ..
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg <10
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni PAH) _ pgkg <0
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg <10
_Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summa uglkg <0
*PCB 101 sedimentti pg/kg <1
*PCB 118 sedimentti pg/kg <1
_*PCB 138 sedimentti __ pgkg <L
*PCB 153 sedimentti pa/kg <1
*PCB 180 sedimentti ug/kg <1
_*PCB 28 sedmentti = wygkeg <
*PCB 52 sedimentti pg/kg <1
*PCB yhdisteet sedimentti pg/kg Ei todettu

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)
TIEDOKSI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto/laboratorio@Isvsy.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy fi
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Tutkimus Oy

#1
I\(\Ny KvvY 30.10.2018

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
*Naftaleeni (PAH)

*Asenafteeni (PAH)
*Asenatftyleeni (PAH)

*Fluoreeni (PAH)
*Antraseeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)

*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)
*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)

*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

ISO 18287:2007 sekd SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summalSO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
*PCB 101 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 118 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 138 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 153 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 180 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 28 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

*PCB 52 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB yhdisteet sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.

_*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)  2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Naftaleeni (PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenafteeni(PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenaftyleeni PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoreeni(PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~~ 25.10.2018
_*Antraseeni (PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus  ~ 25.10.2018
_*Fenantreeni (PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Pyreeni(PAH) 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)antraseeni (PAH)  2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
*Kryseeni (PAH) ~~~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)pyreeni (PAH) ~ 2018/77889 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)  2018/77889 M&aitysrajanalitus 25102018
“*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) 2018/77889 Madritysrajanalitus 25102018
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2018/77889 Maaritysrajan alitus 25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Tutkimus Oy
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TESTAUSSELOSTE

30.10.2018

1827220 3 (3)
#1

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys

Nayte

Tuloksen epévarmuus

Maarityspvm.

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

2018/77889

Maaéritysrajan alitus

25.10.2018

*PCB 52 sedimentti

*PCB yhdisteet sedimentti

2018/77889
2018/77889

Maaritysrajan alitus
Maaritysrajan alitus

25.10.2018
25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Tutkimus Oy 26.2.2018

kVV KvVvY
S Yy

Laboratorio MMy Sivu
1(1)

Tampere

PCB-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden maaritysrajat (sedimentti-
naytteet)

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Menetelma; SFS-ISO 10382:2007
Matriisi: Sedimentti

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Mzzz;;ykzr)aja
7012-37-5 | 2,2,4-triklooribifenyyli 1
35693-99-3 | 2,2,5,5-tetraklooribifenyyli 1
37680-73-2 | 2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli 1
31508-00-6 | 2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli 1
35065-28-2 | 2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-27-1 | 2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-29-3 | 2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli 1

Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025)kaikkien luettelossa mainittujen yhdisteiden osalta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere




Tutkimus Oy 26.2.2018

kvvy KVVY
A

Laboratorio MMy Sivu

1(1)
Tampere

Polyaromaattiset yhdisteet-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden
madritysrajat (kiintedt naytteet)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Menetelma: SFS-ISO 18287:2007, SFS-EN 15527:2008
Matriisi: kiintedt naytteet (maa ja sedimentti)

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja (pg/kg)
91-20-3 *Naftaleeni 10
83-32-9 *Asenafteeni 10
208-96-8 *Asenaftyleeni 10
86-73-7 *Fluoreeni 10
120-12-7 *Antraseeni 10
85-01-8 *Fenantreeni 10
206-44-0 *Fluoranteeni 10
129-00-0 *Pyreeni 10
56-55-3 *Bentso(a)antraseeni 10
218-01-9 *Kryseeni 10
205-99-2 *Bentso(b)fluoranteeni 10
207-08-9 *Bentso(k)fluoranteeni 10
50-32-8 *Bentso(a)pyreeni 10
193-39-5 *Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10
53-70-3 *Dibentso(a,h)antraseeni 10
191-24-2 *Bentso(g,h,i)peryleeni 10

* Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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NAN /7,
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

i

FINAS

Telekatu 16 é@}‘ Finnish Accreditation Service
20360 TURKU i Tos4 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 343641 (4LOU-SUO/TRE), saapunut 23.10.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
77890 2018/17859
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 77890
*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pg/kg Todettu
*Naftaleeni (PAH) pg/kg <10
_*Asenafteeni(PAH) Mgkkg <0
*Asenaftyleeni (PAH) pa/kg <10
*Fluoreeni (PAH) pa/kg <10
_*Antraseeni(PAH) ‘Mgkg <0
*Fenantreeni (PAH) pg/kg <10
*Fluoranteeni (PAH) pg/kg 22
_*PyreeniPAH) _ _ _ _______ pke 8
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg 12
*Kryseeni (PAH) pg/kg 12
_*Bentso(bffluoranteeni PAH) _  pgkg 29
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg <10
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni PAH) ~ ~ ugkg %
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg 15
_Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summa uglkg 0
*PCB 101 sedimentti pg/kg <1
*PCB 118 sedimentti pg/kg <1
_*PCB 138 sedimentti __ pgkg <L
*PCB 153 sedimentti pa/kg <1
*PCB 180 sedimentti ug/kg <1
_*PCB 28 sedmentti = wygkeg <
*PCB 52 sedimentti pg/kg <1
*PCB yhdisteet sedimentti pg/kg Ei todettu

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)
TIEDOKSI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto/laboratorio@Isvsy.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy fi
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Tutkimus Oy

#1
I‘(\Ny KvvY 30.10.2018

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
*Naftaleeni (PAH)

*Asenafteeni (PAH)
*Asenatftyleeni (PAH)

*Fluoreeni (PAH)
*Antraseeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)

*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)
*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)

*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

ISO 18287:2007 sekd SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summalSO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
*PCB 101 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 118 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 138 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 153 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 180 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 28 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

*PCB 52 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB yhdisteet sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.

_*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) ~ 2018/77890 *30% 25102018
_*Naftaleeni (PAH) ~ 2018/77890 Maaritysrajanalitus ~  25.10.2018
_*Asenafteeni (PAH) ~ 2018/77890 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenaftyleeni (PAH) ~ 2018/77890 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoreeni(PAH) ~ 2018/77890 Maaritysrajanalitus ~  25.10.2018
_*Antraseeni (PAH)  2018/77890 Maaritysrajanalitus _  ~ 25.10.2018
_*Fenantreeni (PAH) ~ 2018/77890 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77890 *30% 25102018
_*Pyreeni(PAW)  2018/7789%0 *¥30% 25102018
_*Bentso(a)antraseeni (PAH) ~ 2018/7780 0%  2510.2018
_*Kryseeni(PAH) ~~ 2018/77890 *0% 25102018
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77890 *30% 25102018
_*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77890 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)pyreeni (PAH) ~ 2018/77890 Maaritysrajanalitus ~  25.10.2018
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) ~ 2018/77890 *0% 25102018
_*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)  2018/77890 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2018/77890 +50 % 25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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#1

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys

Nayte

Tuloksen epévarmuus

Maarityspvm.

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

2018/77890

25.10.2018

*PCB 52 sedimentti

*PCB yhdisteet sedimentti

2018/77890
2018/77890

Maaritysrajan alitus
Maaritysrajan alitus

25.10.2018
25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Tutkimus Oy 26.2.2018

kVV KvVvY
S Yy

Laboratorio MMy Sivu
1(1)

Tampere

PCB-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden maaritysrajat (sedimentti-
naytteet)

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Menetelma; SFS-ISO 10382:2007
Matriisi: Sedimentti

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Mzzz;;ykzr)aja
7012-37-5 | 2,2,4-triklooribifenyyli 1
35693-99-3 | 2,2,5,5-tetraklooribifenyyli 1
37680-73-2 | 2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli 1
31508-00-6 | 2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli 1
35065-28-2 | 2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-27-1 | 2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-29-3 | 2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli 1

Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025)kaikkien luettelossa mainittujen yhdisteiden osalta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere




Tutkimus Oy 26.2.2018

kvvy KVVY
A

Laboratorio MMy Sivu

1(1)
Tampere

Polyaromaattiset yhdisteet-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden
madritysrajat (kiintedt naytteet)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Menetelma: SFS-ISO 18287:2007, SFS-EN 15527:2008
Matriisi: kiintedt naytteet (maa ja sedimentti)

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja (pg/kg)
91-20-3 *Naftaleeni 10
83-32-9 *Asenafteeni 10
208-96-8 *Asenaftyleeni 10
86-73-7 *Fluoreeni 10
120-12-7 *Antraseeni 10
85-01-8 *Fenantreeni 10
206-44-0 *Fluoranteeni 10
129-00-0 *Pyreeni 10
56-55-3 *Bentso(a)antraseeni 10
218-01-9 *Kryseeni 10
205-99-2 *Bentso(b)fluoranteeni 10
207-08-9 *Bentso(k)fluoranteeni 10
50-32-8 *Bentso(a)pyreeni 10
193-39-5 *Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10
53-70-3 *Dibentso(a,h)antraseeni 10
191-24-2 *Bentso(g,h,i)peryleeni 10

* Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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FINAS

Telekatu 16 é@}‘ Finnish Accreditation Service
20360 TURKU i Tos4 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 343641 (4LOU-SUO/TRE), saapunut 23.10.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
77891 2018/17860
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 77891
*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pg/kg Todettu
*Naftaleeni (PAH) pg/kg <10
_*Asenafteeni(PAH) Mgkkg <0
*Asenaftyleeni (PAH) pa/kg <10
*Fluoreeni (PAH) pa/kg <10
_*Antraseeni(PAH) ‘Mgkg <0
*Fenantreeni (PAH) pg/kg <10
*Fluoranteeni (PAH) pg/kg 22
_*PyreeniPAH) _ __ _ _______ pke 8
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg 13
*Kryseeni (PAH) pg/kg 13
_*Bentso(bffluoranteeni PAH) _  pgkg 29
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg <10
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni PAH) ~  wgkg 20
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg 16
_Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summa uglkg 0
*PCB 101 sedimentti pg/kg <1
*PCB 118 sedimentti pg/kg <1
_*PCB 138 sedimentti __ pgkg <L
*PCB 153 sedimentti pa/kg <1
*PCB 180 sedimentti ug/kg <1
_*PCB 28 sedmentti = wygkeg <
*PCB 52 sedimentti pg/kg <1
*PCB yhdisteet sedimentti pg/kg Ei todettu

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)
TIEDOKSI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto/laboratorio@Isvsy.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy fi
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Tutkimus Oy

#1
I‘(\Ny KvvY 30.10.2018

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
*Naftaleeni (PAH)

*Asenafteeni (PAH)
*Asenatftyleeni (PAH)

*Fluoreeni (PAH)
*Antraseeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)

*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)
*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)

*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

ISO 18287:2007 sekd SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summalSO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
*PCB 101 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 118 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 138 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 153 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 180 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 28 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

*PCB 52 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB yhdisteet sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.

_*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) ~ 2018/77891 *30% 25102018
_*Naftaleeni (PAH) ~ 2018/77891 Maaritysrajanalitus ~  25.10.2018
_*Asenafteeni (PAH) ~ 2018/77891 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenaftyleeni (PAH) ~ 2018/77891 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoreeni(PAH) ~~ 2018/77891 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Antraseeni (PAH) ~ 2018/77891 Maaritysrajanalitus  ~ 25.10.2018
_*Fenantreeni (PAH) ~ 2018/77891 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoranteeni (PAH) ~~~ 2018/77891 ¥30% 25102018
_*Pyreeni(PAW)  2018/77891 ¥30% 25102018
_*Bentso(a)antraseeni (PAH) ~ 2018/77891 0%  2510.2018
_*Kryseeni(PAH) ~~ 2018/77891 ¥0% 25102018
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77891 ¥30% 25102018
_*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77891 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)pyreeni (PAH) ~ 2018/77891 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) ~ 2018/77891 0% 25102018
_*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)  2018/77891 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2018/77891 +50 % 25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Tutkimus Oy

kvv KvvY
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TESTAUSSELOSTE
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1827222 3 (3)
#1

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys

Nayte

Tuloksen epévarmuus

Maarityspvm.

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

2018/77891

25.10.2018

*PCB 52 sedimentti

*PCB yhdisteet sedimentti

2018/77891
2018/77891

Maaritysrajan alitus
Maaritysrajan alitus

25.10.2018
25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Tutkimus Oy 26.2.2018

kVV KvVvY
S Yy

Laboratorio MMy Sivu
1(1)

Tampere

PCB-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden maaritysrajat (sedimentti-
naytteet)

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Menetelma; SFS-ISO 10382:2007
Matriisi: Sedimentti

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Mzzz;;ykzr)aja
7012-37-5 | 2,2,4-triklooribifenyyli 1
35693-99-3 | 2,2,5,5-tetraklooribifenyyli 1
37680-73-2 | 2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli 1
31508-00-6 | 2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli 1
35065-28-2 | 2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-27-1 | 2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-29-3 | 2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli 1

Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025)kaikkien luettelossa mainittujen yhdisteiden osalta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere




Tutkimus Oy 26.2.2018

kvvy KVVY
A

Laboratorio MMy Sivu

1(1)
Tampere

Polyaromaattiset yhdisteet-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden
madritysrajat (kiintedt naytteet)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Menetelma: SFS-ISO 18287:2007, SFS-EN 15527:2008
Matriisi: kiintedt naytteet (maa ja sedimentti)

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja (pg/kg)
91-20-3 *Naftaleeni 10
83-32-9 *Asenafteeni 10
208-96-8 *Asenaftyleeni 10
86-73-7 *Fluoreeni 10
120-12-7 *Antraseeni 10
85-01-8 *Fenantreeni 10
206-44-0 *Fluoranteeni 10
129-00-0 *Pyreeni 10
56-55-3 *Bentso(a)antraseeni 10
218-01-9 *Kryseeni 10
205-99-2 *Bentso(b)fluoranteeni 10
207-08-9 *Bentso(k)fluoranteeni 10
50-32-8 *Bentso(a)pyreeni 10
193-39-5 *Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10
53-70-3 *Dibentso(a,h)antraseeni 10
191-24-2 *Bentso(g,h,i)peryleeni 10

* Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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20360 TURKU i Tos4 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 343641 (4LOU-SUO/TRE), saapunut 23.10.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
77892 2018/17861
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 77892
*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pg/kg Todettu
*Naftaleeni (PAH) pg/kg <10
_*Asenafteeni(PAH) Mgkkg <0
*Asenaftyleeni (PAH) pa/kg <10
*Fluoreeni (PAH) pa/kg <10
_*Antraseeni(PAH) ‘Mgkg <0
*Fenantreeni (PAH) pg/kg <10
*Fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
_*Pyreeni(PAH) _ _ _ _ _ pgkg <0
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Kryseeni (PAH) pg/kg <10
_*Bentso(b)fluoranteeni PAH) pgkg 12
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg <10
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni PAH) _ pgkg <0
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg <10
_Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) suma ~ yg/kg 12
*PCB 101 sedimentti pg/kg <1
*PCB 118 sedimentti pg/kg <1
_*PCB 138 sedimentti __ pgkg <L
*PCB 153 sedimentti pa/kg <1
*PCB 180 sedimentti ug/kg <1
_*PCB 28 sedmentti = wygkeg <
*PCB 52 sedimentti pg/kg <1
*PCB yhdisteet sedimentti pg/kg Ei todettu

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)
TIEDOKSI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto/laboratorio@Isvsy.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy fi
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
*Naftaleeni (PAH)

*Asenafteeni (PAH)
*Asenatftyleeni (PAH)

*Fluoreeni (PAH)
*Antraseeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)

*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)
*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)

*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

ISO 18287:2007 sekd SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summalSO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
*PCB 101 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 118 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 138 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 153 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 180 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 28 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

*PCB 52 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB yhdisteet sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.

_*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) ~ 2018/77892 *30% 25102018
_*Naftaleeni (PAH) ~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~  25.10.2018
_*Asenafteeni (PAH) ~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenaftyleeni (PAH) ~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoreeni(PAH) ~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Antraseeni (PAH)  2018/77892 Maaritysrajanalitus _  ~ 25.10.2018
_*Fenantreeni (PAH) ~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Pyreeni(PAH)  2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)antraseeni (PAH) 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ ~  ~ 25.10.2018
_*Kryseeni (PAH) ~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77892 ¥50% 25102018
_*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)pyreeni (PAH) ~ 2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)  2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)  2018/77892 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2018/77892 Maaritysrajan alitus 25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys

Nayte

Tuloksen epévarmuus

Maarityspvm.

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

2018/77892

25.10.2018

*PCB 52 sedimentti

*PCB yhdisteet sedimentti

2018/77892
2018/77892

Maaritysrajan alitus
Maaritysrajan alitus

25.10.2018
25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Laboratorio MMy Sivu
1(1)

Tampere

PCB-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden maaritysrajat (sedimentti-
naytteet)

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Menetelma; SFS-ISO 10382:2007
Matriisi: Sedimentti

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Mzzz;;ykzr)aja
7012-37-5 | 2,2,4-triklooribifenyyli 1
35693-99-3 | 2,2,5,5-tetraklooribifenyyli 1
37680-73-2 | 2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli 1
31508-00-6 | 2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli 1
35065-28-2 | 2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-27-1 | 2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-29-3 | 2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli 1

Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025)kaikkien luettelossa mainittujen yhdisteiden osalta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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Laboratorio MMy Sivu

1(1)
Tampere

Polyaromaattiset yhdisteet-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden
madritysrajat (kiintedt naytteet)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Menetelma: SFS-ISO 18287:2007, SFS-EN 15527:2008
Matriisi: kiintedt naytteet (maa ja sedimentti)

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja (pg/kg)
91-20-3 *Naftaleeni 10
83-32-9 *Asenafteeni 10
208-96-8 *Asenaftyleeni 10
86-73-7 *Fluoreeni 10
120-12-7 *Antraseeni 10
85-01-8 *Fenantreeni 10
206-44-0 *Fluoranteeni 10
129-00-0 *Pyreeni 10
56-55-3 *Bentso(a)antraseeni 10
218-01-9 *Kryseeni 10
205-99-2 *Bentso(b)fluoranteeni 10
207-08-9 *Bentso(k)fluoranteeni 10
50-32-8 *Bentso(a)pyreeni 10
193-39-5 *Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10
53-70-3 *Dibentso(a,h)antraseeni 10
191-24-2 *Bentso(g,h,i)peryleeni 10

* Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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FINAS

Telekatu 16 é@}‘ Finnish Accreditation Service
20360 TURKU i Tos4 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 343641 (4LOU-SUO/TRE), saapunut 23.10.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
77893 2018/17862
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Maaritys Yksikko 77893
*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) pg/kg Ei todettu
*Naftaleeni (PAH) pg/kg <10
_*Asenafteeni(PAH) Mgkkg <0
*Asenaftyleeni (PAH) pa/kg <10
*Fluoreeni (PAH) pa/kg <10
_*Antraseeni(PAH) ‘Mgkg <0
*Fenantreeni (PAH) pg/kg <10
*Fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
_*Pyreeni(PAH) _ _ _ _ _ pgkg <0
*Bentso(a)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Kryseeni (PAH) pg/kg <10
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)  ugkg <to. ..
*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) pg/kg <10
*Bentso(a)pyreeni (PAH) pg/kg <10
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni PAH) _ pgkg <0
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) pa/kg <10
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) pa/kg <10
_Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summa uglkg <0
*PCB 101 sedimentti pg/kg <1
*PCB 118 sedimentti pg/kg <1
_*PCB 138 sedimentti __ pgkg <L
*PCB 153 sedimentti pa/kg <1
*PCB 180 sedimentti ug/kg <1
_*PCB 28 sedmentti = wygkeg <
*PCB 52 sedimentti pg/kg <1
*PCB yhdisteet sedimentti pg/kg Ei todettu

Merkintdjen selityksia: P = méaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Heli Orakangas
Ymp.asiantuntija(FM)
TIEDOKSI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto/laboratorio@Isvsy.fi

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas @kvvy fi
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
*Naftaleeni (PAH)

*Asenafteeni (PAH)
*Asenatftyleeni (PAH)

*Fluoreeni (PAH)
*Antraseeni (PAH)
*Fenantreeni (PAH)
*Fluoranteeni (PAH)

*Pyreeni (PAH)
*Bentso(a)antraseeni (PAH)
*Kryseeni (PAH)
*Bentso(b)fluoranteeni (PAH)

*Bentso(k)fluoranteeni (PAH)
*Bentso(a)pyreeni (PAH)
*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)
*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH)

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

ISO 18287:2007 sekd SFS-EN 15527:2008 ja ISO 28540:2011 (TL25)

ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) summalSO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
*PCB 101 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 118 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 138 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 153 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB 180 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
_*PCB 28 sedimentti  SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

*PCB 52 sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
*PCB yhdisteet sedimentti SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.

_*Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)  2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Naftaleeni (PAH) ~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenafteeni(PAH) ~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Asenaftyleeni PAH) ~~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 2510.2018
_*Fluoreeni(PAH) ~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Antraseeni (PAH) ~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus  ~ 25.10.2018
_*Fenantreeni (PAH) ~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Fluoranteeni (PAH) ~~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Pyreeni(PAH)  2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)antraseeni (PAH) 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~  ~ ~ 25.10.2018
*Kryseeni (PAH) ~~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~ 25.10.2018
_*Bentso(a)pyreeni (PAH) ~ 2018/77893 Maaritysrajanalitus ~  25.10.2018
_*Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH)  2018/77893 Madaitysrajanalitus 25102018
_*Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) 2018/77893 Madritysrajanalitus 25102018
*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) 2018/77893 Maaritysrajan alitus 25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys

Nayte

Tuloksen epévarmuus

Maarityspvm.

*Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH)

2018/77893

Maaéritysrajan alitus

25.10.2018

*PCB 52 sedimentti

*PCB yhdisteet sedimentti

2018/77893
2018/77893

Maaritysrajan alitus
Maaritysrajan alitus

25.10.2018
25.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Laboratorio MMy Sivu
1(1)

Tampere

PCB-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden maaritysrajat (sedimentti-
naytteet)

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Menetelma; SFS-ISO 10382:2007
Matriisi: Sedimentti

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Mzzz;;ykzr)aja
7012-37-5 | 2,2,4-triklooribifenyyli 1
35693-99-3 | 2,2,5,5-tetraklooribifenyyli 1
37680-73-2 | 2,2,4,5,5-pentaklooribifenyyli 1
31508-00-6 | 2,3,4,4,5-pentaklooribifenyyli 1
35065-28-2 | 2,2,3,4,4,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-27-1 | 2,2,4,4,5,5-heksaklooribifenyyli 1
35065-29-3 | 2,2,3,4,4,5,5-heptaklooribifenyyli 1

Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025)kaikkien luettelossa mainittujen yhdisteiden osalta.

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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A

Laboratorio MMy Sivu

1(1)
Tampere

Polyaromaattiset yhdisteet-maarityksessa analysoitavat orgaaniset yhdisteet ja niiden
madritysrajat (kiintedt naytteet)

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Menetelma: SFS-ISO 18287:2007, SFS-EN 15527:2008
Matriisi: kiintedt naytteet (maa ja sedimentti)

Menetelman kuvaus: GC-MS analyysi, ndytteen esikasittely liuotinuutto

Cas-nro Yhdisteen nimi Maaritysraja (pg/kg)
91-20-3 *Naftaleeni 10
83-32-9 *Asenafteeni 10
208-96-8 *Asenaftyleeni 10
86-73-7 *Fluoreeni 10
120-12-7 *Antraseeni 10
85-01-8 *Fenantreeni 10
206-44-0 *Fluoranteeni 10
129-00-0 *Pyreeni 10
56-55-3 *Bentso(a)antraseeni 10
218-01-9 *Kryseeni 10
205-99-2 *Bentso(b)fluoranteeni 10
207-08-9 *Bentso(k)fluoranteeni 10
50-32-8 *Bentso(a)pyreeni 10
193-39-5 *Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10
53-70-3 *Dibentso(a,h)antraseeni 10
191-24-2 *Bentso(g,h,i)peryleeni 10

* Analyysi on akkreditoitu (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere
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Johdanto

Rauman Rihtniemen edustalla selvitettiin vesikasvillisuutta lokakussa 2018. Ty6 liittyy Rauman
syvavaylan tarkkailuun. Vaylatyét ja ruoppaukset voivat samentaa vettd ja vaikuttaa siten
vesikasvillisuuden yleisyyteen ja peittavyyteen (Ilmarinen ja Oulasvirta 2011).

Muutokset vesikasvillisuudessa voivat heijastua edelleen silakan kutuun, jonka onnistuminen
rilppuu osaltaan vesikasvien esiintymisesta. Silakka laskee matinsa etenkin rakkoleville (Aneer ja
Nellbring 1982, Oulasvirta ym. 1985), joten rakkolevan vahenemiselld voi olla negatiivisia
vaikutuksia silakan kutuun. Tasta syysta vesikasvillisuuden tarkkailulinjoilla keskityttiin etenkin
rakkolevan esiintymiseen. Tarkkailuohjelmaan kuuluu kolme vesikasvillisuuden tutkimuslinjaa, joilla
on aiemmin kartoitettu vesikasvillisuutta vastaavilla menetelmilla (Syvaranta 2015). Tyon Alleco
Oy:lta tilasi KVVY Tutkimus Oy/Jukka Mattila.

Tutkimusalue ja menetelmat

Vesikasvillisuuslinjat  kartoitettiin laitesukeltamalla 26.10.2018. Sukelluslinjoja oli kolme:
Kovankivet, Hylkikarta ja Hylkikartanletto (kuva 1). Linjat oli sukellettu edellisen kerran vuonna 2015
ennakkotarkailun yhteydessa. Lisdksi Kovankivien ja Hylkikartan kasvillisuudesta on vastaavaa
aineistoa vuodelta 1999 (Leinikki ja Qulasvirta 1999) ja Hylkikartanletosta 2003 (Vahteri 2004).

s Hylkikartanletto
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- & Hylkikarta
b
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o Sukelluslinja
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Kuva 1. Kovankivien, Hylkikartan je; HyIkikarfanIeton sukelluslinjat Rihtnie-men pohjoispuolella.
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Sukellukset toteutettiin linjasukelluksena, jossa metrimerkein varustettu uppoava linjakoysi
laskettiin veneelld rannasta ulospain. Sukeltaja sukelsi linjan syvaan paahan kasvillisuuden
esiintymisen syvarajaan asti. Taalta han palasi linjakoytta pitkin rantaa kohti ja kirjasi muistiin
syvyyden, etdisyyden linjan alkupaasta, pohjan laadun, sedimentin maardn (taulukko 1) seka
havaitsemansa kasvilajit ja niiden prosentuaalisen peittdvyyden ja korkeuden eri pohjatyypeilla.
Havainnot kirjattiin syvyysmetreittdin tai loivilla pohjilla vahintdadn kymmenen metrin vélein (kuva
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2). Linjakoyden pituus oli 100 metria. Kovankivien linjan syvyysprofiili on kuitenkin erittdin loiva, ja
sielld kasvillisuuden syvaraja pyrittiin saavuttamaan sukeltamalla 200 metria pitka linja.

Rakkolevasta (Fucus vesiculosus) merkittiin muistiin syvin yksilo ja yhtendisen vydhykkeen yla- ja
alaraja. Linjasukellusmenetelmassa noudatettiin SYKE:n makrofyyttiseurannan ohjeita (Ruuskanen
2009), jossa yhtendisen rakkolevavyohykkeen alarajaksi katsotaan vyohykkeen osa, jossa rakkolevan
peittavyys ylittaa 30%. Sukelluksista ja lajinmaarityksista vastasi tutkimussukeltaja Juha Syvaranta.

“*
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Kuva 2. Tutkimussukeltaja kartoittamassa vesikasvillisuutta rakkolevavydhykkeessa.

Taulukko 1. Sedimentin maara ja asteikko sen arvioimiseen.
Sedimenttiasteikko Selite

0 Ei lainkaan

1 Vahan: sedimentti ei peita kasveja, mutta pohjalla varsinkin vaakapinnoilla voi kddella
aikaansaadulla virtauksella sedimenttia havaita

2 Sedimenttia kohtalaisesti: sedimenttia varsinkin vaakapinnoilla, mutta itse vesikasvien
paalla tuskin havaittavasti

3 Melko paljon: sedimenttid havaittavasti myos vesikasvien paalla

4 Paljon: vaakapinnoilla 0,5—1 cm kerros, peittda pienimmat levat niin, etta
lajintunnistuksen tekemiseksi pitda poistaa sedimentti levien paalta

5 Erittdin paljon: vaakapinnoilla yli 1 cm kerros, peittaa yleensa rihmalevat



Tulokset

Rakkolevaa havaittiin merkittavia maaria Hylkikartassa ja Hylkikartanletossa. Kovankivien linjalla
havaittiin harvassa kasvavaa rakkolevaa etenkin linjan loppupdassa. Seuraavassa on kuvailtu kunkin
linjan vesikasvillisuus paapiirteittain. Taydelliset sukeltajan tekemat muistiinpanot ovat liitteessa 1.

Hylkikartanletto

Linjan pohja koostui yli yhdentoista metrin syvyydessa yksinomaan hiekasta, kymmenen ja neljan
metrin valilla hiekan ja kivien muodostamasta sekapohjasta ja tdtd ylempana kivesta ja kalliosta.
Sedimentin maara oli vahdinen, sen keskiarvo oli 1,3 (vuoden 2015 ennakkotarkkailussa keskiarvo
oli 2,3).

Linjalla havaittiin yhteensa 12 kovan pohjan levalajia. Kasvillisuuden syvaraja koostui 11,4 metrin
syvyyteen asti ulottuvasta ruskokivitupsusta ja 9,5 metrin syvyyteen asti kasvavasta
mustaluulevasta. Syvimmalla kasvava rakkolevayksilo havaittiin 3,6 metrissa (ennakkotarkkailussa
3,7 metrissa). Yhtendinen rakkolevavydhyke alkoi 2,9 metrissa ja oli runsaimmillaan 1,8 metrissa,
jossa se peitti 90 % pohjan pinta-alasta. Luvut ovat lahes identtiset ennakkotarkkailuun verrattuna.

Tihedn ja puhtaan rakkolevavyohykkeen aluskasvustona oli runsaasti liuskapunalevaa, jota pidetaan
hyvan vedenlaadun indikaattorina.

Hylkikarta

Loivan linjan loppupda oli vain 4,1 metrissa, joten kasvillisuuden syvdrajaa ei saavutettu. Pohja
koostui kolmen metrin syvyyteen asti hiekasta ja kivista, sitd matalammalla kivien, lohkareiden ja
kallion muodostamasta kovasta pohjasta. Sedimentin maaran keskiarvo oli alhainen, vain 0,7
(ennakkotarkkailussa 1,4). Alhainen keskiarvo johtuu osin linjan sijainnista matalassa vedessa, johon
sedimenttia ei juuri kerry.

Linjalla havaittiin 10 kovan pohjan levalajia seka yksi putkilokasvilaji, merihaura. Syvimmalla kasvava
rakkoleva havaittiin 2,8 metrissa (ennakkotarkkailussa 2,4 metrissd). Yhtendinen rakkolevavydhyke
kasvoi 2,5 ja 1,2 metrin valilla, joskin lajia oli paikoin hyvin harvassa. Rakkolevan peittavyys oli
suurimmillaan 35 %.

Kovankivet

Linjan alkupaassa on suuri lohkare, joka jatkuu pystysuorana noin neljan metrin syvyyteen. Muilta
osin pohja koostui etenkin pienistd ja suurista kivista, lisaksi joukossa oli kalliota ja pienia
hiekkalaikkuja. Linja syveni hitaasti; viela 200 metrin etdisyydelld alkupaasta syvyys oli 4-5 metria.
Nain ollen kasvillisuuden syvdrajaa ei saavutettu. Sedimentin maara oli erittdin vahdinen, sen
keskiarvo oli ainoastaan 0,12 (edellisellad tutkimuskerralla 1,1).

Linjalla havaittiin 7 kovan pohjan levalajia. Yleisin laji yli kolmen metrin syvyydessa oli mustaluuleva,
matalassa pdassd punahelmileva ja viherahdinparta. Rakkolevaa havaittiin harvakseltaan.



Suurimmillaan lajin peittavyys oli 3 % linjan loppupdassa, ja syvin yksild kasvoi 5,9 metrissa.
Yhtenaista rakkolevavyohyketta linjalla ei havaittu.

Tulosten tarkastelu

Rakkolevan ja muun kasvillisuuden peittavyydessa ei ole juurikaan tapahtunut muutoksia verrattuna
kasvillisuuden ennakkotarkkailuun 2015. Hylkikartassa ja etenkin Hylkikartanletossa on silakan
kudulle hyvin soveltuvaa rakkolevdaa. Vuosituhannen vaihteeseen verrattuna rakkolevan
kasvusyvyydet ja peittdvyydet ovat kuitenkin alentuneet.

Hylkikartanleton rakkolevavyohyke on tutkimusalueen edustavin. Lisdksi sen aluskasvustona on
runsaasti liuskapunalevaa, joka on hyvan vedenlaadun ilmentdja. Linjaa voi pitdaa esimerkkina
Selkamerelle luontaisesta avoimesta kalliorannasta, joskin rakkolevan esiintymissyvyys on
alentunut pitkalla aikavalilla. Yhtenaisen rakkolevavyohykkeen alaraja on noussut noin kaksi metria
vuodesta 2003, jolloin alaraja sijaitsi vield 4,8 metrissa. Vyohyke on edelleen varsin tihed, mutta
vertikaalisesti kapea.

Hylkikartan linjalla kasvaa rakkolevaa harvahkona vyohykkeend, jonka yhtendisyys on hieman
tulkinnanvarainen. Vuoden 2015 ennakkotarkkailussa lajin ei katsottu muodostavan yhtenadista
vybhyketta. Rakkolevan suurin peittavyys lokakuussa 2018 oli 35 % ja ennakkotarkkailussa 25 %.
Merkittavdaa muutosta ei ole tapahtunut, silla rakkolevan peittavyys vyohykkeen sisalla vaihtelee.
Tulosten kannalta on merkittdavaa, mihin kohtaan syvyysmetreittdin tehtava kasvillisuuden
tutkimusruutu sijoittuu. Siksi rakkolevan suurin peittavyys linjalla on syyta kirjata, sattui se sitten
tutkimusruudulle tai ei. Pitkalla aikavalilla Hylkikartan kasvillisuus on heikentynyt. Vuonna 1999
linjalla kasvoi yhtendinen rakkolevavydhyke, joka jatkui 4,5 metrin syvyyteen ja peitti 40-90 %
pohjan pinta-alasta.

Kovankivien linjalla on niukasti silakan kudulle soveltuvaa kasvillisuutta. Rakkolevada kasvaa
vahaiselld peittavyydelld etenkin linjan syvassa paassa. Ennakkotarkkailussa rakkolevaa ei havaittu,
joten ilmeisesti uusia taimia on itanyt vuoden 2015 jalkeen. Pitkalla aikavalillda rakkolevan tila
Kovankivillda on heikentynyt. Vuonna 1999 rakkolevavydhykkeen alaraja oli perati 7 metrissa ja laji
peitti 30-50 %.

Silakka voi laskea kutunsa rakkolevdan ohella myos rihmamaisille ruskoleville. Lisdksi sen on
Saaristomerelld havaittu laskevan matinsa hapsividalle (Syvaranta ja Vahteri 2013) ja Selkdmerella
muun muassa ahdinparralle ja haarukkaleville (Syvdranta ja Leinikki 2014). Hylkikartan ja
Hylkikartanleton linjoilla kasvaa kudun onnistumisen kannalta hyvaa rakkolevaa. Kovankivien linjalla
havaittiin edelld mainituista kutualustoista etenkin haarukkalevaa, joten alue ei talld hetkella
vaikuta erityisen hyvalta silakan kudun kannalta. Asian todentamista varten olisi syyta tutkia silakan
kudun esiintymista touko—kesakuussa kutuaikaan.

Rakkolevan syvdrajoja tarkasteltaessa on huomattava, ettd tulokset on suhteutettava
keskivedenkorkeuteen. Vuoden 2015 tutkimuksessa vedenpinnan taso oli -5 cm keskivedesta ja
tassa tutkimuksessa +27 cm. Tuloksissa vedenkorkeutta ei ole korjattu. N&din ollen taman
tutkimuksen tuloksissa esitetyt syvyyslukemat ovat noin 0,3 metrid suurempia kuin keskiveteen
korjatut lukemat. Sedimentin maara oli kaikilla linjoilla vahadisempi kuin vuonna 2015. Sukeltajan

7



silmdamaaradisesti tekema havainto kuvaa sedimentin hetkellistd maaraa, ja siihen vaikuttavat muun
muassa tuuliolot. Kaiken kaikkiaan voi todeta, ettd sedimenttia ei kerry merkittavia maaria
tutkimusalueelle sen avoimuuden johdosta.
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Liite 1. Sukelluslinjojen alkuperaiset muistiinpanot

Pohjanlaatumerkinnat:

Lyhenne Englanninkielinen nimi
R Rock

LB Large Boulder

SB Small Boulder

ST Large Cobble

St Small Cobble

Gr Gravel

Sa Sand

Lajilyhenteet:

Lyhenne
LEVAT

Cglo

Crup

Cten

Ctru

Efuc

Esil/Plit

Flum

Fves

Hrub

Lith

Pfib

Pfuc

Sarc
PUTKILOKASVIT
Zpal
POHJAELAIMET
Medu

Bimp

Ecru

Tieteellinen nimi

Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Ceramium tenuicorne
Coccotylus truncatus

Elachista fucicola

Suomenkielinen nimi
Kallio

Iso lohkare

Pieni lohkare

Iso kivi

Pieni kivi

Sora

Hiekka

Ectocarpus silicusosus / Pilayella littoralis

Furcellaria lumbricalis
Fucus vesiculosus
Hildenbrandia rubra
Lithoderma sp.
Polysiphonia fibrillosa
Polysiphonia fucoides

Sphacelaria arctica

Zannichellia major

Mytilus edulis/ trossulus

Balanus improvisus

Electra crustulenta

Koko mm

Laakea kiintea kallio
>1200

630-1200

200-630

63-200

2,0-63

0,063-2,0

Suomenkielinen nimi

Viherahdinparta
Meriahdinparta
Punahelmileva
Liuskapunaleva
Rakkolevantupsu
Pilviruskoleva / Lettiruskoleva
Haarukkaleva
Rakkoleva
Laikkupunaleva
Laikkuruskoleva
Purppuraluuleva
Mustaluuleva

Ruskokivitupsu

Isohaura

Sinisimpukka

Merirokko

Levarupi



KOVANKIVET Start Lat 61,09550
Osal

Etaisyys 200 190
Syvyys 4,1 4,6
Sedimentti 0 0
Pohjan laatu GR5 St10 St10 ST30
ST20 SB65 SB60
KASVILLISUUS % mm % mm
P. fucoides 50 50 30 50
F. lumbricalis 10 50 15 50

C. tenuicorne

Hildenbrandia

F. vesiculosus 3 150 1 100
Lithoderma sp.

C. glomerata

POHJA-ELAIMET % mm % | mm
Mytilus edulis

B. improvisus

E. crustulenta

Rakkoleva alin yksilo
Rakkolevavyohykkeen alaraja
Optimi
Rakkolevavyohykkeen ylaraja
Rakkoleva ylin yksild

Start Long 21,28010

180 170
4,8 4,8
0 0

St20 ST40  St20 ST40
SB40 SB40
% mm % mm

30 50 30 50
10 50

1 100

% mm % mm

59m

4,1m

End Lat 61,09688

160 150
5,7 4,4

1 0
GR20 LB100
ST40

% mm % mm
35 60 60 60
10 50 30 50

% mm % mm

20 1 50 1

10

End Long 21,27776

140

3,6

0

LB100

% mm
60 60
30 50
% mm
1 10
50 1

130

4,7

0

GR5 St15
ST60 SB20
% mm
60 70
20 50
% mm
3 20
1 10
30 1

Vedenkorkeus + 28 cm (ei korjattu)

120

5,3

0

GR30
St50 ST20
% mm
40 60
5 50
% mm
2 20
1 10
20 1

110

4,5

0

GR30
St50 ST20
% mm
40 60
5 50
% mm
2 20
1 10
20 1

100

3,7

0

R100

% mm
60 60
30 50
10 1

% mm
5 20
30 1

90

3

0

R100

% mm
60 60
30 50
10 1

% mm
5 20
30 1

80

4,7

0

GR60
ST40

% mm
50 60
5 50
% mm
3 20
1 10
40 1



KOVANKIVET

Osa 2

Etaisyys 70 60

Syvyys 5,2 5,9

Sedimentti 1 1

Pohjan laatu GR60 SA30 GR60
ST40 St10

KASVILLISUUS % mm % mm

P. fucoides 50 60 5 50

F. lumbricalis 5 50

C. tenuicorne

Hildenbrandia

F. vesiculosus 0,25 50

Lithoderma sp.

C. glomerata

POHJAELAIMET % mm % mm

M. edulis 3 20

B. improvisus 1 10

E. crustulenta 40 1

Rakkoleva alin yksilo
Rakkolevavyohykkeen alaraja
Optimi
Rakkolevavydhykkeen ylaraja
Rakkoleva ylin yksild

50

5,6

0

SA50 GR45

St5

% mm

5 50

5 1

% mm
59m
4,1m

40

5,9

0

SA50 GR45
St5

% mm
5 50

5 1

% mm

30

5,8

0

SA50 GR45
St5

% mm
5 50

5 1

% mm

20

5,8

0

Sa20 GR70
St10

% mm
7 50

3 40
% mm
2 20

11

10

5,6

0

Sa20 GR70
St10

% mm
7 50

3 40
% mm
2 20

0

45

0

St20 ST50
SB30

% mm
50 60
30 50
% mm
3 10
30 1

0

3,5

LB50 R50

%

40
40
10

%

50

50
40
20

0

2,5

0

R100

% mm
50 50
15 40
20 20
% mm
2 20
2 10
60 1

R100

%

60

%

10

0,5

R100

30

40 50

mm % mm
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HYLKIKARTA Startlat61,10731  Start Long 21,34044 End Lat 61,10675 End Long 21,33917 Vedenkorkeus +28 cm (ei korjattu)

Etaisyys 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 0
Syvyys 4,1 4,1 4,1 3,7 2,9 2,7 2,7 2,7 1,8 1,8 1,2 0,5
Sedimentti 1 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Pohjan laatu GR10 GR10 SA10 GR20 SA10 GR10 St30 ST50 GR10 St50 GR10 St50 R80 St10
R90 R90 St50 ST20 St60 ST20 R100 SB20 ST40 ST20 SB20 R100 ST10 R100 R100
KASVILLISUUS % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm
P. fucoides 80 70 80 70 75 70 80 10 70 80 60 80 60 80 75 100 15 60 10 50
P. fibrillosa 5 70
F. lumbricalis 30 50 30 50 25 50 30 50 50 50 35 30 35 30 25 50
C. tenuicorne 5 50 30 30 40 30
C. truncatus 3 30 5 20 5 20
F. vesiculosus 5 200 5 200 5 150 35 200 10 200 25 200
P. littoralis 10 20 5 20 5 10 10 10 10 10 50 20 50 30 15 20
Lithoderma sp. 5 1
E. fucicola 3 10 1 10 2 10
C. glomerata 5 50 3 50 5 50 90 50
Z. major 5 100
POHJAELAIMET % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm % mm
M. edulis 5 20 5 20 1 20

B. improvisus 10 10 10 10

E. crustulenta 10 1 10 1 75 1 20 1
Rakkoleva alin yksilo 2,8m
Rakkolevavyohykkeen alaraja 2,5m
Optimi 1,8 m (35 %)
Rakkolevavyohykkeen ylaraja 12m
Rakkoleva ylin yksilo 09m
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HYLKIKARTANLETTO Startlat61,11319

Etdisyys 90
Syvyys 11,8
Sedimentti 2
Pohjan laatu S100
KASVILLISUUS %

P. fucoides

F. lumbricalis
C. tenuicorne
C. truncatus
Audouinella sp.
S. arctica

F. vesiculosus
P. littoralis
Lithoderma sp.
E. fucicola

C. glomerata

C. rupestris
POHJAELAIMET
M. edulis

B. improvisus

E. crustulenta

Rakkoleva alin yksilo
Rakkolevavydhykkeen alaraja
Optimi
Rakkolevavydhykkeen ylaraja
Rakkoleva ylin yksild

mm

80
11,4
2

$70 5t30

%

10

%

mm

20

mm

Start Long 21,33629

70
9,5

SA30
St20
ST50

% mm

10 40

25 20

3,6 m
2,9m

62

8,5

2

SA20
St50
ST30

% mm
25 50
20 50
20 30
5 1
% mm
1 10

1,5 m (90 %)

1,4m
1,3m

55
7,5

%
40
10

End Lat 61,11246

45
6,7
2
LB100 SA5 GR5
St20 ST30
SB40
mm % mm
60 40 60
50 10 50
15 20
1 10 1

20

%

mm % mm

13

35

6,8

2

SA30
GR20
St40

% mm
40 60
20 50
15 20
10 1
% mm
3 20

End Long 21,33539

25

5,5

2

SA10
GR20
St30

% mm
40 60
40 50
20 1
% mm
2 20

18

45

1
SA10
GR30
St50
% mm
40 60
40 50
% mm
2 20
15 1

Vedenkorkeus +28 cm (ei korjattu)

12

3,5

0

GR20
St30
ST50

% mm
55 80
15 50
2 20
5 200
5 20
% mm

7

2,5

0

R100

% mm
7 50
10 50
20 30
10 10
75 250
10 20
% mm

3
1,5

R100

%
10
10

10
10

90
15

%

0
0,5
0
R100
mm %
50
50
10
40
10
250
10
10
70
30
mm %

20

50
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paperitehtaan, Metsa-Fibre Oy Rauman tehtaan gimveekd Rauman Sataman vaikutuk-
sia merialueen tilaan ja veden laatuun. Seuraavkatsaus tuloksiin, joita kasitellaan myo6s
vuosiraportissa.

Naytteet otettiin moottorikelkalla ja hinaajall@alilanteen takia naytteita ei saatu uloimmil-
ta havaintopaikoilta 435 (Kylméapihlaja 1a), 395 (Rakari) ja 441 (Valkiakari koill).

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metséteollisuuden ja Rauman kaupungin yhteiskdgidsh jatevesissa johdettiin helmi-
kuussa mereen keskimaarin paivaa kohti 0,40 tohafpea kuluttavaa orgaanista ainetta
BOD;:na, 237 kiloa typpeé ja 14,9 kiloa fosforia. Tyymrmitus oli noin 20 %, BOPp
kuormitus lahes 40 % ja fosforikuormitus yli 40 %mempi kuin vuoden 2017 keskimaa-
rainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Loppuvuonna 2017 satoi selvasti tavallista enempadauhan sddn johdosta sateet tulivat
vetend. Tammikuu jatkui lauhana mutta helmi-maalissa oli kylmaa ja kuivaa.

Merialueen lampdtilat vaihtelivat valilla -0,2-192. Vesi oli lampiminta aallonmurtajan
sisdpuolella pintavedessa. Pintavesi (1 metrikeskim&arin vajaan asteen ajankohdan pit-
kaaikaiskeskiarvoa (2063017) kylmempaa aallonmurtajan sisdpuolta lukuuanaatta,
jossa lampdtila oli tavanomaisella tasolla. Kokariadaeella, myods jatevesien purkualueel-
la, oli happea riittdvasti lohensukuisten kaloj@htymiseen (10,5-14,5 mg/l). Myds pohjan
laheinen happikyllastys oli hyva koko merialued€kava 3. Lopputalven happitilanne vesi-
patsaan keskiarvona oli melko tavanomaisella t@asoll

3. NAKOSYVYYS, SUOLAISUUS JA SAMEUS

Nakosyvyydet vaihtelivat valilla 1,2-2,7 metrid.dithmille paikoille ei paasty. Pienimmat
nakosyvyydet olivat satama-, Syvarauman- ja Konlaladessa. Hanhisten-Valkeakarin ta-
salla nakosyvyydet olivat 1,8-2,5 metria. Nakosydstyolivat paaosin suurempia kuin vuot-
ta aiemmin Kaskisten edustaa ja Valkeakarin vagi&aosaa lukuun ottamatta, joissa na-
kosyvyys oli noin puoli metria edeltdvaa talveakbenpi. Veden variluku oli selvasti ko-
honnut aallonmurtajan sisapuolella pintavedessé@elesdhkdonjohtavuusarvon perusteella
lasketut suolapitoisuudet olivat 5,5-8& Aallonmurtajan sisapuolella pintavesi oli sel-
keimmin vahasuolaisempaa kuin pohjan tuntumassallaVluavaintopaikoilla suolaisuus-
erot olivat melko pienia.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
* jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



Merivesi oli pddosin lievasti samedaiya 3. Kortelanlahdessa ja Haapasaarenvedella vesi
oli keskimaarin kirkasta ja satamalahdessa melkeesa. Kiintoainepitoisuudet olivat paa-
osin melko pienid mutta satamalahdessa, Jarviluddurispuolella ja aallonmurtajan sisa-
puolella kuitenkin suurempia kuin muualla merialieeeTutkitun merialueen keskiarvona
sameusarvot olivat 12 % ja kiintoainepitoisuudet%@8jankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja
(20082017) suurempia. Jarviluodon luoteispuolella kesidrdinen kiintoainepitoisuus ol
lahes 80 % ja sameus noin 30 % ajankohdan pitkis&gskiarvoa suurempi. Satamalahdes-
sa ja Kiuvaskareilla (330) keskim&arainen kiintegimoisuus oli noin 50 % ja sameus noin
30 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.

4. RAVINTEET

Veden fosforipitoisuudet vesipatsaan keskiarvonhtghvat valilla 21-41 pg/ltaulukko 1
kuva 3. Selvasti suurin keskimaarainen pitoisuus olicamhurtajan sisapuolella. Vesi oli
keskimaaraisten fosforipitoisuuksien perusteeltkiieltavissa lievasti rehevéksi (fosforipi-
toisuus 12-23 pg/l) Kiuvaskareilla, Pienen Hylkikaalueella, Hansklopeilla, Syvarauman-
lahdessa ja Haapasaarenvedelld. Muualla tutkitoéiealueella vesi oli rehevaa. Merialueen
ja syvyyksien keskiarvona fosforipitoisuudet vastaisajankohdan tavanomaista. Fosfaatti-
fosforin pitoisuudet vaihtelivat valilla 9-23 pdMaapasaarenvedella 5-8 pg/l). Suurin pi-
toisuus oli aallonmurtajan sisapuolella pintavedess

Pintakerroksen (1 metri) typpipitoisuudet vaihtetiwéalilla 230-490 ug/lkuva 3. Pitoi-
suus oli selvasti suurin aallonmurtajan sisdpual@l pienin pitoisuus oli Kiuvaskareilla.
Jaapeitteisilta paikoilta 335, 421 ja 430 naytdtimbemyos aivan pintavedesta, 0,5 metrin
kerroksesta. Syvaraumanlahdessa typpipitoisuusagkikten edustalla fosforipitoisuus 0,5
metrissa oli lievasti kohonnut alempiin vesikernokyerrattuna. Aallonmurtajan sisdpuo-
lella pintaveden (1 metri) typpi- ja varsinkin fospitoisuus oli selvasti pohjan laheista pi-
toisuutta suurempi. Koko vesipatsaan keskiarvopaipjtoisuudet vaihtelivat valilla 240—
410 g/l kuva 3. Suurimmat keskimaaraiset pitoisuudet (>300 pgjil)at aallonmurtajan
sisapuolella, satamalahdessa ja Kortelanlahdesggipitoisuudet vesipatsaan ja merialu-
een keskiarvona olivat 22 % ajankohdan pitkaailkesklarvoja (2008-2017) pienempié.
My6s pintaveden typpipitoisuudet olivat noin 20 &wdllista pienempia.

Epaorgaanisen nitraatti/nitriittitypen pitoisuuddivat 52-130 pg/l, Haapasaarenvedella 47-
130 ug/l. Merialueen ammoniumtyppipitoisuudet diy@aosin pienida. Suurimmat pitoi-
suudet (53 ja 30 pg/l) olivat aallonmurtajan sis@ella ja satamalahdessa pintavesikerrok-
sessa.
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TAULUKKO 1. Rauman merialueen fosforipitoisuudeg/futalvina 2008—-2018 vesipatsaan kes-
kiarvoina ja vuosien 2008—-2017 fosforipitoisuuksteskiarvo.

Hav.paikka 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2008-

2017
330 26 23 24 23 20 22 22 21 23
335 29 26 25 24 28 19 28 24 24 26 25
350 34 47 58 25 38 35 25 34 36 31 41 36
360 28 27 21 27 25 19 23 22 18 22 23
365 27 25 23 22 25 27 21 25 23 18 23 24
380 32 38 30 32 27 34 25 32 28 29 30 31
385 28 26 22 25 22 29 23 27 24 20 26 25
395 26 24 21 22 26 19 24 22 17 22
421 25 29 26 27 23 29 18 28 23 19 23 25
430 26 24 22 22 23 28 19 27 18 25 23
435 21 26 22 24 19 17 22
440/440B 26 22 19 20 21 23 22 25 23 18 25 22
441 26 21 19 19 23 20 24 20 17 21
HAAP 22 19 19 18 23 14 13 22 18
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KUVA 3. Rauman merialueen typpipitoisuuksia 12%a-22.3.2018.



5. VEDEN HYGIEENINEN TILA JATEVESIEN PURKUALUEELLA

Meriveden hygieenista tilaa kartoitettiin enterokie, lAmpokestoisten (fekaalisten) koli-
muotoisten bakteerien & coli-bakteerien pesakelukujen perusteella. HygieentiteeRar-
toitetaan lopputalvella vain jatevesien purkualugdeisyydesta havaintopaikoilta 350, 380
ja 385. Laajat bakteerimaaritykset tehdaan kesédkddujen yhteydessa, keséa-, heina- ja
elokuussa.

E. coli -bakteerien maaran perusteella merivesi oli hygssita laadultaan hyvaa kaikilla
kolmella tutkitulla paikalla. Myds enterokokkienltasten bakteerien maarat olivat pienia
(0-28 kpl/100 ml). LAmpdkestoisten kolimuotoisteakteerien maarat olivat hieman kohon-
neita aallonmurtajan sisapuolella ja satamalahdds¢aja 130 kpl/100 ml). Kolimuotoisiin
bakteereihin kuuluvi&lebsiellasuvun bakteereita esiintyy yleisesti metsatealii®n jate-
vesissa riippumatta ulosteperaisesta saastumisesta.

6. JATEVESIEN VAIKUTUS

Jatevesien vaikutus nakyi maaliskuussa selvadoramlrtajan sisapuolella ja lievasti sata-
malahdessa. Aallonmurtajan sisapuolella vedenukiribli selvasti kohonnut pintavedessa.
Myo6s kokonais- ja fosfaattifosforipitoisuus, kokdstgppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet

olivat selvasti suurimmat aallonmurtajan sisapualdiietsateollisuuden jatevesille tyypil-

listen lampokestoisten kolimuotoisten bakteerier@ratolivat lievasti kohonneita seka aal-
lonmurtajan sisapuolella ettd satamalahdessa.

Vuoden 2017 loppupuolella paattyneet vaylan ruoppguldjitystyot sekd sataman kunnos-
tustyot vaikuttivat viela syksylla 2017 selvastidem sameuteen ja kiintoainepitoisuuksiin
lahes koko merialueella mutta varsinkin JarviluogerHansklopin alueilla. Vuoden 2018

talvitarkkailun perusteella tilanne alkoi palautsdld sameusarvot olivat keskimaarin enaa
12 % ja kiintoainepitoisuudet 18 % ajankohdan ptkaiskeskiarvoja suurempia. Merivesi

oli pdédosin lievasti sameaa. Jarviluodon luoteitgilaokeskimaarainen kiintoainepitoisuus

oli kuitenkin viela lahes 80 % ja sameus noin 3@&j#nkohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suu-
rempi ja myos satamalahdessa varsinkin kiintoatoesius oli tavallista suurempi.

Turussa 18. huhtikuuta 2018

/% Wita, /;’%/&% ‘

Hanna Turkki
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
21.3.2018 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 8,5 m; Nak.syv. 1,8 m; Lumi 2 cm; J&& 40 cm;
Klo 12:08; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; lim.It. -5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 -0,1 12,7 90 1,2 1,7 1010 5,8 230 20
75 -0,1 12,5 88 2,2 2,6 1020 5,9 240 60 5 22 13
21.3.2018 RAUM/ 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 7,5 m; Nak.syv. 1,2 m; Lumi 2 cm; J&& 45 cm;
Klo 13:39; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila; llm.It. 0 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
0.5 -0,1 11,3 80 1,5 1000 5,8 350 27
1 -0,1 12,0 85 1,4 1,4 1000 5,8 360 29
2 0,0 11,6 83 1010 5,8
5 0,0 10,5 74 1,2 1030 5,9 290 23
6,5 0,4 11,3 81 1,0 1,0 1040 6,0 320 130 6 23 17
19.3.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sis&p.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;
1 1,9 12,3 92 2,7 3,6 950 55 7,7 71 490 100 53 55 23 0 180 31 14
5 0,0 13,4 96 2,7 2,9 1020 5,9 7,7 18 320 90 15 26 13
19.3.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lIm.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;
1 -0,1 13,5 96 1,6 1,9 1020 5,9 250 22
2 -0,2 12,3 87 1010 5,8
5 -0,2 12,4 88 1,7 1030 5,9
10 0,0 11,8 84 2,1 1020 5,9 260 24
13 0,1 13,5 96 1,8 2,1 1030 5,9 250 52 <3 21 9
19.3.2018 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 10,7 m; Nék.syv. 2,7 m; Lumi O cm; J&&a 0 cm;
Klo 14:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;
1 0,0 11,7 83 1,9 2,2 1020 5,9 7,8 10 260 69 4 22 11 43
2 -0,1 14,5 103 1030 6,0 260 22
5 -0,1 13,3 94 2,1 1030 5,9 7,8 10 260 23
10 -0,1 13,1 93 2,6 2,3 1020 5,9 7,8 10 270 72 7 23 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
19.3.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 10:22; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;
1 0,0 13,0 93 4,9 4,9 1000 5,7 7,7 23 390 120 30 31 14 28 130 10 6,4
2 0,0 13,0 92 1000 5,7 360 30
5 0,1 13,0 92 3,6 1020 5,9 7,7 21 350 30
9,0 0,1 12,4 88 3,3 4,0 1010 5,8 7,8 19 350 97 19 29 12
19.3.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 14,0 m; Nék.syv. 2,0 m;
Klo 10:44; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lim.It. 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;
1 0,0 13,2 94 2,7 3,1 1020 5,9 7,8 15 320 92 13 29 10 6 28 20 51
2 -0,1 13,2 93 1010 5,8 300 26
5 -0,1 12,6 89 2,8 3,3 1020 5,9 7,8 11 280 24
10 -0,1 13,2 93 1020 5,9 270 23
13 -0,1 12,7 90 2,0 3,7 1030 5,9 7,8 11 290 81 <3 27 12
19.3.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17)
Néaytt.ottaja RM, KalLa;
Ei naytteita!
22.3.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,2 m; Lumi 3 cm; J&a& 45 cm;
Klo 12:49; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;
0.5 -0,1 14,1 100 1,6 1050 6,0 310 24
1 -0,1 14,0 100 1,5 1,7 1040 6,0 260 23
2 0,0 14,0 100 1030 5,9
4 0,2 12,4 89 1,3 1,7 1040 6,0 330 130 8 23 11
22.3.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 8,5 m; Nék.syv. 1,5 m; Lumi 3 cm; Jaa 45 cm;
Klo 12:01; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
0.5 -0,1 13,7 98 1,8 1020 5,9 260 28
1 -0,1 12,6 89 1,8 2,2 1020 5,9 270 24
2 -0,1 12,6 89 1020 5,9
5 -0,1 13,6 97 1,8 1030 5,9 270 26
7,5 -0,1 13,6 97 1,9 2,3 1030 5,9 250 74 3 22 12
19.3.2018 RAUM /435 Kylmapihl 1& 435 (L 25)

Néaytt.ottaja RM, KalLa;
Ei naytteita!

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l

22.3.2018 RAUM/ 440B Riskonpélla pohj Kok.syv. 13,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 3 cm; J&&a 35 cm;
Klo 11:39; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 -0,1 11,8 84 1,5 2,1 1020 59 260 29
5 -0,2 12,6 89 1,6 1030 59 250 23
10 -0,2 10,7 75 1020 59 250 24
12,5 0,1 11,5 82 1,9 2,4 1030 6,0 280 73 4 25 13

22.3.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441
Néaytt.ottaja JS, Kala;

Ei naytteita!

22.3.2018 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Lumi 3 cm; J&&a 40 cm;
Klo 11:01; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Sinervo; lim.It. 2 °C;

1 0,5 13,4 97 1,6 1,6 1020 59 7,8 240 47 <3 22 5 4,2
5 0,8 11,2 81 1,0 1,0 1040 6,0 7,5 340 130 11 21 8
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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
KESAKUUSSA 2018

Valiraportti nro 116-18-5654

Ohessa tulokset 18.-19.6.2018 tehdysta Rauman loesratarkkailustak{uva J.
Tutkimuksella seurataan Rauman kaupungin ja UPMePBpa Oy:n paperitehtaan,
Metséa-Fibre Oy Rauman tehtaan jatevesien seka RaGa@aman vaikutuksia me-
rialueen tilaan ja veden laatuun. Tarkkailu tehfilhn8.2016 péaivatyn ja Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen péaéatoksellaan (Dnro VARELY/B7@M0/2010) hyvak-
syman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Tausta-alueelta Kylmépihlajalta (435) el saatu tadiyi kovan tuulen takia.
1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metséteollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesidrisiasitellyissa jatevesissa
johdettiin kesakuussa mereen 0,48 tonnia happeatt@uba orgaanista ainetta
BOD+:na, 332 kiloa typpea ja 29,1 kiloa fosforia vucaokessa. Kuormitus oli

BOD:n osalta 26 % pienempi ja typen ja fosforinlas@ 10 % suurempi kuin vuo-

den 2017 keskimaarainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Toukokuussa saa oli kuivaa ja aurinkoista ja héibpa oli ennatysmaard. Myos
kesakuussa oli tavallista lampimampaa ja niukkésagpaa. Kesakuun tarkkailun
aikana pintaveden (1 metri) lampdtila oli noin 18-2C. Syvimmilla havaintopai-
koilla vesi oli lievasti lampotilakerrostunut. Suutdmpdtilaero (6 astetta) pinnan ja
pohjan valilla oli Valkeakarin vaylan ulommalla fmntopaikalla (441). Pintavesi
oli keskiméarin 12 astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2B0B7) lampi-
mampaa.

Happitilanne pohjan lahella oli pdéosin hyva kokerialueella ja Haapasaarenve-
della kuva 23 ja happipitoisuudet riittivat lohensukuisten Kalo viihtymiseen.
Kortelanlahdella (335) oli selvaa hapen vajaustdngapikyllastyksen perusteella
happitilanne oli vain valttava. Rounakareilla (3¢ Malkeakarin vaylan uloimmal-
la osalla happitilanne oli tyydyttaviuva 3. Pohjan l&heinen happitilanne oli kes-
kimaarin noin 10 % ajankohdan pitkaaikaiskeskianhegkompi. Kortelanlahden
happitilanne oli 35 % tavallista heikompi.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistétutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822
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3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nakosyvyytend vaihteli valilla-68,0 m (Haapasaarenvedella
1,0 m). Kylmapihlajan tausta-alueelta ei saatu ei#t Suurin n&kdsyvyys oli Pie-
nen Hylkikarin (360) alueella ja pienimmat nakosysgt (<1 metri) olivat Syva-
raumanlahdessa (421) ja aallonmurtajan sisapud@id). Hanskloppien-Kaskisten
lansipuolen tasalla ndkdsyvyydet olivat 1,7-2,0ridga Hanhisten-Ruohokarien
tasalla 1,9-3,0 metria. Nakdsyvyydet olivat paapsemempid kuin vuotta aiemmin
kesakuussa 2017, vaikka tuolloin nakosyvyyksia dreskvat alueella tehtavat ruop-
paustyot. Ainoastaan aallonmurtajan sisdpuolekdarsalahdessa ja Jarviluodon
luoteispuolella ndkdsyvyydet olivat selvasti suupgarkuin vuotta aiemmin.

Vesi oli paddosin melko sameakuya 3. Valkeakarin vaylalla (441, 440B) ja
Hanskloppien (365) alueella vesi oli lievasti samngaKiuvaskareilla (330) kirkas-
ta. Suurin yksittdinen sameusarvo (12 FNU) ja k@mepitoisuus (14 mg/l) oli
Kortelanlahden pohjan laheisessa vesikerroksesisaamohja karsi hapen vajauk-
sesta. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen kasi@aolivat lahes 50 % suu-
rempia kuin ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvo (2@087). Pienen Hylkikarin ja
Rounakarien alueella keskimaarainen sameus olkalisinkertainen ajankohdan
tavanomaiseen verrattuna. Useiden paivien ajannuekt kovat tuulet olivat se-
koittaneet vesimassoja ja pohjasta oli noussut aaramesta veden pintakerroksiin.

4. RAVINTEET

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vditég valilla 12—-38 pg/l, Haa-
pasaarenvedellda 26 pgKkuyva 3. Selvasti suurimmat (>30 pg/l) pitoisuudet olivat
aallonmurtajan sisédpuolella, satama- ja Syvaraumhaelssa, joissa vesi oli pitoi-
suuden perusteella rehevaa. Myos Haapasaarenve@siidoli rehevad. Muualla
merialueella vesi oli fosforipitoisuuksien perudidievasti rehevaad. Tuotantoker-
roksen fosforipitoisuudet merialueen keskiarvonatasivat ajankohdan tavan-
omaista. Haapasaarenvedella pitoisuus oli 13 %kajatan pitkaaikaiskeskiarvoa
suurempi. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin @tnidet olivat pienia ja vaihteli-
vat valilla <3-5 ug/l. Fosforipitoisuudet kasvoivalvasti pohjaa kohti varsinkin
syvimmilla havaintopaikoilla. Kortelanlahdessa @ohjaheinen kokonaisfosforipi-
toisuus oli selvasti kohonnut (52 pg/l) todenna&sisheikentyneen happitilanteen
seurauksena.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihtdiila 250-380 pg/l, Haapasaa-
renvedellda 320 pg/lk(va 3. Suurimmat merialueen pitoisuudet olivat satajaa-

Syvaraumanlahdessa. Merialueen pitoisuuserot dlaxatllista pienempia. Tuotan-

tokerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen kaskona ja myos Haapasaaren-
vedelld noin 8 % ajankohdan pitkaaikaiskeskianalj@aisempia. Aallonmurtajan

sisapuolella typpipitoisuus oli l1ahes 40 % tav#dlipienempi. Vesipatsaan vertikaa-
liset typpipitoisuuserot olivat paaosin pienid. Twali sekoittanut vesimassoja ja
kuivan kauden seurauksena valumat ja virtaamataheelle olivat jAdneet vahai-
siksi.



Tuotantokerroksen ammoniumtypen ja nitriitti/nititéégpen pitoisuudet olivat paa-
osin alle maaritysrajan koko merialueella. Vertikagytteiden perusteella suurin
(22 pg/l) ammoniumtypen pitoisuus oli aallonmunagsapuolella veden pintaker-
roksessa (1 metrissa).

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Paadosasta havaintopaikkoja tutkittin enterokokki@mpdokestoisten kolimuotois-
ten bakteerien (Fek.k. 44 °C)gacherichia colrbakteerien maaraa. Ulosteperainen
E. coli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiinkba@ereihin,ja senmaari-
tysta pidetaan talla hetkella parhaana veden ydesiesen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuulonyds muita kuin ulosteperaisia
bakteereita; esimerkikd{lebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti metsateolli-
suuden jatevesissa.

Veden hygieeninen tila ok. coli -bakteerien maaran (<dB kpl/100 ml) perus-
teella satamalahdessa ja jatevesien purkualueallanenurtajan sisapuolella tyy-
dyttavad ja muualla merialueella erinomainduva 3. Enterokokkien kaltaisten
bakteerien (AL5 kpl/100 ml) maaréat olivat pienid koko merialuaelLampokestois-
ten kolimuotoisten bakteerien-@ kpl/100 ml) maarat olivat aallonmurtajan sisa-
puolella ja satamalahdessa hieman kohonneita (rmoissa 54 kpl/100 ml) mutta
muualla merialueella pienia.

6. KLOROFYLLIMAARAT

Kasviplanktonin kokonaismaaraa kuvaavat klorofyisuudet vaihtelivat valilla

1,9-9,6 ug/l, Haapasaarenvedella 2,8 pkiivé& 3. Pitoisuudet olivat suurimmat
satamalahdessa ja aallonmurtajan sisapuolellasggptoisuudet olivat rehevalla
tasolla. Myos Valkeakarin vaylalla ja Kortelanlabde pitoisuudet olivat rehevalla
tasolla. Muualla merialueella ja Haapasaarenvegditdsuudet olivat lievasti rehe-
valla tasolla lukuun ottamatta Hanskloppien alygtigssa pitoisuudet olivat vain
karulla tasolla. Tausta-alueelta ei saatu naytetta.

Kesakuiset klorofyllipitoisuudet olivat merialue&askiarvona noin 60 % tavallista
suurempia. Kiuvaskareilla ja Rounakareilla pitoswli yli kaksinkertainen ja Val-
keakarin vaylan ulommalla alueella yli kolminkerntan ajankohdan tavanomaiseen
verrattuna. Haapasaarenveden pitoisuus oli kuite@ki % tavallista pienempi. Jo
toukokuussa alkaneet [ampimaét ja aurinkoiset s#@igat levatuotantoa.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Kesakuun tarkkailukerralla jatevesien vaikutus makglko lievana satamalahdessa
ja aallonmurtajan sisapuolella. Vaikutus nékyi koheina kokonaisravinnepitoi-
suuksina ja aallonmurtajan sisapuolella myés li@vammoniumtyppipitoisuuden
kasvuna veden pintakerroksessa. Jatevesien vaikéikys aallonmurtajan sisdpuo-
lella ja satamalahdessa my6s hygieenisen tilankaaémisend sekg.coli- etta
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maaraunspeella.



Merivesi oli paaosin melko sameaa ja nakosyvyydigabpienia useiden paivien
ajan vallinneiden kovien tuulien ja niiden pohjakattavan vaikutuksen seurauk-
sena.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
18.6.2018 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 12:57; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; lim.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,8 1,2 1,5 990 5,7 250 13 1 <10

5 13,6 980 5,6 250 15

8 11,8 9,2 88 1,6 1,6 990 5,7 250 15

0-6 270 <5 <3 18 3 3,0
18.6.2018 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:52; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; lim.It. 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 17,1 2,6 2,9 970 5,6 310 24 0 <10

5 15,2 980 5,6 310 31

7 12,7 59 57 12 14 980 5,7 300 52

0-4 310 <5 <3 23 4 5,0
19.6.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sis&p.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,80 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 17 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 15,6 9,2 96 8,7 9,6 980 5,6 7,9 15 320 <5 22 32 4 54 63 5,9

4 17,5 9,2 99 8,8 9,9 980 5,6 7,9 14 310 <5 4 35 4

0-2 320 <5 4 38 3 6,1
18.6.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 12:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; llm.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,5 0,8 11 990 5,7 240 13 0 <10

5 13,5 990 5,7 250 13

10 10,3 990 5,7 250 18

13 9,0 9,0 81 6,3 6,9 990 5,7 270 31

0-6 250 <5 <3 12 3 2,8
19.6.2018 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:48; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,9 2,6 2,6 990 5,7 8,0 7 250 <5 <3 16 <3 1 <10 4,2

5 13,8 2,5 990 5,7 260 16

10 13,7 10,1 101 2,2 2,3 980 5,7 8,0 6 250 <5 <3 16 3

0-4 250 <5 4 16 3 1,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
19.6.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 13:24; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. S;

1 16,1 9,3 97 51 5,2 960 55 8,0 24 370 <5 <3 32 <3 15 54 98 7,2

5 16,1 9,1 95 4,8 960 55 380 33

10 13,7 9,4 94 3,6 3,2 980 5,6 7,9 9 270 <5 5 21 4

0-4 380 <5 <3 33 <3 9,6
19.6.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo 12:32; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 14,5 9,6 98 3,1 3,3 980 5,6 8,0 9 260 <5 <3 18 3 1 5 <10 47

5 14,4 3,4 3,5 980 5,7 270 23

10 13,6 9,5 94 5,6 980 5,7 280 21

14 12,4 8,9 86 9,1 8,9 990 5,7 7,8 9 270 <5 4 27 7

0-4 280 <5 <3 19 5 2,2
18.6.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:04; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; llm.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 14,3 1,9 2,2 980 5,7 270 <5 <3 17 4 0 1 <10

5 14,2 980 5,7 260 16

10 11,7 54 6,0 990 5,7 280 27

12 11,3 8,2 78 6,3 6,6 990 5,7 270 5 6 31 9

0-4 270 <5 <3 16 4 4,0
19.6.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,70 m;

Klo 11:33; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.lt. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. S;

1 18,0 7,3 8,1 980 5,6 330 32 0 3 <10

4 17,9 8,8 96 8,0 9,0 990 5,7 330 33

0-2 340 <5 <3 33 5 4,0
19.6.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 12:14; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. W;

1 15,8 4,2 4,2 980 5,6 300 25 1 5 <10

5 15,7 980 5,6 310 24

8 15,6 8,1 84 53 55 980 5,6 300 26

0-4 300 <5 <3 23 <3 3,1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
18.6.2018 RAUM /435 Kylmapihl 1& 435 (L 25)

Klo 10:58; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.;

Ei naytteita!
18.6.2018 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 13,5 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; llm.It. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 14,7 2,0 2,1 990 5,7 290 17 <10

5 14,7 970 5,6 280 18

10 11,9 990 5,7 270 19

12,5 11,3 9,6 91 3,0 3,0 990 5,7 260 21

0-4 290 5 <3 17 4 51
18.6.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo .; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Lauronen, Lindell-J.; lIm.lt. 17 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 14,5 2,0 2,2 980 5,7 270 17 <10

5 14,3 970 5,6 280 18

10 12,2 980 5,6 260 20

14 8,5 8,3 74 2,1 2,8 990 5,7 270 25

0-4 270 <5 <3 18 4 5,4
19.6.2018 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 10:48; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;

1 17,9 8,1 88 6,3 6,9 980 5,7 7,9 310 25 4,7

5 17,9 8,3 90 6,5 6,6 980 5,6 7,9 300 24

0-2 320 <5 4 26 <3 2,8
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S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
HEINAKUUSSA 2018

Valiraportti nro 116-18-6026

Ohessa tulokset 9.-10.7.2018 tehdysta Rauman meeialtarkkailustdkuva 1)
Tutkimuksella seurataan Rauman kaupungin ja UPM iBonication Papers Oy:n
paperitehtaan sekd Metsa-Fibre Oy Rauman tehtaevegien sekd Rauman sata-
man vaikutuksia merialueen tilaan ja veden laat@&uraavassa yhteenveto tulok-
sista, joita kasitellaan myds tarkkailun vuosiyhtesdossa.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metsateollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesidriskasitellyissa jatevesissa
johdettiin heindkuussa mereen 0,45 tonnia happdatthkuaa orgaanista ainetta
BOD;:na, 234 kiloa typpeé ja 26,7 kiloa fosforia vuaaoklessa. BOD-kuormitus
oli 30 % ja typpikuormitus noin 20 % pienempi jsforikuormitus samalla tasolla
kuin vuoden 2017 keskimaarainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Kesakuu oli niukkasateinen ja keskimaarin hiemamltsta lampimampi. Heina-
kuu oli ennatyslammin ja lahes koko kuukausi olitdieen. Heindkuu oli pd&osin
kuiva mutta aivan kuun lopussa tuli voimakkaitakieasateita Rauman alueella.
Meriveden pintalampétila (1 metri) oli heindkuurkgbuolella ulommilla alueilla
noin 913 °C ja sisemmilla alueilla noin 280 °C. Vesi oli selvasti lampotilakerros-
tunut varsinkin sisemmilla paikoilla, joissa pingav oli lammennyt. Selvasti kyl-
minta pohjan laheinen vesi oli Kylmépihlajan ulkojella, 3,4 °C. Pintaveden lam-
potilat olivat viela heindkuun alkupuolella®astetta, ulommilla alueilla jopa 7 as-
tetta ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja kylmemjpiasakuun kovien tuulien seu-
rauksena merivesi oli todennakoisesti sekoittuahbkkaasti ja kylma alusvesi ol
noussut koko vesimassaan.

Happitilanne oli koko merialueella hyva tai tyydiai kuva 3 ja optimaalinen lo-
hensukuisten kalojen toimeentulolle. Pohjan laheihappitilanne oli merialueen
keskiarvona melko tavanomaisella tasolla Rounakaaletta lukuun ottamatta,
miss& pohjan happitilanne oli happipitoisuuden piila selvasti (lahes 40 %)
parempi ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoon (200&7) verrattuna. Tausta-alueella
Kylmapihlajan ulkopuolella happitilanne oli hapggsuuden perusteella tavan-
omaisella tasolla mutta kylman alusveden johdostggn laheinen happikyllastys
oli 17 % tavallista heikompi. Haapasaarenveden ititgme oli tavanomaisella
tasolla.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistétutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
* jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailun tuloksia hkinissa 2018.



3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nékosyvyytena vaihteli valilla-21% metria, Haapasaarenvedel-
& 1,7 metria. Selvasti suurin nakosyvyys oli tawsueella Kylméapihlajan lansi-
puolella (435) ja pienin nakosyvyys oli Syvaraunadualella (421). Linjalla Tankka-
rit-Ruohokarit nakésyvyys oli 2—4 metrid ja Hansklo@eKaskisiin 1,8—2,5 metria.
Aallonmurtajan sisapuolella, satamalahdessa jackartahdessa nakosyvyydet oli-
vat 1,61,8 metria. Nakosyvyydet olivat selvasti suuremigign vuotta aiemmin,
jolloin alueella olivat kaynnissa vaylan ruoppadigystyot. Kesdkuuhun 2018 ver-
rattuna nakosyvyydet olivat pdaosin selvasti suprartukuun ottamatta tutkimus-
alueen etelaisimpia (330 ja 335) alueita, joisdebegvyydet olivat laskeneet. Ke-
sakuussa vesi oli sekoittunutta edellisten paikigrien tuulien seurauksena.

Meriveden kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vaint@gvesien purkualueen lahistélla ja
Haapasaarenvedella. Merialueen kiintoainepitoisuudehtelivat valilla 1,9-4,5
mg/l (Haapasaarenvedella 4,2-5,0 mg/l). Merialugaurin kiintoainepitoisuus ol
Hansklopeilla pohjan laheisessa vesikerroksessaajpitoisuus oli 80 % ajankoh-
dan pitkaaikaiskeskiarvoa (20@®17) suurempi ja vastasi vuosien 2016 ja 2017
kiintoainepitoisuutta, jolloin ruoppaukset/lajitydds olivat kaynnissa. Jarviluodon
luoteispuolella (385) pohjan l&heinen kiintoainepitius oli sen sijaan palautunut
vuosien 2016 ja 2017 suurista pitoisuuksista ruokpia edeltavalle tasolle. Same-
usarvoja tutkittiin vain Hanskloppien ja Jarviluedtuoteispuolelta, joissa vesi oli
vesipatsaan keskiarvona lievasti sameaa.

4. RAVINTEET

Fosforipitoisuus tuotantokerroksessa oli Kylmagsdntal&nsipuolella 17 pg/l. Tank-
karien-Valkeakarin tasalla pitoisuudet olivat 1842§/ ja Hansklopeilta Kaskisiin
20-25 pg/l kuva 3. Rauman lahivesissa pitoisuudet olivat 26—-35 jagHaapasaa-
renvedellda 32 pg/l. Suurimmat pitoisuudet olivaias@alahdessa ja aallonmurtajan
sisapuolella. Merivesi oli fosforipitoisuuden pdredla paaosin lievasti rehevaa
paitsi sisimmilla alueilla (350, 380, 335, 421, 48(HAAP) rehevaa. Tuotantoker-
roksen fosforipitoisuudet olivat kesdkuuta suuremgallonmurtajan sisapuolta ja
Syvaraumanlahtea lukuun ottamatta, joissa pitoisuotivat hieman laskeneet ke-
sakuusta. Tuotantokerroksen fosfaattifosforipitodet olivat pienia ja vaihtelivat
valilla <3-6 pg/l. Pohjan laheiset fosfaattifosforin pitoisetudlivat hieman pinta-
kerroksia suurempia mutta olivat esim. jatevesiarkgalueella samalla tasolla kuin
tausta-alueella.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat mereda keskiarvona 10 % ajankoh-
dan pitkaaikaiskeskiarvoa (20@®17) suurempia. Tankkarien alueella tutkimus-
alueen eteldisimmassa osassa fosforipitoisuudidDy ja tausta-alueella Kylma-
pihlajalla noin 30 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurengen sijaan jatevesien purku-
alueella aallonmurtajan sisépuolella pitoisuus3dli% ja Jarviluodon luoteispuolel-
la 20 % pienempi pitk&aikaiskeskiarvoon verrattuna.

Kokonaistypen pitoisuus tuotantokerroksessa vaihtedrialueella valilla 170-
350 pg/l, Haapasaarenvedella 270 pkidv@ 3. Suurin pitoisuus oli aallonmurtajan



sisapuolella. Pintakerroksen pitoisuudet olivatrae alempia vesikerroksia suu-
rempia. Epaorgaanisten typpiravinteiden pitoisuualeat hieman kohonneita aal-

lonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa muulanialeeseen verrattuna, missa
pitoisuudet olivat padosin alle maaritysrajan.

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet merialueen laskina olivat noin 30 % ajan-
kohdan pitk&aaikaiskeskiarvoa pienempia. Myos Haagasnvedelld typpipitoisuus
oli noin 30 % ajankohdan tavanomaista pienempi.

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Kaikista havaintopaikoista Kylmépihlajaa lukuunamtiatta tutkittiin enterokokkien,
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien (Fek4.°€) ja Escherichia coli-
bakteerien maaraa. Ulosteperaingéncoli -bakteeri kuuluu lampokestoisiin koli-
muotoisiin bakteereihinja senmaaritysta pidetddn talla hetkella parhaana veden
ulosteperaisen saastutuksen osoittajana. LAmpdgiestkolimuotoisiin bakteerei-
hin kuuluu myds muita kuin ulosteperdisia baktdareesimerkiksiKlebsiella
bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsateatkésujiitevesissa.

E. coli-bakteerien maarat olivat valilla&b kpl/100 ml. Niiden perusteella hygiee-
ninen tila oli aallonmurtajan sisdpuolella tyydytia Hansklopeilla, Kaskisten edus-
talla ja satamalahdessa hyva ja muualla merialegihomainerfkuva 3) Entero-
kokkien kaltaisten bakteerien maarat7(kpl/100 ml) olivat pienia koko merialu-
eella. LampoOkestoisten kolimuotoisten bakteerie@ndidolivat 0140 kpl/100 ml.
Selvasti eniten niita oli jatevesien purkualuednsilla aallonmurtajan sisdpuolella
ja myos Kaskisten edustalla ja satamalahdessanniidigira (22 ja 13 kpl/100 ml)
oli hieman kohonnut muuhun merialueeseed (pl/100 ml) verrattuna.

6. KLOROFYLLIMAARAT

Kasviplanktonin kokonaisméaéarad kuvaavat klorofyiisuudet vaihtelivat valilla
0,91-5,6 ug/l, Haapasaarenvedella 4,7 Jagi4 3. Kuten usein aiemminkin, suu-
rin pitoisuus oli Syvaraumanlahdessa. SyvaraunaKortelanlahdissa vesi oli klo-
rofyllipitoisuuksien perusteella luokiteltavissanexéksi. Hansklopeilla, Tankkareil-
la, Jarviluodon luoteispuolella, satamalahdesdiramurtajan sisdpuolella, Kaskis-
ten edustalla ja Haapasaarenvedella vesi oli ltevélsevaa ja lopulla merialueella
karua.

Ulommalla merialueella klorofyllipitoisuudet olivaelvasti laskeneet kesakuusta.
My0Os satamalahdessa ja aallonmurtajan sisdpudiell@kuiset pitoisuudet olivat
selvasti kesékuuta pienempid. Sen sijaan mm. Syw#@alahdessa ja Tankkarien
alueella klorofyllipitoisuudet olivat kesakuuta sempia. Klorofyllipitoisuudet me-
rialueen keskiarvona olivat 16 % ajankohdan pitkaiakeskiarvoja (2008—-2017)
pienempid. Aallonmurtajan sisapuolella, RounakkreiValkeakarin vaylalla ja
Kylmapihlajalla pitoisuudet olivat 580 % tavallista pienempid. Sen sijaan tutki-
musalueen etelaisimmissa osissa; Kortelanlahdallajsinkin Tankkareilla pitoi-
suudet olivat ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa emmpia. Tankkareilla pitoisuus
oli yli kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen aétrna. Haapasaarenveden kloro-
fyllipitoisuus oli noin 20 % ajankohdan pitkaaikeeskiarvoa pienempi. Tuuliset



saat olivat sekoittaneet vesimassoja ja vesi ghlligta kylmempaa viela kuun al-

kupuolella, mika todennakoisesti hillitsi kasvipkémntuotantoa. Pohjoisen puolei-
set tuulet olivat ilmeisesti kuormittaneet tutkiraliseen etelédosia, silla seka fosfori-
ettd klorofyllipitoisuudet olivat Tankkarien (Kiuskarit) ja Kortelanlahden alueilla

selvasti suhteessa suurempia muuhun merialueeseattuna.

= =7
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KUVA 3. Rauman merialueen hygieeninen tila heindkal2018.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Heinakuun alkupuolella jatevesien vaikutus nakyésti aallonmurtajan sisapuo-
lella veden ravinnepitoisuuksien nousuna ja hygsssmntilan heikkenemisena. Vai-
kutus nakyi lievand myos satamalahdessa lahinnénveasforipitoisuuden kasvuna
ja lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien ligvdamousuna. Myods Kaskisten
edustalla ja Hanskloppien alueella veden hygieentila oli hieman muuta meri-
aluetta heikompi, mika saattoi olla jatevesien uvaikta. Hygieeninen tila oli Kas-
kisten edustalla, Hanskloppien alueella ja satantssa silti vahintdan hyva kaik-
kien tutkittujen bakteerityyppien perusteella.

Heindkuun alussa tutkimusalueen eteldosat (330, dB&t selvasti tavallista rehe-
vampia.

Turussa 24. elokuuta 2018

%/2%/4% /;’MV% ‘

Hanna Turkki
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof. = TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
9.7.2018 RAUM/ 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 13:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

1 16,3 990 57 200 22 1 2 <10

5 14,0 1000 57 190 19

8 7,3 8,6 74 990 57 180 24

0-4 230 <5 <3 23 <3 4,3
9.7.2018 RAUM/ 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 14:33; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

1 17,9 990 57 220 28 2 0 <10

5 16,4 990 57 220 24

7 12,0 8,0 77 990 57 190 25

0-4 250 <5 <3 26 <3 52 P
10.7.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 13:22; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 23 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 17,9 8,6 93 940 54 8,0 46 350 8 12 36 4 7 140 85 11

5 11,8 75 72 19 990 57 7,6 9 240 <5 33 26 9

0-4 350 7 21 34 6 2,5 P
9.7.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 13:19; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 12,8 990 57 170 15 0 1 <10

5 11,6 1000 57 180 19

10 8,5 990 57 170 20

14 52 8,9 73 990 57 160 26

0-8 190 <5 <3 18 4 1,5 P
9.7.2018 RAUM/ 365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 15:05; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. N;

1 16,1 1,9 990 57 8,0 15 220 <5 <3 23 <3 0 2 31 5,8

5 11,4 1,3 1000 57 170 17

10 8,4 8,0 71 4,2 4,5 1000 57 7,6 6 180 <5 <3 32 8

0-4 210 <5 <3 22 <3 2,8 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LITE 1, sivu 1/3



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof. = TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
10.7.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 13:31; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 23 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 15,6 8,2 85 960 55 7,9 23 280 <5 10 34 5 2 13 10 6,9

5 11,4 7,8 74 990 57 220 24

10 8,4 8,2 72 3,6 990 57 7,7 7 220 <5 6 32 9

0-4 280 <5 11 35 5 4,8
10.7.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,5 m;

Klo 12:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.It. 23 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 16,3 9,1 96 1,9 980 57 8,1 14 240 <5 <3 21 <3 0 1 <10 54

5 12,6 8,7 84 990 57 210 19

10 8,9 8,9 80 1000 5,8 190 22

14 7,6 9,7 84 1,8 1,9 1000 57 7,8 6 190 <5 <3 24 7

0-6 240 <5 <3 20 <3 2,7 P
9.7.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 10,4 980 57 170 <5 <3 20 4 0 0 <10

5 8,9 1000 57 170 18

10 8,0 990 57 160 19

11,5 8,0 9,6 84 1000 57 170 <5 <3 26 6

0-8 170 <5 <3 19 5 1,0 P
10.7.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,90 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 23 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 19,3 1000 5,8 280 29 0 4 0

4 12,9 8,6 85 1000 57 220 28

0-2 290 <5 <3 29 <3 5,6
10.7.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 23 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 16,0 980 5,6 260 27 1 22 20

5 10,7 1000 57 200 20

8 8,0 9,2 80 1000 5,8 200 32

0-4 260 <5 <3 25 <3 3,4 P

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof. = TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
9.7.2018 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 4,6 m;

Klo 11:16; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.lt. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 8,7 990 57 7,9 5 170 <5 <3 15 5 3,8

5 8,2 990 57 170 <5 <3 15 5

10 53 990 57 170 <5 <3 18 7

15 3,4 9,7 76 1010 5,8 7,7 5 150 <5 <3 21 8

0-10 180 <5 <3 17 5 0,91 P
9.7.2018 RAUM / 440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 13,5 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 10:19; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 9,3 990 57 170 16 0 0 1

5 7,8 990 57 160 17

10 7,1 990 57 170 20

12,5 6,9 9,7 83 1000 5,8 170 23

0-8 200 <5 4 18 4 0,91 P
9.7.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 3,0 m;

Klo .; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 10,3 1000 57 170 18 0 0 1

5 7,2 1000 5,8 170 17

10 6,8 1000 57 160 19

14 6,7 9,7 82 1000 5,8 180 26

0-6 180 <5 4 18 5 0,84
10.7.2018 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 23 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,2 8,9 97 4,2 4,2 990 57 8,1 260 22 51

5 17,6 8,2 89 4,4 5,0 990 57 8,0 240 23

0-4 270 <5 <3 32 <3 47

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS ELOKUUSSA 2018
Valiraportti nro 116-18-6678

Ohessa tulokset 20.—21.8.2018 tehdystd Rauman|oesratarkkailututkimuksesta
(kuva ). Seuraavassa on yhteenveto tuloksista, joitatekigin myos tarkkailun
vuosiyhteenvedossa. Kenttdhavaintojen perusteellaranurtajan sisdpuolella ve-
dessa oli lieva haju ja pintavesi oli ruskeaa. Mgasamalahdessa vesi oli ruskeaa.
Jarviluodon lgjityskenttaa taytettiin naytteenotmkana ja Petgdjaksen suulla ulko-
meren puolella oli ruoppaus kaynnissa.

1. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Kulunut kesé oli helteinen ja niukkasateinen. Heinissa oli useita asteita keski-
maaraista lampimampaé ja myos elokuu el dstetta tavanomaista lampimampi.
Heindkuun lopussa tuli voimakkaita rankkasateitarRan alueella. Elokuun loppu-
puolella pintavesi (1 metri) oli noin 19 asteist@si oli lahes tasalampoista pinnas-
ta pohjaan, joten lampdkerrostuneisuutta ei oHiglieisten sdiden seurauksena pin-
tavesi oli keskim&arin noin asteen ajankohdan pikdiskeskiarvoa (2008017)
lAmpimampaa.

Koska vesi ei ollut kerrostunut, myds pohjan lakeitappitilanne oli hyvék(va
2). Muutamilla havaintopaikoilla (350, 380, 385, 430i hyvin lievad hapen vaja-
usta pintavedessa. Happipitoisuudet riittivat padasmerialuetta lohensukuisten
kalojen toimeentuloon. Jarviluodon luoteispuolgiatavesikerroksessa happipitoi-
suus alitti lohensukuisten kalojen optimipitoisund@. 7 mg/l). Happitilanne oli
parantunut heindkuuhun verrattuna.

Pohjan laheinen happitilanne havaintopaikkojen ieggkna oli noin 10 % ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (20@817) parempi. Rounakareilla happitilanne oli
yli 50 % tavallista parempi. Haapasaarenvedellghidggmne oli kuitenkin 12 %
pitkaaikaiskeskiarvoa huonompi.

2. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden nékosyvyydet vaihtelivat valilla 1410 metrid. Selvasti suurin n&dkosyvyys
oli tausta-alueella Kylmapihlajalla. Nakosyvyydéivat tausta-aluetta lukuun otta-
matta selvasti (keskimaarin 25 %) tavallista piepgmValkeakarin vaylalla (440B
ja 441) ja Hanskloppien alueella (365) nakosyvyyaletat noin 40 % ajankohdan
tavallista pienempid. Edeltavien paivien kovat éidlivat todennédkdisesti sekoit-
rid ja linjalla Hansklopit Kaskinen lansi 1168 metrid. Rauman lahivesissa na-
kosyvyydet olivat 1,11,7 metrid. Pienimmat n&kdsyvyydet olivat aiemptgraan
aallonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa. yalgidet olivat kuitenkin paa-
osin selvasti suurempia kuin vuotta aiemmin, joll&Bynnisséa olivat vaylan ruop-
paustyot. Veden vériluku oli aallonmurtajan sisdpli@ ja satamalahdessa noin
kaksinkertainen Jarviluodon luoteispuolen ja Hamgglen alueeseen verrattuna ja
noin kolminkertainen taustaan verrattuna.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistétutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
* jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



Veden sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivaialneella 1,5-7,1 FNU ja
Haapasaarenvedelld 4,4 FNklya 3. Vesi oli satamalahdessa, aallonmurtajan si-
sapuolella, Hansklopeilla, Rounakareilla, Valkeakaraylalla ja Haapasaarenve-
della melko sameaa ja muualla lievasti sameaaaSelsameinta (11 FNU) vesi ol
Valkeakarin vaylan sisemmalla osalla Riskonpoéllé@hjpispuolella (440B) pohjan
lAheisessa vesikerroksessa, missd myds kiintoamsyniis oli selvasti suurin. Val-
keakarin vaylan kohonneisiin sameusarvoihin vaikatttodennakoisesti Petajak-
sen edustan ruoppaus/louhintaty6t. Sameusarvgbatssian ja merialueen keskiar-
vona olivat lahes 50 % ajankohdan pitkaaikaiskeskja (2008—2017) suurempia.
Hanskloppien alueella ja Valkeakarin vaylalla keskéraiset sameusarvot olivat yli
kaksinkertaisia ajankohdan tavanomaiseen verrattdaapasaarenvedella sameus
oli tavanomaisella tasolla. Merialueen kohonneissmmeusarvoihin vaikuttivat
osaltaan todenn&kdisesti heindkuun lopun poikkdiigese voimakkaat rankkasa-
teet, joiden seurauksena valumat ja virtaamat hoeelle kohosivat hetkellisesti
selvasti tavallista suuremmiksi. Myos tuuliset saatampokerrostumattomuus se-
koittivat vesimassoja.

3. RAVINTEET

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat-8% pg/l. Selvasti suurin pitoisuus oli
aallonmurtajan sisapuolella. Vesi oli pddosin réldemnutta tausta-alueella Kylma-
pihlajalla, tutkimusalueen eteldaosassa Kiuvaskaj@eRienen Hylkikarin alueella,
Kaskisten edustalla ja Jarviluodon luoteispuolééaasti rehevaakiuva 3. Monin
paikoin vesimassojen sekoittumisen seurauksenav@den fosforipitoisuudet oli-
vat alempia vesikerroksia suurempia. Myos aallonajan sisdpuolella pintaveden
pitoisuudet olivat selvasti pohjan laheista pitosa suurempia. Riskonpéllan poh-
joispuolella pohjan laheinen pitoisuus oli kohonsaimoin kuin kiintoainepitoisuus
ja sameusarvo. Tuotantokerroksen fosforipitoisuunetialueen keskiarvona olivat
15 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja (2GWA7) suurempia. Kortelanlahdessa
ja Hanskloppien alueella tuotantokerroksen pitaigiwlivat noin 60 % ajankohdan
tavallista suurempia. Tausta-alueella Kylméapihlajgditoisuus oli 23 % pitkaai-
kaiskeskiarvoa pienempi. Tuotantokerroksen fosfaaforipitoisuudet olivat 328
png/l. Suurimmat pitoisuudet (>10 pg/l) olivat aalourtajan sisdpuolella ja satama-
lahdessa, missa myods pohjanldheiset fosfaattifiosfmtoisuudet olivat suurimmat

(17 po/l).

Tuotantokerroksen veden typpipitoisuudet olivat-Z880 pg/l; Haapasaarenvedella
330 ug/l. Selvasti suurin pitoisuus oli aallonmjatasisapuolella ja pienin tausta-
alueella Kylmépihlajalla. Suurimmat pitoisuudetvali paaosin pintavesikerroksis-
sa. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat nlegan keskiarvona 9 % ajankoh-
dan pitkaaikaiskeskiarvoja (20@2®817) pienempia. Tausta-alueella Kylmé&pihlajalla
pitoisuus oli 20 % ja Syvaraumanlahdessa ja Kaskistustalla lahes 30 % taval-
lista pienempi. Epdorgaanisen typen, varsinkin amuomtypen pitoisuudet olivat
selvasti kohonneita aallonmurtajan sisapuolellagtamalahdessa, ja lievasti ko-
honnut Jarviluodon luoteispuolella ja Hanskloppureella.



4. HYGIEENINEN TILA

Hygieenista tilaa tutkittiin enterokokkien, lamp&kaisten kolimuotoisten bakteeri-
en (Fek.k. 44 °C) j&scherichia colirbakteerien maaran perusteella. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiinkba@ereihin,ja senmaari-
tysta pidetaan talla hetkella parhaana veden ydesiesen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuloyds muita kuin ulosteperaisia
bakteereita; esimerkikd{lebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti metsateolli-
suuden jatevesissa.

E.coli -bakteerien maaran perusteella hygieeninen tilaadlonmurtajan sisapuolel-
la tyydyttava, satamalahdessa ja Hanskloppien Bdulegva ja muualla merialueel-
la erinomainenkuva 3. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat (Rpi8100
ml) olivat pienia koko merialueella. Lampokestamstkolimuotoisten bakteerien
maarat olivat 0—78 kpl/100 ml. M&éarat olivat hiemeshonneita aallonmurtajan
sisapuolella, satamalahdessa ja Hanskloppien #ueel

5. KLOROFYLLIMAARAT

Klorofyllipitoisuudet olivat 2,4-7,2ug/l, Haapasaarenvedella 8,0 pdgtuya 3.
Suurimmat merialueen pitoisuudet olivat Syvaraum@anKortelanlahdissa. Aal-
lonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa veddlisydgs saattoi rajoittaa kasvi-
planktontuotantoa. Syvarauman- ja Kortelanlahdig&skisten edustalla ja Haa-
pasaarenvedelld klorofyllipitoisuudet olivat rené¥ga muualla merialueella lie-
vasti rehevalla tasolla.

Klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvona olia@mpiman kesan seurauksena 9
% ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja (2008-2017yesupia. Kortelanlahdessa ja
Valkeakarin vaylan ulommalla osalla pitoisuudevatinoin 6070 % tavallista suu-
remmalla tasolla. Sen sijaan tausta-alueella Kylh&lla pitoisuus oli 14 %
ajankohdan tavanomaista pienempi. Aallonmurtajaipsiolella ja satamalahdessa,
joissa vesi oli ruskeaa, pitoisuudet olivat noin%4Q@avallista pienempia.

Suomen ymparistokeskuksen levayhteenvedon mukaseinem kesa toi merialu-
eille poikkeuksellisen runsaita sinilevakukintofainilevakukinnat olivat voimak-
kaimmillaan heinakuun puolivalissa ja myos Selkati@mli laaja sinilevien kukin-
ta-alue, joka ulottui Ahvenanmaan pohjoispuolelaifPkorkeudelle.

6. JATEVESIEN VAIKUTUS

Jatevesien vaikutus nakyi selvasti aallonmurtaj@épsiolella ja satamalahdessa.
Vaikutus nakyi veden kokonais- ja ep&orgaanistgmtaiden kasvuna, hygieenisen
tilan heikkenemisena ja myds veden variluvun kaavudétevesien vaikutus nakyi
lievdna myos Jarviluodon luoteispuolella ja Hanpkien alueella l1ahinna ammoni-

umtyppipitoisuuden lievana nousuna ja Jarviluodeotdispuolella myos lievana

hygieenisen tilan heikkenemisena.



Merialueen hygieeninen tila oli pdéosalla meridghudduitenkin vahintdédn hyvalla
tasolla ja jatevesien purkualueella aallonmurtag@éapuolella tyydyttavalla tasolla.
Elokuun tarkkailututkimuksessa merialueen tilaaatteavat vaikuttaa myos heina-
kuun lopun poikkeuksellisen voimakkaat rankkasa®saiman alueella.

Turussa 20. syyskuuta 2018
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH Vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Fekk4a’Cc E.coliCL Klorof.  TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
20.8.2018 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 13:31; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; lIm.lt. 19 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,3 8,6 96 2,3 2,3 1000 5,8 250 22 3 <10

5 19,1 8,0 89 1000 57 260 22

8 19,0 8,1 91 1,8 2,5 1000 57 240 5 10 22 4

0-6 300 <5 12 22 3 3,4
20.8.2018 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 14:27; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,6 7,8 88 3,0 3,8 990 57 290 32 2 <10

5 19,5 8,2 92 990 57 300 29

7 19,4 7,9 89 2,6 3,8 990 57 320 <5 22 32 6

0-4 370 <5 26 38 4 7,1 P
21.8.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 12:54; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19,2 6,9 77 6,4 6,1 940 54 7,7 25 510 30 120 57 28 78 52 7,4

4 18,9 7,5 83 51 6,5 970 5,6 7,8 22 380 22 73 36 17

0-4 530 31 120 65 28 3,2 P
20.8.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,8 m;

Klo 13:02; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 19 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,3 8,0 90 2,0 2,8 1000 57 260 24 1 <10

5 19,1 7,9 88 1000 5,8 260 22

10 19,0 8,2 91 990 57 240 24

14 18,9 8,3 92 2,7 3,0 1010 5,8 250 10 14 25 6

0-6 350 8 26 22 6 3,7 P
20.8.2018 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 14:58; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,6 8,2 92 3,4 4,3 990 57 8,0 13 300 14 38 34 9 22 20 5,2

5 19,3 7,9 89 4,6 990 57 280 31

10 19,3 7,7 86 51 4,5 990 57 8,0 280 15 42 27 10

0-4 320 15 37 33 8 4,8 P
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH Vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Fekk4a’Cc E.coliCL Klorof.  TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
21.8.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 12:41; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.Ilt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19,1 7,1 79 7,8 8,1 970 5,6 7,9 22 400 27 60 41 18 71 10 6,7

5 19,0 6,9 77 6,3 970 5,6 370 37

10 19,0 7,2 80 55 7,8 980 5,6 7,9 22 370 26 71 35 17

0-4 380 26 74 38 17 3,3
21.8.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 12:19; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.Ilt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19,0 6,4 71 3,4 4,2 990 57 7,9 11 290 14 43 25 12 4 <10 4,8

5 18,9 6,5 73 2,6 980 57 270 22

10 18,9 7,2 81 4,1 990 57 300 24

14 18,9 7,8 87 2,5 4,1 980 5,6 7,9 11 270 14 37 25 9

0-4 310 14 41 23 10 3,3 P
20.8.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 12:28; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 19 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 19,2 8,3 93 2,7 2,5 1000 57 260 7 18 31 5 2 <10

5 19,1 8,2 92 1000 57 230 22

10 19,0 8,2 92 1000 57 240 22

12 18,9 8,3 93 3,5 2,5 1010 5,8 240 6 <3 22 5

0-6 280 7 19 24 4 3,1 P
21.8.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.lt. 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,7 8,3 91 2,5 4,1 980 5,6 290 23 4 <10

4 18,6 8,0 88 3,2 4,5 990 57 300 <5 9 24 5

0-4 300 <5 13 26 5 7,2
21.8.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 11:59; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; llm.It. 16 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,7 7,1 78 2,8 3,3 990 57 260 29 3 <10

5 18,6 8,2 91 990 57 270 28

8 18,6 8,5 94 2,0 35 990 57 270 <5 13 25 6

0-4 270 <5 12 23 6 55 P
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampst Happi Happik. Sameus Ka0.4N Sahkjoht  Suol. pH vari Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fekkdac E.coliCL Klorof. = TOC LevakvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l. mS/m o/oo mg/l Pt po/l ua/l po/l ua/l pg/l pmy/100 mi pmy/100 mi MPN/100 mi po/l mg/l
20.8.2018 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 11:04; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kivimaki; llm.It. 19 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 18,8 8,4 93 15 1,5 1010 5,8 8,0 6 230 10 15 21 8 3,8

5 18,7 8,2 90 1000 5,8 220 10 17 19 8

10 18,7 8,2 91 1010 5,8 220 10 23 21 9

16 18,7 8,2 91 1,4 2,0 1010 5,8 8,0 6 230 14 26 20 10

0-8 260 10 31 21 7 2,4 P
20.8.2018 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.It. 18 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 19,4 8,4 94 3,1 3,2 1000 5,8 260 27 0 3 <10

5 19,2 8,3 93 990 57 270 25

10 19,1 8,4 93 990 57 220 26

13 19,0 8,1 90 11 12 1000 5,8 290 10 21 43 6

0-4 330 6 35 27 6 3,6 P
20.8.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,1 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.It. 19 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 19,3 8,3 93 2,8 3,3 1000 5,8 270 32 4 1 <10

5 19,2 8,2 92 1000 57 240 30

10 19,1 8,1 91 990 57 230 24

14 19,0 8,3 92 3,2 3,7 1010 5,8 220 <5 16 22 7

0-6 300 11 31 24 7 4,2
21.8.2018 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Kiviméki; [Im.Ilt. 16 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 18,8 8,4 93 3,6 56 1010 5,8 8,1 280 33 5,0

5 18,7 7,6 84 51 54 1000 57 8,0 280 31

0-4 330 <5 10 32 4 8,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
SYYSKUUSSA 2018

Véaliraportti 116-18-7796

Ohessa tulokset 18.—19.9.2018 tehdystd Rauman|oesratarkkailututkimuksesta
(kuva ). Seuraavassa esitetaan yhteenveto tuloksista,tppkastellaan myos tark-
kailun vuosiraportissa. Kylmapihlajan alueelta (48bsaatu naytteita kovan tuulen
VUOoKsi.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metséteollisuuden ja Rauman kaupungin yhteisk@gteh jatevesissa johdettiin
syyskuussa mereen keskim&arin 1,11 tonnia happledtduaa orgaanista ainesta
(BODy), 353 kiloa typpea ja 54,6 kiloa fosforia vuorolagsa. BOD-kuormitus oli
70 % ja typpikuormitus 17 % suurempi ja fosforikoentius yli kaksinkertainen
vuoden 2017 keskimé&araiseen kuormitukseen ver@ttun

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Elokuussa kesa jatkui helteisené ja niukkasateisélyés syyskuu oli selvasti ta-
vallista [lampimampi mutta sateinen. Sateita tutsurgin kuun puolivalissa.

Syyskuun puolivalin jalkeen pintaveden (1 metringtila oli noin 1416 °C. Pin-
taveden lampdtila vastasi ajankohdan pitkaaikalskesa (20082017). Vesi oli
tayskierrossa, silla syvyyssuuntaiset lampoétilaeliotat erittain pienia.

Merialueen happitilanne oli hyva. Pohjan l&heise&den happikyllastys oli 80—
95 % kuva 3 ja happipitoisuus 7,7-9,3 mg/l. Happipitoisuuditivat koko meri-
alueella, myds jatevesien purkualueella lohenstdmi&alojen viihtymiseen. Poh-
jan laheisen veden happitilanne oli hieman (4 %hkgphdan pitkaaikaiskeskiarvoa
(20082017) parempi ja myds hieman elokuuta parempi.

3. VEDEN SAMEUS

Veden nakosyvyydet vaihtelivat valilla 0,8-2,2 m.ova tuuli haittasi na-
kosyvyyshavaintoja varsinkin ulommilla havaintopaila. Pienin nakosyvyys (<1
metri) oli satamalahdessa (380). Linjalla Tankk&¥aikiakari nakosyvyydet olivat
1,5-2,2 metria ja linjalla Hansklopit-Kaskinen lafsl-1,2 metria. Haapasaarenve-
den nékdsyvyys oli 1,5 metria.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistétutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
% jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



Merialueen kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vaiétgvesien purkualueen lahimmilla
havaintopaikoilla (350, 380, 385 ja 365) pohjanei&bstd vesikerroksesta seka
Haapasaarenvedelld. Purkualueen [ahimmilla pag&dilintoainepitoisuudet olivat
4,0-17 mg/l. Selvasti suurin pitoisuus oli satarhd&ssa. Pohjan laheisen veden
kiintoainepitoisuus oli satamalahdessa, aallonmamtaisapuolella ja Jarviluodon
luoteispuolella yli kaksinkertainen ja Hanskloppialeella 60 % suurempi ajan-
kohdan pitkaaikaiskeskiarvoon (26@817) verrattuna. Kahtena tai kolmena viime
vuotena pohjan laheiset kiintoainepitoisuudet emikqlla ovat olleet selvasti ta-
vallista suurempia. Haapasaarenvedella kiintoaioespius oli noin 30 % ajankoh-
dan tavanomaista suurempi. Veden varilukua tutkigm. neljalla merialueen ha-
vaintopaikalla, silla Kylmapihlajalle ei paéasty. Méku oli selvasti suurin satama-
lahdessa (vesipatsaan keskiarvona 41 mg/l) muidikitttijen havaintopaikkojen
keskimaaraiseen varilukuun (25 mg/l) verrattuna.

Sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli valilla8I/9FNU (Haapasaarenvedella
2,8 FNU, kuva 3. Suurimmat keskimaaraiset sameusarvot olivatnsathdessa,
aallonmurtajan sisapuolella ja Jarviluodon luotedplla. Merialueen pohjoisim-
missa osissa sameusarvot olivat etelapuolta suuaer8purin yksittdinen sameus-
arvo oli satamalahdessa pohjan tuntumassa, mis8é kiptoainepitoisuus oli suu-
rin. Sameuden maaritys lisattiin syyskuun tarkkailuvuonna 2017 Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen maarayksesta ruoppaus- jgishgikutusten tarkkailuun
littyen. Keskim&aaraiset merialueen sameusarvotablipadaosin pienempia kuin
vuotta aiemmin vastaavana aikana Valkeakarin vaglaetta (441 ja 440B) seka
Kaskisten edustaa (430) lukuun ottamatta. Varsinkatkeakarin vaylan alueella
sameusarvot olivat selvasti suurempia kuin vuattanenin. Lokakuun pitkaaikais-
keskiarvoon 2002017 verrattuna syyskuun 2018 sameusarvot olivekiR&arin
50 % suurempia. Satamalahdessa, Jarviluodon Ipotaiila, Kaskisten edustalla
ja Valkeakarin vaylan sisemmalla alueella sameugedkimaarin kaksinkertainen
pitkaaikaiskeskiarvoon verrattuna.

4. HYGIEENINEN TILA

Veden hygieenista tilaa tutkittiin jatevesien puakieen lahistolta (350, 380 ja 385)
enterokokkien, lampdkestoisten kolimuotoisten bakén (Fek.k. 44 °C) j&sche-
richia coli -bakteerien avulla. Jarviluodon luoteispuolellaglonmurtajan sisépuo-
lella hygieeninen tila oli vahintdan hyva kaikkienkittujen bakteerityyppien perus-
teella. Satamalahdessa fekaalisten kolimuotoistgtielrien maaréa oli kohonnut
(160 kpl/200 ml) jaE. coli —bakteerien perusteella hygieeninen tila oli tytyélyé
(kuva 3) Enterokokkien kaltaisten bakteerien maaréat olmatko pienid. Lampo-
kestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu mytaiita kuin ulosteperéisia bak-
teereita; esimerkiksKlebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti metsatewllisu
den jatevesissa.
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailun tuloksia syyska 2018.
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KUVA 3. Rauman merialueen tarkkailun tuloksia syyska 2018.

5. KASVIRAVINTEET
Fosforipitoisuus

Meriveden kokonaisfosforipitoisuus vertikaalindyden perusteella vaihteli valilla
24-58 ug/l (HaapasaarenvedellaB0ug/l). Suurimmat pitoisuudet (>40 pg/l) oli-
vat satamalahdessa ja aallonmurtajan sisapuoléidikaaliset pitoisuuserot olivat
melko pienid. Tuotantokerroksen (koonta) fosfodjgitiudet vaihtelivat valilla 26—
49 ug/l, Haapasaarenvedella 29 pgiliva 3. Pitoisuudet olivat koko tutkimusalu-
eella rehevalla tasolla. Tuotantokerroksen fosftmiguudet olivat merialueen kes-
kiarvona 24 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja@d@P017) suurempia. Kiuvas-
kareilla (330), Pienen Hylkikarin alueella (360) jalkeakarin vaylan alueella
(440B ja 441) pitoisuudet olivat keskimaarin noh% pitk&aaikaiskeskiarvoja suu-
rempia. Sen sijaan aallonmurtajan sisapuolellaafitokerroksen pitoisuus oli 6 %
tavallista pienempi. Haapasaarenvedella tuotantoksen fosforipitoisuus oli 20 %
pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Osalla havaintopatk aikasarjat eivat ole aivan
yhtenaisia. Tuotantokerroksen fosfaattifosforirositiudet olivat padosin pienia ja
vaihtelivat valilla <3-15 pg/l. Suurimmat pitoistatd>10 pg/l) olivat satamalah-
dessa ja aallonmurtajan sisapuolella.

Koko kesékautta (kesakuu-syyskuu) tarkastellesstamtokerroksen fosforipitoi-
suudet olivat paaosalla merialuetta suurimmillagyskuussataulukko ). Korte-
lanlahdella, aallonmurtajan sisdpuolella ja Hanggien alueella pitoisuus oli suu-



rimmillaan elokuussa ja Syvaraumanlahdessa jo kesfHa. Kesdkaudenaikainen
pitoisuusvaihtelu oli aiempaan tapaan suurinteoaalurtajan sisapuolisella alueel-
la. Koko kesdkauden keskiarvona tuotantokerrokssfofipitoisuudet olivat suu-
rimmat aallonmurtajan sisdpuolella ja satamalaladdssesakauden keskiarvopitoi-
suuksien perusteella suurin osa merialueesta ja& igdpasaarenvesi olivat luoki-
teltavissa reheviksi. Kiuvaskarien ja Pienen Hykik alueella, Rounakareilla,
Valkeakarin vaylan ulommalla alueella ja Kylmépjhal&a (vain heind- ja elokuu)
kesakauden pitoisuus oli lievasti rehevalla tastllesdkauden keskimaarainen fos-
foripitoisuus merialueen keskiarvona oli 14 % aim#an pitk&aikaiskeskiarvoa
(20082017) suurempi. Kiuvaskareilla, Hansklopeilla, katanlahdella ja Valkea-
karin vaylan ulommalla alueella kesakauden pitasoli noin 30 % tavallista suu-
rempi. Kylmapihlajan tausta-alueella paastiin kesdlella kdymaan vain heina- ja
elokuussa. Heind-elokuun keskiarvona pitoisuu2®Il?6 vastaavaa pitk&aaikaiskes-
kiarvoa suurempi. Haapasaarenvedella kesékaudaisuuis oli 20 % tavanomaista
suurempi.

Typpipitoisuus

Meriveden kokonaistyppipitoisuus vertikaalindytendperusteella vaihteli valilla
230-370 ug/l, Haapasaarenvedella 330 pg/l. Syvyydaiset typpipitoisuuden
vaihtelut olivat melko pienia kaikilla havaintopaika. Tuotantokerroksen typpipi-
toisuudet vaihtelivat valilla 240-370 pg/l, Haapaeavedelld 330 pg/kgva 3.
Suurimmat pitoisuudet olivat satamalahdessa jamallrtajan sisapuolella. Tuo-
tantokerroksen typpipitoisuudet olivat keskimadr% ajankohdan keskiméaaraista
pienempid. Epaorgaanisen nitriitti/nitraattitypemtojsuudet tuotantokerroksessa
olivat pienia tai alle maaritysrajan (£ pg/l), suurin pitoisuus oli satamalahdessa.
Tuotantokerroksen ammoniumtypen pitoisuudet olwétlla <3-32 ug/l. Selvasti
suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisdell® ja satamalahdessa.

Kesakauden aikana tuotantokerroksen typpipitoisuoldet selvasti suurimmillaan
elokuussa taulukko 2. Syvaraumanlahdessa pitoisuus oli suurimmillaarkgsa-
kuussa ja Kaskisten edustalla vasta syyskuussakidaden keskiarvona typpipitoi-
suus oli suurin aallonmurtajan sisdpuolella, miegés vaihtelu oli suurinta. Keséa-
kauden typpipitoisuus koko merialueen keskiarvana®% ja Haapasaarenvedella
23 % pitkaaikaiskeskiarvoja (2008-2017) pienemm@nen Hylkikarin alueella ke-
sakauden typpipitoisuus oli noin 40 % tavallistarn@mpi. Kylmapihlajan tausta-
alueella kaytiin kesakaudella vain heina- ja eldsau Heind-elokuun keskiarvona
pitoisuus oli 27 % vastaavaa pitkaaikaiskeskiameaempi.



TAULUKKO 1. Meriveden sisaltdman fosforin pitoisatifug/l) tuotantokerroksessa kesa-
syyskuussa 2018 Rauman merialueella.

) ) Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu ) )
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(18.-19.6.) (9.-10.7)) (20.-21.8.) (18.-19.9.)

330 18 23 22 28 23 4
335 23 26 38 28 29

350 38 34 65 46 46 14
360 12 18 22 29 20 7
365 16 22 33 29 25 8
380 33 35 38 49 39 7
385 19 20 23 35 24 7
395 16 19 24 26 21 5
421 33 29 26 31 30 3
430 23 25 23 35 27 6
435 17 21 19 3
440B 17 18 27 34 24 8
441 18 18 24 30 23 6
HAAP 26 32 32 29 30 3

TAULUKKO 2. Meriveden sisdltdméan typen pitoisuugegd/l) tuotantokerroksessa kesa-
syyskuussa 2018 Rauman merialueella.

) ) Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu ) o
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(18.-19.6.) (9.-10.7) (20.-21.8.) (18.-19.9)

330 270 230 300 260 270 30
335 310 250 370 260 300 60
350 320 350 530 350 390 100
360 250 190 350 240 260 70
365 250 210 320 260 260 50
380 380 280 380 370 350 50
385 280 240 310 270 280 30
395 270 170 280 250 240 50
421 340 290 300 280 300 30
430 300 260 270 320 290 30
435 180 260 220 60
440B 290 200 330 250 270 60
441 270 180 300 250 250 50

HAAP 320 270 330 330 310 30




6. KLOROFYLLIMAARAT

Klorofyllipitoisuudet olivat syyskuussa valilla 542 pg/l ja Haapasaarenvedella
7,1 pg/l kuva 3. Suurimmat pitoisuudet olivat Valkeakarin vaydjh Jarviluodon
luoteispuolella. Klorofyllipitoisuudet olivat koktutkimusalueella rehevalla tasolla.
Poikkeuksellisen helteisen kesan ja alkusyksynasgwsena syyskuiset klorofyllipi-
toisuudet olivat merialueen keskiarvona yli kaksirtkisia ajankohdan tavanomai-
seen verrattuna. Valkeakarin vaylan ulommalla dlagstoisuus oli yli nelinkertai-
nen ja Jarviluodon luoteispuolella yli kolminkertan pitkaaikaiskeskiarvoon ver-
rattuna. Haapasaarenveden pitoisuus oli noin 3@vllista suurempi.

Merialueen Kklorofyllipitoisuudet olivat selvasti wimmillaan vasta syyskuussa
(taulukko 3. Haapasaarenvedella pitoisuus oli suurimmillalmkweissa. Koko ke-
san keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat suunmat (>6 pg/l) satamalahdessa,
Syvaraumanlahdessa ja aallonmurtajan sisapuol#idosalla merialuetta ja Haa-
pasaarenvedella keskimaaraiset pitoisuudet olighevalla tasolla. Kiuvaskarien
alueella, Pienen Hylkikarin alueella, Hansklopeilldrviluodon luoteispuolella ja
Rounakareilla keskimaaraiset pitoisuudet olivatdsi rehevalla tasolla. Kylmapih-
lajan tausta-alueella heina-elokuun keskimaargpmamsuus oli vain karulla tasolla.
Kesan keskimaarainen klorofyllipitoisuus oli lampam saiden ja fosforiravinteiden
saatavuuden seurauksena merialueen keskiarvoneb@aoi pitkaaikaiskeskiarvoa
(20082017) suurempi. Kiuvaskarien ja Valkeakarin vayldmmmalla alueella ke-
sakauden pitoisuus oli yli kaksinkertainen tavanigeen verrattuna. Haapasaaren-
veden kesan keskimaarainen pitoisuus oli kuitemk@lko tavanomaisella tasolla.
Kylmapihlajan tausta-alueella kaytiin kesékaudedan heina- ja elokuussa. Heina-
elokuun keskiarvona klorofyllipitoisuus oli 26 % staavaa pitkaaikaiskeskiarvoa
pienempi.

TAULUKKO 3. Meriveden sisaltdman klorofylli a:nqguudet (ug/l) tuotantokerroksessa
kesa-syyskuussa 2018 Rauman merialueella (sulkesdahajonta).

Kesékuu Heindkuu Elokuu Syyskuu

Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(18.-19.6.) (9.-10.7) (20.-21.8.) (18.-19.9)
330 3,0 4,3 3.4 8,3 4,8 2,4
335 5,0 5,2 71 8,0 6,3 15
350 6,1 25 3,2 9,8 54 3,3
360 2,8 15 3,7 73 3,8 25
365 19 2,8 4.8 10 49 3,6
380 9,6 4.8 3.3 9,8 6,9 3,3
385 2,2 2,7 33 11 4,8 4,2
395 4,0 1,0 31 54 34 1,8
421 4,0 5,6 72 9,7 6,6 2,4
430 31 34 55 10 55 3,2
435 0,91 24 1,7 11
440B 51 0,91 3,6 11 52 4,3
441 54 0,84 4,2 12 5,6 4,7

HAAP 2,8 4,7 8,0 7,1 57 24




7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Syyskuun tarkkailussa metsateollisuuden ja Raunauplngin jatevesien vaiku-
tukset meriveden laatuun nékyivat selvasti satamigissa ja aallonmurtajan sisa-
puolella. Vaikutukset nakyivat l&ahinna fosfori- tigppiravinteiden kasvuna ja sata-
malahdessa myos kohonneena varilukuna. SatamatEhdeg)s metsateollisuuden
jatevesille tyypillisten lampokestoisten kolimudti@n bakteerien maara oli kohon-
nut, kuten myos ulosteperaista saastutusta panhiéntentavienk. coli —bakteerien
maara, joiden perusteella hygieeninen tila oli ttéva.

Muualla jatevesien purkualueen laheisyydessa aallotajan sisdpuolella ja Jarvi-
luodon luoteispuolella hygieeninen tila &i coli—bakteerien perusteella hyva. Vesi
oli tayskierrossa, joten merialueen happitilannengl/a myds jatevesien purkualu-
een tuntumassa. Sen sijaan kiintoainepitoisuudsamaeusarvot olivat edelleen ta-
vallista selvasti suuremmalla tasolla. Alueellatitehvaylan syventamiseen liittyvia
ruoppaus- ja lajitystoitd vuosien 2016 ja 2017 a&kgm vuonna 2018 sataman kehit-
taminen jatkui Petgjaksen alueella kallion louhlfang vesialueen tayttotoilla. Em.
seurauksena ja syyskuussa naytteenottoaikana ja eg@tavalla viikolla vallin-
neiden kovien tuulien seurauksena pohja-ainestaitt@ktehokkaasti koko vesi-
massaan, mika samensi vetta ja nosti kiintoainepitixsia. Myos levamaarat olivat
poikkeuksellisen helteisen kesan jaljilta tavadlisuurempia ja suurimmillaan vasta
syyskuussa.

Turussa 6. marraskuuta 2018

Fonnn, Tkl

Hanna Turkki
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
18.9.2018 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:43; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW,

1 14,8 2,0 990 5,7 270 26

5 14,8 2,1 990 5,7

8 14,8 9,3 95 2,1 990 5,7 270 25

0-4 260 <5 <3 28 <3 8,3
19.9.2018 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:47; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Laurone; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 14,6 1,4 980 5,7 250 27

5 14,6 1,7 990 5,7

7 14,6 9,1 93 1,6 980 5,7 250 26

0-4 260 <5 <3 28 7 8,0
19.9.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Laurone; lim.It. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,5 8,3 86 6,6 970 5,6 7,9 27 340 13 29 48 11 26 a4 31 7,7

5 15,4 8,6 89 6,3 8,7 970 5,6 7,9 22 320 11 30 46 11

0-2 350 12 32 46 12 9,8
18.9.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:21; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,2 2,4 990 5,7 240 25

5 15,2 2,3 1000 5,7

10 15,2 2,8 990 5,7 240 27

13 15,2 8,9 92 2,6 990 5,7 240 26

0-4 240 6 6 29 6 7,3
19.9.2018 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 13:09; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Laurone; lim.It. 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,2 3,8 980 5,7 8,0 13 250 8 <3 30 9 53

5 15,0 3,5 990 5,7 250 30

10 15,0 9,1 94 3,3 4,0 980 5,7 8,0 12 250 <5 <3 27 8

0-4 260 8 5 29 6 10
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
19.9.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 0,80 m;

Klo 13:33; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Laurone; lim.It. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 13 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,8 7,9 82 55 950 5,4 7,9 a7 360 20 31 52 17 32 160 97 11

2 15,8 8,2 86 950 5,4 370 52

5 15,6 8,1 84 7,5 950 54 350 53

10 15,5 7,7 80 13 17 950 55 7,9 35 330 23 22 58 21

0-2 370 22 31 49 15 9,8
19.9.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,1 m;

Klo 13:47; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Laurone; lim.It. 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,1 8,7 89 6,4 980 5,7 8,0 16 290 9 5 35 6 4 34 31 59

5 15,0 9,1 93 55 980 5,7 260 35

10 15,0 8,7 89 6,7 980 5,7 250 35

14 15,1 8,8 91 6,8 7,9 990 5,7 8,0 14 250 7 5 36 7

0-4 270 9 7 35 <3 11
18.9.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 11:57; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.lt. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW,

1 15,1 1,7 990 5,7 230 7 5 27 8

5 15,0 2,0 990 5,7 230 25

10 14,9 2,0 990 5,7 240 26

12 14,9 9,2 94 2,0 990 5,7 230 11 6 24 8

0-6 250 9 7 26 8 5,4
19.9.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 14,1 2,3 970 5,6 280 28

4 14,1 9,2 93 2,3 970 5,6 270 30

0-4 280 <5 <3 31 <3 9,7
19.9.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,2 m;

Klo 12:12; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Laurone; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 14,9 4,2 980 5,6 270 <5 <3 35 5

5 14,9 4,1 980 5,7

8 14,7 9,1 93 3,2 980 5,6 280 <5 <3 33 5

0-4 320 8 3 35 4 10
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
18.9.2018 RAUM /435 Kylmapihl 1& 435 (L 25)

Klo 10:48; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; Tuulnop. 12 m/s; Tuulsuunt. SW;

Ei naytteita!
18.9.2018 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 10:14; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 15 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW,

1 14,9 3,6 990 5,7 250 35

5 14,9 3,8 980 5,7

10 14,9 4,2 980 5,7 250 34

14 14,9 9,0 92 47 990 5,7 260 33

0-4 250 9 <3 34 9 11
18.9.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,5 m;

Klo 10:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen,Lauronen; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW,

1 14,9 3,1 990 5,7 250 30

5 14,9 3,2 990 5,7

10 14,9 3,2 980 5,7 250 30

14 14,9 9,1 94 3,3 990 5,7 250 30

0-4 250 <5 <3 30 8 12
19.9.2018 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 14,4 9,4 95 2,8 3,2 990 5,7 8,0 330 31 6,0

5 14,4 9,3 94 2,7 4,4 980 5,7 8,0 330 30

0-4 330 <5 <3 29 <3 7,1
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“‘ Lounais-Suomen
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS LOKAKUUSSA 2018
Valiraportti nro 116-18-8926

Oheisena tulokset 30.—31.10.2018 tehdystd Raumaialoeen tarkkailututkimuk-
sestaKuva ). Seuraavassa on yhteenveto tuloksista, joita Kisitemyos vuosira-
portissa. Kovan tuulen vuoksi tausta-alueelta Kylihkajalta ei saatu naytteita.

Kulunut kesé oli helteinen ja niukkasateinen. Mgyyskuu oli selvasti tavallista
lAmpimampi mutta melko sateinen. Tavallista l|Ampnpasaa jatkui lokakuussa
mutta sademaarat jaivat taas selvasti alle pitledsileskiarvon.

MERIALUEEN KUORMITUS

Lokakuussa 2018 metsateollisuuden ja Rauman kaupwyhdeiskasitellyissa jate-
vesissa johdettiin mereen keskimaarin 1,18 tonaggpba kuluttavaa orgaanista ai-
nesta (BODR), 424 kiloa typpea ja 39,1 kiloa fosforia vuorokassa. BOD-
kuormitus oli 80 % ja typpi- ja fosforikuormitus imo40 % suurempia vuoden 2017
keskimaaraiseen kuormitukseen verrattuna. Jatewegisella ollut happivaje ja
sellutehtaan vuosihuolto vaikuttivat kohonneesa@rkitukseen.

MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Merivesi oli lokakuun lopussa noin& asteista, Haapasaarenvesi noin 4 asteista.
Vesi oli tayskierrossa eli lahes tasalampoista gsten pohjaan. Naytteenottoaikana
oli myrskyista, mika myos sekoitti tehokkaasti veassoja. Pintavesi oli noin®
astetta viiledmpaa kuin syyskuun tarkkailukerréll8-19.9.). Pintavesi oli keski-
maarin noin 3 astetta lokakuun pitk&aaikaiskeskiar(20082017) kylmempaa, mi-

k& johtui osittain tuulisista saista ja tavallisteman myohemmasta naytteenotto-
ajankohdasta.

Merialueen happitilanne oli hyva kaikilla havainadoilla (kuva 3 ja happipitoi-
suudet riittivat lohensukuisten kalojen viihtymisedallonmurtajan sisépuolella
pohjanldheisen veden happikyllastys oli hyvan jdyytavan rajalla. Merialueen
happitilanne oli hieman tavallista parempi.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

Osoite Puh. Telekopio/S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistétutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsy.fi Krnro 774822
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
% jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Meriveden kuultavuus nakosyvyytend mitattuna olnkaten-Valkeakarien tasalla
2,5-3,0 metria, Hansklopeilta Kaskisten lansipuel2l32,1 metria, Rauman lahi-
vesissa 1,9 metria ja Kortelanlahdella 2,5 metria (Haapesagedella 2 metrid).

Nakosyvyydet olivat padosin selvasti suurempia kwiatta aiemmin, jolloin ruop-

paus- ja lgjitystyot samensivat vetta ja heikertsnakosyvyyksia. Syvaraumanlah-
dessa ja Haapasaarenvedella nakosyvyydet olivéérikan pienempia kuin loka-

kuussa 2017.

Meriveden sameusarvot olivat valilla 172 FNU (Haapasaarenvedelld -2,1
FNU) ja kiintoainepitoisuudet 1;6,9 mg/l (Haapasaarenvedella-2,8 mg/l). Sa-
meus ja kiintoainepitoisuudet olivat selvasti sourat Syvaraumanlahdessa (421).
Vesipatsaan keskimaaraisten sameusarvojen petastesi oli paaosin lievasti sa-
meaa Kuva 3. Valkeakarin vaylan alueella (441 ja 440B) vdsikokasta ja Syva-
raumanlahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella (88&8lko sameaa. Sameusarvot ja
kiintoainepitoisuudet olivat keskiméaarin selvasinempia kuin vuotta aiemmin,
jolloin kdynnissa olivat vaylan ruoppaus- ja |1&itydt. Syvaraumanlahdessa sameus
vesipatsaan keskiarvona oli yli nelinkertainen ijatkainepitoisuus yli kolminker-
tainen ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoihin (20087)0verrattuna. Myos Kaskis-
ten edustalla (430), Rounakareilla (395) ja KiuaasKla (330) sameus ja kiinto-
ainepitoisuudet olivat ajankohdan pitkaaikaiskesioa suuremmalla tasolla ja Kor-
telanlahdessa (335) ja Pienen Hylkikarin aluedB0] melko tavanomaisella tasol-
la, vaikka pitk&aikaiskeskiarvoa nostavat vuodeth728uuret arvot ja pitoisuudet.
Haapasaarenvedelld lokakuun keskimaarainen santieli8 &b ja kiintoainepitoi-
suus 47 % ajankohdan tavallista suurempi.

RAVINTEET

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat merialueeintpvedessa (1 metri) valilla
22-44 ug/l, Haapasaarenvedella 22 pgliva 3. Pitoisuus oli selvasti suurin aal-
lonmurtajan sisapuolella. My6s satamalahdessaspisi oli hieman suurempi kuin
muualla merialueella. Vesipatsaan pitoisuuserotablpdéosalla havaintopaikoista
pienid. Aallonmurtajan sisédpuolella ja satamalakagsntaveden pitoisuus oli sel-
vasti kohonnut ja myods Hansklopin alueella vesgeadsa oli lievia pitoisuuseroja.
Pienimmat pitoisuudet olivat tutkimusalueen polgeassa Valkeakarin vaylalla ja
Haapasaarenvedelld. Fosfaattifosforin pitoisuudahtelivat tutkituilla paikoilla
valilla 10-13 pg/l (Haapasaarenvedella <3 pg/leenopitoisuuserot olivat pieni.
Fosforipitoisuudet vesipatsaan ja merialueen kegéiea olivat melko tavanomai-
sella tasolla. Rounakareilla pitoisuus oli kuitenkihes 30 % ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoa (2002017) suurempi.

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pintavedessiilda 240-290 pg/l Kuva 2,
joten alueelliset erot olivat melko pienid. Myowvgyssuuntaisesti vaihtelu oli mel-
ko pientd, 24B00 ug/l. Pintaveden pitoisuudet olivat suurimmallcamurtajan
sisapuolella, satamalahdessa, Kortelanlahdessanaktbppien alueella. Vertikaa-



linaytteissa suurin pitoisuus oli Hanskloppien allee5 metrin syvyydessa. Koko-
naistyppipitoisuudet olivat merialueen ja syvyyksleskiarvona 19 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoja pienempia. Aallonmurtajasapuolella keskimaarainen pi-
toisuus oli 45 % ja satamalahdessa noin 30 % tiatalpienempi. Tavallista pie-
nemmat typpipitoisuudet johtuivat todenndkdisestiumavesien vahaisyydesta,
silla vuosi 2018 on ollut ennatyksellisen kuivakfEo vuoden sademaarana lasket-
tuna tavallista kuivempaa on ollut jo useamman emcajan.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tutkituilla paillai valilla 9-15 pg/l (Haapasaa-
renvesi <3 ug/l). Pitoisuudet olivat pienid muttairsmmat pitoisuudet olivat aal-
lonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa pinessd Myos nitraat-
ti/nitriittitypen pitoisuudet olivat pienia muttaugrimmat em. paikoilla pintavedes-
sa.

HYGIEENINEN TILA

Lokakuun tarkkailukerralla tehdéaan bakteeriméasigkvain jatevesien purkualu-
een laheisilta havaintopaikoilta 350, 380 ja 38&ktBereista tutkitaan seka entero-
kokkien ettd lampdokestoisten kolimuotoisten bak&ejaE. coli -bakteerien maa-
rid. E. coli bakteerimaaritysta pidetaan talla hetkella parhaaden ulosteperaisen
saastutuksen osoittajarta. coli -bakteerien maarat (120 kpl/100 ml) olivat hyval-
l& hygieenisella tasolla kaikilla tutkituilla paika. Myos fekaalisten kolimuotois-
ten bakteerien maarat-28 kpl/100 ml) sekad enterokokkien kaltaisten batkése
maarat (17 kpl/100 ml) olivat pieni& kaikilla paikoilla.
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JATEVESIEN VAIKUTUS

Lokakuun lopussa jatevesien vaikutus nékyi melkgdna aallonmurtajan sisdpuo-
lella ja satamalahdessa. Vaikutus nékyi pintavdd#rmonneena fosforipitoisuutena
varsinkin aallonmurtajan sisapuolella. My6s epaangsen typen pitoisuudet olivat
lievasti kohonneita aallonmurtajan sisapuolellsgéamalahdessa. Muilta osin jate-
vesien vaikutusta ei ollut havaittavissa. Aallontajan sisdpuolella ja satamalah-
dessa kokonaistyppipitoisuudet olivat ajankohdaraltsta selvasti pienemmalla
tasolla ja hygieeninen tila oli hyva.

Turussa 17. joulukuuta 2018
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
30.10.2018 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 12:50; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;
1 5,9 1,4 2,0 970 5,6 260 26
5 5,9 970 5,6 260 24
8 5,8 11,2 93 2,1 2,1 980 5,7 250 25
30.10.2018 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nék.syv. 2,5 m; Lumi O cm; J&a& 0 cm;
Klo 13:42; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;
1 55 1,9 1,8 970 5,6 290 28
5 55 970 5,6 270 27
7 55 11,3 93 2,0 2,0 980 5,6 280 28
31.10.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nék.syv. 1,9 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;
1 6,7 9,6 81 2,3 2,9 970 5,6 7,9 10 290 38 14 44 13 2 20 20 54
5 6,6 9,3 79 2,3 3,9 970 5,6 7,9 9 280 31 12 29 13
30.10.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 12:24; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;
1 5,9 2,0 1,9 980 5,6 260 27
5 5,9 980 5,6 290 26
10 57 980 5,6 270 26
14 5,7 11,4 94 2,0 1,9 980 5,6 260 26
31.10.2018 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 13:32; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. S;
1 6,5 2,4 2,7 970 5,6 7,9 13 290 35 12 27 11 5,8
5 6,4 2,6 970 5,6 300 31
10 6,4 9,9 83 2,3 2,4 970 5,6 7,9 13 290 35 12 29 13
31.10.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 13:56; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NE;
1 6,7 9,7 82 2,9 3,0 970 5,6 7,9 10 290 41 15 31 13 7 28 10 5,2
5 6,7 10,2 87 2,8 970 5,6 290 29
10 6,6 9,8 83 2,6 2,7 980 5,6 7,9 9 270 30 11 26 12
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
31.10.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,1 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;

Klo 14:05; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 6,6 10,8 91 2,6 2,8 970 5,6 7,9 8 260 27 10 26 12 1 2 10 4,9

5 6,5 11,0 93 980 5,6 270 26

10 6,4 9,4 79 3,2 34 980 5,6 260 27

14 6,4 10,3 87 3,3 3,6 970 5,6 7,9 8 270 28 9 27 11
30.10.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Lumi O cm;

Klo 11:57; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;

1 6,5 2,5 2,4 980 5,6 260 29 9 28 10

5 6,5 970 5,6 270 29

10 6,5 980 5,6 260 28

12 6,5 11,3 95 2,5 2,3 980 5,6 260 28 9 28 10
31.10.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,0 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; llm.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 55 6,4 6,9 970 5,6 270 28

4 54 10,2 83 7,2 6,5 980 5,6 290 28
31.10.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;

Klo 13:07; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 6,4 2,3 2,6 980 5,6 270 26

5 6,4 980 5,6 260 25

8 6,3 10,2 86 3,3 3,2 980 5,7 260 26
30.10.2018 RAUM /435 Kylmépihl 14 435 (L 25)

Klo 16:11; Naytt.ottaja LSVYT QOY, Laurikainen, Laurone; Tuulnop. 20 m/s; Tuulsuunt. E;

Ei naytteita!
30.10.2018 RAUM / 440B Riskonpélla pohj  Kok.syv. 13,5 m; Nék.syv. 2,8 m; Lumi O cm; J&d& 0 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;

1 7.4 1,2 1,3 980 5,6 240 22

5 7.4 980 5,7 240 22

10 7.4 980 5,6 250 22

12,5 6,5 11,0 93 1,4 1,4 980 5,6 240 23
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l

30.10.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; N&ak.syv. 3,0 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;
Klo 10:36; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;

1 17,7 1,2 11 980 5,7 240 22
5 17,7 980 5,6 260 22
10 7,7 990 5,7 240 22
14 7,7 10,9 95 1,2 1,2 990 5,7 240 22

31.10.2018 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:01; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.It. 8 °C; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 4,1 10,5 83 2,1 2,7 990 5,7 7,9 270 <5 <3 22 <3 51
5 4,1 10,4 83 1,7 2,9 980 5,7 7,9 260 24
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NAKOSYVYYDEN MUUTOKSET RAUMAN MERIALUEELLA
AVOVESIKAUDEN KESKIARVONA VUONNA 2018 VERRATTUNA
EDELTAVIIN VUOSIIN

Rauman merialueelta on nékosyvyystietoja paikoin jo 1970-luvun alusta lahtien.
Padosin vuosiin 2016 ja 2017 ajoittuneet eteldisen laivavaylédn ja satama-alueen
ruoppaus/lajitystyot aiheuttivat selvad veden samenemista ja nakdsyvyyksien las-
kua. Vuonna 2017 nikdsyvyydet avovesikauden (keséd-lokakuu) keskiarvona olivat
paéosalla havaintopaikoista selvasti pienimmilladn koko mittaushistorian aikana.

Vuonna 2018 nékdsyvyydet avovesikauden keskiarvona olivat padosalla havainto-
paikoista selvasti nousseet vuoteen 2017 verrattuna (ks. kuva). Havaintopaikkojen
ja avovesikauden keskiarvona nadkésyvyydet olivat 0,4 metrid vuoden 2017 keski-
madrdaista suurempia. Jarviluodon luoteispuolella (385) avovesikauden keskimaaréi-
nen nakosyvyys oli metrin ja aallonmurtajan sisépuolella (350) ja Valkeakarin vay-
lan sisemméll& osalla (440B) l&hes metrin vuotta 2017 suurempia. Vuoden 2018
kesékuussa nédkosyvyydet olivat kuitenkin vield pddosin pienempia kuin vuotta ai-
emmin. Ainoastaan aallonmurtajan sisapuolella, satamalahdessa ja Jarviluodon
luoteispuolella nédkdsyvyydet olivat kesédkuussa selvasti suurempia kuin vuotta ai-
emmin. Ennen kesakuun néytteenottoa vallitsivat useiden péivien ajat kovat tuulet,
mitka sekoittivat vesimassoja ja samensivat vettd. Myods elokuussa nékosyvyydet
olivat tuulisen séatyypin seurauksena tavallista pienempid mutta kuitenkin suurem-
pia kuin vuotta aiemmin.

Avovesikauden pitkdaikaiskeskiarvoihin (1971-2015) verrattuna vuoden 2018 ni-
kosyvyydet olivat keskiméérin 0,8 metrid pienempid ja avovesikauden 2006-2015
keskiarvoihin verrattuna keskim&arin 1 metrin pienempid. Vuonna 2018 sataman
kehittdminen jatkui Petdjaksen alueella kallion louhinnalla ja vesialueen tayttotoilla,
mika samensi vettd varsinkin Valkeakarin vaylan alueella (440B ja 441) ja Kaskis-
ten edustalla (430), jolloin myoskaan nékdsyvyydet eivét palautuneet vield vaylén
ruoppauksia edeltavélle tasolle. Rauman alueelle osui poikkeuksellisen voimakkaita
rankkasateita heindkuun lopulla, minké& seurauksena valumat ja virtaamat kohosivat
hetkellisesti selvasti tavallista suuremmiksi. Poikkeuksellisen helteisen kesén jaljilta
levaméarat olivat tavallista suurempia, mik& myds heikensi nédkosyvyyksié varsin-
kin loppukesélla ja syyskuussa, jolloin levamaarat olivat suurimmillaan.

Tutkimusalueen eteldisimmissa osissa (330, 360, 365 ja 335) nakosyvyydet ovat
pysyneet pienind ja vuosien 2016-17 tasolla ruoppausten loppumisesta huolimatta.
Varsinkin Hansklopin (365) alueella keskimé&&rdinen avovesikauden 2018 na-
kosyvyys oli edelleen noin 1,5 metria pitkdaikaiskeskiarvoja pienempi ja Kiuvaska-
rien alueella (330) nakosyvyys oli vuonna 2018 pienimmilladn koko mittaushistori-
an aikana (pl. v. 1997). Myo6s Kortelanlahdessa (335) nékdsyvyys on pysynyt sel-
vasti pitkdaikaiskeskiarvon alapuolella kolmen viimeisen vuoden (2016-18) aikana.

Tausta-alueella Kylmépihlajalla keskimaardinen nakosyvyys oli pienempi kuin kah-
tena edeltdvand vuotena. Kylmapihlajan alueelta saatiin kuitenkin avovesikauden
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2018 aikana naytteet vain heind- ja elokuussa, jolloin tulos ei ole vertailukelpoinen
muiden havaintopaikkojen tai aikaisempaan vertailuaineistoon verrattuna. Aikai-
sempina tutkimusvuosina (mm. 80- ja 90-luvuilla) keskimaaréiset néakosyvyydet
ovat kuitenkin olleet useasti vuotta 2018 ja vuosia 2016-17 pienempid, joten ruop-
paus/lajitystoimien vaikutusta ei voi osoittaa nakyvéksi tausta-alueella nakdsyvyys-
aineiston perusteella. Saatekijat, mm. ndytteenottohetken tuulisuus seké& ulkomeren
levéatilanne vaikuttavat usein merkittavasti Kylmapihlajan ulkopuolisen merialueen
veden kuultavuuteen. Vuonna 2018 levamaéaérat olivat keski- ja loppukesélla selvasti
tavallista suurempia varsinkin ulkomeren alueella. Suomen ympéristokeskuksen
valtakunnallisen levayhteenvedon 2018 mukaan myo6s Selkédmerelld oli laaja sinile-
vien kukinta-alue, mika ulottui Ahvenanmaan pohjoispuolelta Porin korkeudelle
saakka.

Turussa 14. joulukuuta 2018

Hanna Turkki
biologi

Jakelu:
Kokemaen vesiston vesiensuojeluyhdistys/Jukka.Mattila@kvvy.fi
Kokemaen vesiston vesiensuojeluyhdistys/Asta.Laari@kvvy:.fi
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