“‘ Lounais-Suomen
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS LOKAKUUSSA 2018
Valiraportti nro 116-18-8926

Oheisena tulokset 30.—31.10.2018 tehdystd Raumaialoeen tarkkailututkimuk-
sestaKuva ). Seuraavassa on yhteenveto tuloksista, joita Kisitemyos vuosira-
portissa. Kovan tuulen vuoksi tausta-alueelta Kylihkajalta ei saatu naytteita.

Kulunut kesé oli helteinen ja niukkasateinen. Mgyyskuu oli selvasti tavallista
lAmpimampi mutta melko sateinen. Tavallista l|Ampnpasaa jatkui lokakuussa
mutta sademaarat jaivat taas selvasti alle pitledsileskiarvon.

MERIALUEEN KUORMITUS

Lokakuussa 2018 metsateollisuuden ja Rauman kaupwyhdeiskasitellyissa jate-
vesissa johdettiin mereen keskimaarin 1,18 tonaggpba kuluttavaa orgaanista ai-
nesta (BODR), 424 kiloa typpea ja 39,1 kiloa fosforia vuorokassa. BOD-
kuormitus oli 80 % ja typpi- ja fosforikuormitus imo40 % suurempia vuoden 2017
keskimaaraiseen kuormitukseen verrattuna. Jatewegisella ollut happivaje ja
sellutehtaan vuosihuolto vaikuttivat kohonneesa@rkitukseen.

MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Merivesi oli lokakuun lopussa noin& asteista, Haapasaarenvesi noin 4 asteista.
Vesi oli tayskierrossa eli lahes tasalampoista gsten pohjaan. Naytteenottoaikana
oli myrskyista, mika myos sekoitti tehokkaasti veassoja. Pintavesi oli noin®
astetta viiledmpaa kuin syyskuun tarkkailukerréll8-19.9.). Pintavesi oli keski-
maarin noin 3 astetta lokakuun pitk&aaikaiskeskiar(20082017) kylmempaa, mi-

k& johtui osittain tuulisista saista ja tavallisteman myohemmasta naytteenotto-
ajankohdasta.

Merialueen happitilanne oli hyva kaikilla havainadoilla (kuva 3 ja happipitoi-
suudet riittivat lohensukuisten kalojen viihtymisedallonmurtajan sisépuolella
pohjanldheisen veden happikyllastys oli hyvan jdyytavan rajalla. Merialueen
happitilanne oli hieman tavallista parempi.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
% jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Meriveden kuultavuus nakosyvyytend mitattuna olnkaten-Valkeakarien tasalla
2,5-3,0 metria, Hansklopeilta Kaskisten lansipuel2l32,1 metria, Rauman lahi-
vesissa 1,9 metria ja Kortelanlahdella 2,5 metria (Haapesagedella 2 metrid).

Nakosyvyydet olivat padosin selvasti suurempia kwiatta aiemmin, jolloin ruop-

paus- ja lgjitystyot samensivat vetta ja heikertsnakosyvyyksia. Syvaraumanlah-
dessa ja Haapasaarenvedella nakosyvyydet olivéérikan pienempia kuin loka-

kuussa 2017.

Meriveden sameusarvot olivat valilla 172 FNU (Haapasaarenvedelld -2,1
FNU) ja kiintoainepitoisuudet 1;6,9 mg/l (Haapasaarenvedella-2,8 mg/l). Sa-
meus ja kiintoainepitoisuudet olivat selvasti sourat Syvaraumanlahdessa (421).
Vesipatsaan keskimaaraisten sameusarvojen petastesi oli paaosin lievasti sa-
meaa Kuva 3. Valkeakarin vaylan alueella (441 ja 440B) vdsikokasta ja Syva-
raumanlahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella (88&8lko sameaa. Sameusarvot ja
kiintoainepitoisuudet olivat keskiméaarin selvasinempia kuin vuotta aiemmin,
jolloin kdynnissa olivat vaylan ruoppaus- ja |1&itydt. Syvaraumanlahdessa sameus
vesipatsaan keskiarvona oli yli nelinkertainen ijatkainepitoisuus yli kolminker-
tainen ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoihin (20087)0verrattuna. Myos Kaskis-
ten edustalla (430), Rounakareilla (395) ja KiuaasKla (330) sameus ja kiinto-
ainepitoisuudet olivat ajankohdan pitkaaikaiskesioa suuremmalla tasolla ja Kor-
telanlahdessa (335) ja Pienen Hylkikarin aluedB0] melko tavanomaisella tasol-
la, vaikka pitk&aikaiskeskiarvoa nostavat vuodeth728uuret arvot ja pitoisuudet.
Haapasaarenvedelld lokakuun keskimaarainen santieli8 &b ja kiintoainepitoi-
suus 47 % ajankohdan tavallista suurempi.

RAVINTEET

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat merialueeintpvedessa (1 metri) valilla
22-44 ug/l, Haapasaarenvedella 22 pgliva 3. Pitoisuus oli selvasti suurin aal-
lonmurtajan sisapuolella. My6s satamalahdessaspisi oli hieman suurempi kuin
muualla merialueella. Vesipatsaan pitoisuuserotablpdéosalla havaintopaikoista
pienid. Aallonmurtajan sisédpuolella ja satamalakagsntaveden pitoisuus oli sel-
vasti kohonnut ja myods Hansklopin alueella vesgeadsa oli lievia pitoisuuseroja.
Pienimmat pitoisuudet olivat tutkimusalueen polgeassa Valkeakarin vaylalla ja
Haapasaarenvedelld. Fosfaattifosforin pitoisuudahtelivat tutkituilla paikoilla
valilla 10-13 pg/l (Haapasaarenvedella <3 pg/leenopitoisuuserot olivat pieni.
Fosforipitoisuudet vesipatsaan ja merialueen kegéiea olivat melko tavanomai-
sella tasolla. Rounakareilla pitoisuus oli kuitenkihes 30 % ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoa (2002017) suurempi.

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pintavedessiilda 240-290 pg/l Kuva 2,
joten alueelliset erot olivat melko pienid. Myowvgyssuuntaisesti vaihtelu oli mel-
ko pientd, 24B00 ug/l. Pintaveden pitoisuudet olivat suurimmallcamurtajan
sisapuolella, satamalahdessa, Kortelanlahdessanaktbppien alueella. Vertikaa-



linaytteissa suurin pitoisuus oli Hanskloppien allee5 metrin syvyydessa. Koko-
naistyppipitoisuudet olivat merialueen ja syvyyksleskiarvona 19 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoja pienempia. Aallonmurtajasapuolella keskimaarainen pi-
toisuus oli 45 % ja satamalahdessa noin 30 % tiatalpienempi. Tavallista pie-
nemmat typpipitoisuudet johtuivat todenndkdisestiumavesien vahaisyydesta,
silla vuosi 2018 on ollut ennatyksellisen kuivakfEo vuoden sademaarana lasket-
tuna tavallista kuivempaa on ollut jo useamman emcajan.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tutkituilla paillai valilla 9-15 pg/l (Haapasaa-
renvesi <3 ug/l). Pitoisuudet olivat pienid muttairsmmat pitoisuudet olivat aal-
lonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa pinessd Myos nitraat-
ti/nitriittitypen pitoisuudet olivat pienia muttaugrimmat em. paikoilla pintavedes-
sa.

HYGIEENINEN TILA

Lokakuun tarkkailukerralla tehdéaan bakteeriméasigkvain jatevesien purkualu-
een laheisilta havaintopaikoilta 350, 380 ja 38&ktBereista tutkitaan seka entero-
kokkien ettd lampdokestoisten kolimuotoisten bak&ejaE. coli -bakteerien maa-
rid. E. coli bakteerimaaritysta pidetaan talla hetkella parhaaden ulosteperaisen
saastutuksen osoittajarta. coli -bakteerien maarat (120 kpl/100 ml) olivat hyval-
l& hygieenisella tasolla kaikilla tutkituilla paika. Myos fekaalisten kolimuotois-
ten bakteerien maarat-28 kpl/100 ml) sekad enterokokkien kaltaisten batkése
maarat (17 kpl/100 ml) olivat pieni& kaikilla paikoilla.
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailututkimuksenksito lokakuussa 2018.



JATEVESIEN VAIKUTUS

Lokakuun lopussa jatevesien vaikutus nékyi melkgdna aallonmurtajan sisdpuo-
lella ja satamalahdessa. Vaikutus nékyi pintavdd#rmonneena fosforipitoisuutena
varsinkin aallonmurtajan sisapuolella. My6s epaangsen typen pitoisuudet olivat
lievasti kohonneita aallonmurtajan sisapuolellsgéamalahdessa. Muilta osin jate-
vesien vaikutusta ei ollut havaittavissa. Aallontajan sisdpuolella ja satamalah-
dessa kokonaistyppipitoisuudet olivat ajankohdaraltsta selvasti pienemmalla
tasolla ja hygieeninen tila oli hyva.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
30.10.2018 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 12:50; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;
1 5,9 1,4 2,0 970 5,6 260 26
5 5,9 970 5,6 260 24
8 5,8 11,2 93 2,1 2,1 980 5,7 250 25
30.10.2018 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nék.syv. 2,5 m; Lumi O cm; J&a& 0 cm;
Klo 13:42; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;
1 55 1,9 1,8 970 5,6 290 28
5 55 970 5,6 270 27
7 55 11,3 93 2,0 2,0 980 5,6 280 28
31.10.2018 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nék.syv. 1,9 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;
1 6,7 9,6 81 2,3 2,9 970 5,6 7,9 10 290 38 14 44 13 2 20 20 54
5 6,6 9,3 79 2,3 3,9 970 5,6 7,9 9 280 31 12 29 13
30.10.2018 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 12:24; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;
1 5,9 2,0 1,9 980 5,6 260 27
5 5,9 980 5,6 290 26
10 57 980 5,6 270 26
14 5,7 11,4 94 2,0 1,9 980 5,6 260 26
31.10.2018 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 13:32; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lIm.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. S;
1 6,5 2,4 2,7 970 5,6 7,9 13 290 35 12 27 11 5,8
5 6,4 2,6 970 5,6 300 31
10 6,4 9,9 83 2,3 2,4 970 5,6 7,9 13 290 35 12 29 13
31.10.2018 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 13:56; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NE;
1 6,7 9,7 82 2,9 3,0 970 5,6 7,9 10 290 41 15 31 13 7 28 10 5,2
5 6,7 10,2 87 2,8 970 5,6 290 29
10 6,6 9,8 83 2,6 2,7 980 5,6 7,9 9 270 30 11 26 12
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
31.10.2018 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,1 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;

Klo 14:05; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.lt. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;

1 6,6 10,8 91 2,6 2,8 970 5,6 7,9 8 260 27 10 26 12 1 2 10 4,9

5 6,5 11,0 93 980 5,6 270 26

10 6,4 9,4 79 3,2 34 980 5,6 260 27

14 6,4 10,3 87 3,3 3,6 970 5,6 7,9 8 270 28 9 27 11
30.10.2018 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Lumi O cm;

Klo 11:57; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;

1 6,5 2,5 2,4 980 5,6 260 29 9 28 10

5 6,5 970 5,6 270 29

10 6,5 980 5,6 260 28

12 6,5 11,3 95 2,5 2,3 980 5,6 260 28 9 28 10
31.10.2018 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,0 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; llm.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 55 6,4 6,9 970 5,6 270 28

4 54 10,2 83 7,2 6,5 980 5,6 290 28
31.10.2018 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;

Klo 13:07; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; [Im.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 6,4 2,3 2,6 980 5,6 270 26

5 6,4 980 5,6 260 25

8 6,3 10,2 86 3,3 3,2 980 5,7 260 26
30.10.2018 RAUM /435 Kylmépihl 14 435 (L 25)

Klo 16:11; Naytt.ottaja LSVYT QOY, Laurikainen, Laurone; Tuulnop. 20 m/s; Tuulsuunt. E;

Ei naytteita!
30.10.2018 RAUM / 440B Riskonpélla pohj  Kok.syv. 13,5 m; Nék.syv. 2,8 m; Lumi O cm; J&d& 0 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;

1 7.4 1,2 1,3 980 5,6 240 22

5 7.4 980 5,7 240 22

10 7.4 980 5,6 250 22

12,5 6,5 11,0 93 1,4 1,4 980 5,6 240 23
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l

30.10.2018 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; N&ak.syv. 3,0 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;
Klo 10:36; Naytt.ottaja LSVYT OY, Laurikainen, Laurone; lim.lt. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. E;

1 17,7 1,2 11 980 5,7 240 22
5 17,7 980 5,6 260 22
10 7,7 990 5,7 240 22
14 7,7 10,9 95 1,2 1,2 990 5,7 240 22

31.10.2018 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:01; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Laurikainen, Lindell; lim.It. 8 °C; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 4,1 10,5 83 2,1 2,7 990 5,7 7,9 270 <5 <3 22 <3 51
5 4,1 10,4 83 1,7 2,9 980 5,7 7,9 260 24
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