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Johdanto

Rauman Rihtniemen edustalla selvitettiin vesikasvillisuutta lokakussa 2018. Tyé liittyy Rauman
syvavaylan tarkkailuun. Vaylaty6t ja ruoppaukset voivat samentaa vettd ja vaikuttaa siten
vesikasvillisuuden yleisyyteen ja peittavyyteen (llmarinen ja Oulasvirta 2011).

Muutokset vesikasvillisuudessa voivat heijastua edelleen silakan kutuun, jonka onnistuminen
riippuu osaltaan vesikasvien esiintymisesta. Silakka laskee matinsa etenkin rakkolevélle (Aneer ja
Nellbring 1982, Oulasvirta ym. 1985), joten rakkolevdn vdhenemiselld voi olla negatiivisia
vaikutuksia silakan kutuun. Tasta syysta vesikasvillisuuden tarkkailulinjoilla keskityttiin etenkin
rakkolevan esiintymiseen. Tarkkailuohjelmaan kuuluu kolme vesikasvillisuuden tutkimuslinjaa, joilla
on aiemmin kartoitettu vesikasvillisuutta vastaavilla menetelmilld (Syvaranta 2015). Tyén Alleco
Oy:lta tilasi KVVY Tutkimus Oy/Jukka Mattila.

Tutkimusalue ja menetelmat

Vesikasvillisuuslinjat  kartoitettiin laitesukeltamalla 26.10.2018. Sukelluslinjoja oli kolme:
Kovankivet, Hylkikarta ja Hylkikartanletto (kuva 1). Linjat oli sukellettu edellisen kerran vuonna 2015
ennakkotarkailun yhteydessa. Lisdksi Kovankivien ja Hylkikartan kasvillisuudesta on vastaavaa
aineistoa vuodelta 1999 (Leinikki ja Oulasvirta 1999) ja Hylkikartanletosta 2003 (Vahteri 2004).
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Kuva 1. Kovankivien, Hylkikartan ja Hylkikartanleton sukelluslinjat Rihtniemen pohjoispuolella.

Sukellukset toteutettiin linjasukelluksena, jossa metrimerkein varustettu uppoava linjakdysi
laskettiin veneelld rannasta ulospdin. Sukeltaja sukelsi linjan syvaan padhan kasvillisuuden
esiintymisen syvarajaan asti. Taalta han palasi linjakoyttd pitkin rantaa kohti ja kirjasi muistiin
syvyyden, etdisyyden linjan alkupaasti, pohjan laadun, sedimentin maaran (taulukko 1) seka
havaitsemansa kasvilajit ja niiden prosentuaalisen peittavyyden ja korkeuden eri pohjatyypeilla.
Havainnot kirjattiin syvyysmetreittdin tai loivilla pohjilla vahintddn kymmenen metrin vélein (kuva
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2). Linjakdyden pituus oli 100 metrid. Kovankivien linjan syvyysprofiili on kuitenkin erittain loiva, ja
siella kasvillisuuden syvdraja pyrittiin saavuttamaan sukeltamalla 200 metrid pitka linja.

Rakkolevasta (Fucus vesiculosus) merkittiin muistiin syvin yksilo ja yhtendisen vyohykkeen yla- ja
alaraja. Linjasukellusmenetelmassa noudatettiin SYKE:n makrofyyttiseurannan ohjeita (Ruuskanen
2009), jossa yhtendisen rakkolevavyohykkeen alarajaksi katsotaan vyohykkeen osa, jossa rakkolevédn
peittavyys ylittaa 30%. Sukelluksista ja lajinmaarityksista vastasi tutkimussukeltaja Juha Syvéranta.

Kuva 2. Tutkimussukeltaja kartoittamassa vesikasvillisuutta rakkolevéivyéhykess‘é.
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Taulukko 1. Sedimentin maara ja asteikko sen arvioimiseen.

Sedimenttiasteikko
0

Selite

Ei lainkaan

Vahan: sedimentti ei peitd kasveja, mutta pohjalla varsinkin vaakapinnoilla voi kadella
aikaansaadulla virtauksella sedimenttia havaita _ _
Sedimenttia kohtalaisesti: sedimenttid varsinkin vaakapinnoilla, mutta itse vesikasvien
padlla tuskin havaittavasti

Melko paljon-: sedimenttia havaittavasti myos vesikasvien paalla

Paijon': véékapi-r-\hoilia 0,5-1 cm kerros, péittéiéi piénﬁﬁh’iét levat niin, etta
lajintunnistuksen tekemiseksi pitaa poistaa sedimentti levien paalta
Erittdin paljon: vaakapinnaoilla yli 1 cm kerros, peittda yleensa rihmalevat



Tulokset

Rakkolevdd havaittiin merkittivid maarid Hylkikartassa ja Hylkikartanletossa. Kovankivien linjalla
havaittiin harvassa kasvavaa rakkolevaa etenkin linjan loppupdassa. Seuraavassa on kuvailtu kunkin
linjan vesikasvillisuus paapiirteittdin. Taydelliset sukeltajan tekemat muistiinpanot ovat liitteessa 1.

Hylkikartanletto

Linjan pohja koostui yli yhdentoista metrin syvyydessa yksinomaan hiekasta, kymmenen ja neljan
metrin vililld hiekan ja kivien muodostamasta sekapohjasta ja tatd ylempana kivesta ja kalliosta.
Sedimentin maéara oli vahiinen, sen keskiarvo oli 1,3 (vuoden 2015 ennakkotarkkailussa keskiarvo
oli 2,3).

Linjalla havaittiin yhteensd 12 kovan pohjan levalajia. Kasvillisuuden syvdraja koostui 11,4 metrin
syvyyteen asti ulottuvasta ruskokivitupsusta ja 9,5 metrin syvyyteen asti kasvavasta
mustaluulevastd. Syvimmalla kasvava rakkolevayksilo havaittiin 3,6 metrissa (ennakkotarkkailussa
3,7 metriss3). Yhtendinen rakkolevavyohyke alkoi 2,9 metrissa ja oli runsaimmillaan 1,8 metrissa,
jossa se peitti 90 % pohjan pinta-alasta. Luvut ovat lahes identtiset ennakkotarkkailuun verrattuna.

Tihedn ja puhtaan rakkolevavyohykkeen aluskasvustona oli runsaasti liuskapunalevad, jota pidetaan
hyvan vedenlaadun indikaattorina.

Hylkikarta

Loivan linjan loppupéi oli vain 4,1 metrissd, joten kasvillisuuden syvarajaa ei saavutettu. Pohja
koostui kolmen metrin syvyyteen asti hiekasta ja kivistd, sitd matalammalla kivien, lohkareiden ja
kallion muodostamasta kovasta pohjasta. Sedimentin maaran keskiarvo oli alhainen, vain 0,7
(ennakkotarkkailussa 1,4). Alhainen keskiarvo johtuu osin linjan sijainnista matalassa vedessd, johon
sedimenttia ei juuri kerry.

Linjalla havaittiin 10 kovan pohjan levalajia seka yksi putkilokasvilaji, merihaura. Syvimmalla kasvava
rakkoleva havaittiin 2,8 metrissa (ennakkotarkkailussa 2,4 metrissd). Yhtendinen rakkolevavyohyke
kasvoi 2,5 ja 1,2 metrin valilld, joskin lajia oli paikoin hyvin harvassa. Rakkolevan peittavyys oli
suurimmillaan 35 %.

Kovankivet

Linjan alkup&dassa on suuri lohkare, joka jatkuu pystysuorana noin neljan metrin syvyyteen. Muilta
osin pohja koostui etenkin pienistd ja suurista kivistd, lisdksi joukossa oli kalliota ja pienid
hiekkalaikkuja. Linja syveni hitaasti; viela 200 metrin etdisyydelld alkupdasta syvyys oli 4-5 metria.
N&in ollen kasvillisuuden syvarajaa ei saavutettu. Sedimentin maarad oli erittdin vahdinen, sen
keskiarvo oli ainoastaan 0,12 (edellisella tutkimuskerralla 1,1).

Linjalla havaittiin 7 kovan pohjan levalajia. Yleisin laji yli kolmen metrin syvyydessa oli mustaluuleva,
matalassa padssda punahelmilevd ja viherahdinparta. Rakkolevdad havaittiin harvakseltaan.



Suurimmillaan lajin peittavyys oli 3 % linjan loppupdadssa, ja syvin yksilé kasvoi 5,9 metrissa.
Yhtendistd rakkolevavyohyketta linjalla ei havaittu.

Tulosten tarkastelu

Rakkolevan ja muun kasvillisuuden peittdvyydessa ei ole juurikaan tapahtunut muutoksia verrattuna
kasvillisuuden ennakkotarkkailuun 2015. Hylkikartassa ja etenkin Hylkikartanletossa on silakan
kudulle hyvin soveltuvaa rakkolevda. Vuosituhannen vaihteeseen verrattuna rakkolevan
kasvusyvyydet ja peittdvyydet ovat kuitenkin alentuneet.

Hylkikartanleton rakkolevavyéhyke on tutkimusalueen edustavin. Liséksi sen aluskasvustona on
runsaasti liuskapunalevda, joka on hyvan vedenlaadun ilmentéja. Linjaa voi pitdd esimerkkina
Selkdmerelle luontaisesta avoimesta kalliorannasta, joskin rakkolevan esiintymissyvyys on
alentunut pitkalla aikavalilla. Yhtendisen rakkolevavydhykkeen alaraja on noussut noin kaksi metria
vuodesta 2003, jolloin alaraja sijaitsi vield 4,8 metrissa. Vyohyke on edelleen varsin tihed, mutta
vertikaalisesti kapea.

Hylkikartan linjalla kasvaa rakkolevdaa harvahkona vyohykkeend, jonka yhtenaisyys on hieman
tulkinnanvarainen. Vuoden 2015 ennakkotarkkailussa lajin ei katsottu muodostavan yhtendista
vyohykettd. Rakkolevan suurin peittavyys lokakuussa 2018 oli 35 % ja ennakkotarkkailussa 25 %.
Merkittdvda muutosta ei ole tapahtunut, silla rakkolevan peittdvyys vydhykkeen sisdlld vaihtelee.
Tulosten kannalta on merkittdvdad, mihin kohtaan syvyysmetreittdin tehtdva kasvillisuuden
tutkimusruutu sijoittuu. Siksi rakkolevan suurin peittavyys linjalla on syyté kirjata, sattui se sitten
tutkimusruudulle tai ei. Pitkalld aikavalilla Hylkikartan kasvillisuus on heikentynyt. Vuonna 1999
linjalla kasvoi yhtendinen rakkolevdavydhyke, joka jatkui 4,5 metrin syvyyteen ja peitti 40-90 %
pohjan pinta-alasta.

Kovankivien linjalla on niukasti silakan kudulle soveltuvaa kasvillisuutta. Rakkolevda kasvaa
vahaiselld peittavyydelld etenkin linjan syvdssa padssa. Ennakkotarkkailussa rakkolevaa ei havaittu,
joten ilmeisesti uusia taimia on itanyt vuoden 2015 jdlkeen. Pitkdlld aikavalilla rakkolevan tila
Kovankivilla on heikentynyt. Vuonna 1999 rakkolevavydéhykkeen alaraja oli perati 7 metrissa ja laji
peitti 30-50 %.

Silakka voi laskea kutunsa rakkolevan ohella myés rihmamaisille ruskoleville. Lisdksi sen on
Saaristomerelld havaittu laskevan matinsad hapsividalle (Syvéranta ja Vahteri 2013) ja Selkdmerelld
muun muassa ahdinparralle ja haarukkalevélle (Syvéranta ja Leinikki 2014). Hylkikartan ja
Hylkikartanleton linjoilla kasvaa kudun onnistumisen kannalta hyvaa rakkolevda. Kovankivien linjalla
havaittiin edelld mainituista kutualustoista etenkin haarukkalevada, joten alue ei talld hetkelld
vaikuta erityisen hyvaltd silakan kudun kannalta. Asian todentamista varten olisi syytd tutkia silakan
kudun esiintymista touko—kesdkuussa kutuaikaan.

Rakkolevan syvdrajoja tarkasteltaessa on huomattava, ettd tulokset on suhteutettava
keskivedenkorkeuteen. Vuoden 2015 tutkimuksessa vedenpinnan taso oli -5 cm keskivedesta ja
tassa tutkimuksessa +27 cm. Tuloksissa vedenkorkeutta ei ole korjattu. Ndin ollen taman
tutkimuksen tuloksissa esitetyt syvyyslukemat ovat noin 0,3 metrid suurempia kuin keskiveteen
korjatut lukemat. Sedimentin maara oli kaikilla linjoilla vahdisempi kuin vuonna 2015. Sukeltajan
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silmamaéariisesti tekema havainto kuvaa sedimentin hetkellistd maaraa, ja siihen vaikuttavat muun
muassa tuuliolot. Kaiken kaikkiaan voi todeta, ettd sedimenttia ei kerry merkittavia maérid
tutkimusalueelle sen avoimuuden johdosta.
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Liite 1. Sukelluslinjojen alkuperaiset muistiinpanot

Pohjanlaatumerkinnit:

Suomenkielinen nimi
Kallio

Iso lohkare

Pieni lohkare

Iso kivi

Pieni kivi

Sora

Hiekka

Ectocarpus silicusosus / Pilayella littoralis

Lyhenne Englanninkielinen nimi
R Rock
LB Large Boulder
SB Small Boulder
ST Large Cobble
St Small Cobble
Gr Gravel
Sa Sand

Lajilyhenteet:
Lyhenne Tieteellinen nimi
LEVAT
Cglo Cladophora glomerata
Crup Cladophora rupestris
Cten Ceramium tenuicorne
Ctru Coccotylus truncatus
Efuc Elachista fucicola
Esil/Plit
Flum Furcellaria lumbricalis
Fves Fucus vesiculosus
Hrub Hildenbrandia rubra
Lith Lithoderma sp.
Pfib Polysiphonia fibrillosa
Pfuc Polysiphonia fucoides
Sarc Sphacelaria arctica
PUTKILOKASVIT
Zpal Zannichellia major
POHJAELAIMET
Medu Mytilus edulis/ trossulus
Bimp Balanus improvisus
Ecru Electra crustulenta

Koko mm

Laakea kiintea kallio
>1200

630-1200

200-630

63-200

2,0-63

0,063-2,0

Suomenkielinen nimi

Viherahdinparta
Meriahdinparta
Punahelmileva
Liuskapunaleva
Rakkolevantupsu
Pilviruskoleva / Lettiruskoleva
Haarukkaleva
Rakkoleva
Laikkupunaleva
Laikkuruskoleva
Purppuraluuleva
Mustaluuleva

Ruskokivitupsu

Isohaura

Sinisimpukka

Merirokko

Levarupi



KOVANKIVET Start Lat 61,09550
Osal

Etdisyys 200 130

Syvyys 4,1 4.6

Sedimentti 0 0

Pohjan laatu GRS st10 St10 ST30
ST20 5B65 SB60

KASVILLISUUS % mm % mm

P. fucoides S0 S0 30 S0

F. lumbricalis 10 50 15 | S0

C. tenuicorne

Hildenbrandia

F. vesiculosus 3 150 1 100

Lithoderma sp.

C. glomerata

POHIA-ELAIMET % mm % mm
Mytilus edulis
B. improvisus
E. crustulenta

Rakkolevi alin yksilo
Rakkolevavydhykkeen alaraja
Optimi
Rakkolevivyohykkeen ylaraja
Rakkoleva ylin yksild

Start Long 21,28010 End Lat 61,09688

180 170 160 150 140
4.8 4,8 57 4,4 3,6

0 0 1 Q 0
St205T40 St20ST40 GR20 LB10O LB100
SB40 SB40 ST40

% mm % mm % mm %
30 50 30 S0 35 60 60
10 S0 10 50 30

% mm % mm % mm %

i1 |20
a
20 1 50
59m
4,1m

mm mm
60 60 60
50 |30 SO

mm % mm

10

End Long 21,27776

130

4,7

(]

GRS 5t15
ST60 5B20
% mm
60 70
20 50
% mm
3 20
1 10
a0 1

Vedenkorkeus + 28 cm (ei korjattu)

120

53

0

GR30
St50 ST20
%  mm
40 60

5 50
% mm
2 20
TS0
20 |1

110

4,5

0

GR30
StS0 ST20
% mm
40 60

5 50
% mm
2 20
1 10
20 1

100
3,7

R10C

% mm
60 60
30 50

30 1

920
3
0

R100

% mm
60 60
30 50

10 1

30 1

80

4,7

0

GR60
5T40

% mm
50 60
5 50
% mm
3 20
1 10
40 1



KOVANKIVET

Osa2

Etaisyys 70
Sywyys 52
Sedimentti 1
Pohjan laatu GR60

ST40

KASVILLISUUS %
P. fucoides 50
F. lumbricalis 5
C. tenuicorne
Hildenbrandia

F. vesiculosus
Lithoderma sp.

C. glomerata
POHIAELAIMET %
M. edulis 3
B. improvisus 1
E. crustulenta 40

Rakkoleva alin yksilo

Rakkolevavydhykkeen alaraja

Optimi

Rakkolevavyshykkeen ylaraja

Rakkoleva ylin yksilé

mm
60
50

mm
20
10

60

59

1

SA30 GR6O
St10

% mm
5 S0
0,25 50
% mm

50 40
56 59
0 0
SA50 GR45 SASO GR45
St5 St5
% mm % mm
5 S0 5 50
5 1 5 1
% mm % mm
59m
4,1m

30

58

o]

SAS0 GR4S
St5

% mm
5 50

5 1

% mm

20

58

(+]

5a20 GR70
st10

% mm
7 50

3 40
% mm
2 20

T

10

56

0

Sa20 GR70
5t10

% mm
7 50

3 40
% mm
2 20

0

45

[¢]

5t20 ST50
SB30

% mm
50 60
30 50
% mm
3 10
30 1

0
3,5

LBSO RS0

% mm
40 50
40 40
10 20

50 '1

]

2,5

o]

R100

% mm
50 50
15 40
20 20
% mm
2 20
201110
60 1

15

R100

60

10

0

0,5

(t]

R100
mm %
30

40
mm %
10

mm

50

mm



HYLKIKARTA Start

Etdisyys 100
Syvyys 4,1
Sedimentti 1
Pohjan laatu GR10
R90

KASVILLISUUS %
P, fucoides 80
P. fibritlose

F. lumbricalis 30
C. tenuicorne

C. truncatus

F. vesiculosus

P littoralis
Lithoderma sp.

E. fucicola

C. glomerata

Z. major
POHIAELAIMET %
M. edulis

B. improvisus 10

E. crustulenta

Rakkolevi alin yksilo

Lat 61,10731

90
4,1

GR10
RSO

mm % | mm

70 80 70

50 30 S50

mm %  mm

10 10 10

Rakkolevdvyohykkeen alaraja

Optimi

Rakkolevdvyohykkeen ylaraja

Rakkoleva ylin yksilo

Start Long 21,34044

80 70
41 3,7
1 1
SA10 GR20 SA10 GR10
St50 ST20 St60 5T20
% mm % mm
75 70 80 10
25 50 30 50
10 20 5 20
% mm % mm
5 20 5 20
10 1 10 1

2,8m

2,5m

1,8 m (35 %)

1,2m

09m

End Lat 61,10675

60
29

R100

% mm

70 80

50 50

% 1

50

2,7

ik

$t30 STS50
$B20

% mm
60 80
35 30
5 20
5 200
10 10
% mm

12

End Long 21,33917
40 30
2,7 27,
1 [}
GR10 St50 GR10 St50
5T40 ST205B20
% mm % mm
60 80 75 100
35 30 25 50
5 20
5 200 5 150
10 10
5 1
100
% mm % mm
20
20 1

Vedenkorkeus +28 cm (ei korjattu)

20
1,8

R100

15 60

35 200
50 20

10

18

0

R8O 5t10
ST10

% mm
10 50
30 30
10 200
50 30
1 10
3 50
% mm

o
1,2

R100

40

25
15

]
0,5
0
R100

mm %

30

200

20

10

50 90

mm %

mm

50

mm



HYLKIKARTANLETTO Start Lat 61,11319

Etdlsyys
Syvyys
Sedimentti
Pohjan laatu

KASVILLISUUS
P. fucoides

F. lumbricalis
C. tenuicorne
€ truncatus
Audouinella sp.
S, arctica

F. vesiculosus
P. littoralis
Lithoderma sp.
E. fucicola

C. glomerata

C. rupestris
POHJAELAIMET
M. edulis

B. improvisus
E. crustulenta

Rakkoleva alin yksilé

S0
11,8

5100

Rakkolevéavyohykkeen alaraja

Optimi

Rakkolevédvydhykkeen ylaraja

Rakkoleva ylin yksilo

mm

80
11,4

2

570 5t30
% mm
10 20
% mm

Start Long 21,33629
70 62 55
95 8,5 7.5
2 2 2
SA30 SA20 LB100
St20 5t50
STS0 ST30
% mm % mm % mm
10 40 25 50 40 60
20|50 10| 50
25 20 20 30
5 k| 20 |1
% mm % mm % mm
1 10
1 10 5 10

3,6m
29m

1,5 m (90 %)

1,4m
1,3m

End Lat61,11246  End Long 21,33539

45
6,7
2

SAS GRS
St20 ST30
SB40

% mm

40 60
10 50

15 ' 20

10 1

% mm

13

35
6,8

SA30
GR20
St40

40
20

15

10

%

25 18
55 4,5

2 1
SA10 SA10
GR20 GR30
5t30 St50

mm % mm % mm
60 40 &0 40 60
50 40 50 40 50

20

mm % mm % mm
20 2 20 2 20

15 |4

Vedenkorkeus +28 cm (ei korjattu)

12
3,5

GR20
5130
STS0

% mm
55 80

15 | 50

7
2,5

R100

10 | 50

20 30
10 10

75 | 250
10 20

% mm

15

R100

%
10
10

10
10

90
15

%

0
0,5
o
R100
mm %
50
50
10
a0
10
250
10
10
70
30
mm %

20

50

mm






