“‘ Lounais-Suomen
&S vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
KESAKUUSSA 2019

Valiraportti nro 116-19-6206

Ohessa tulokset 17.-18.6.2019 tehdysta Rauman loesratarkkailustak{uva J.
Tutkimuksella seurataan Rauman kaupungin ja UPMePBpa Oy:n paperitehtaan,
Metséa-Fibre Oy Rauman tehtaan jatevesien seka RaGa@aman vaikutuksia me-
rialueen tilaan ja veden laatuun. Tarkkailu tehfilhn8.2016 péaivatyn ja Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen péaéatoksellaan (Dnro VARELY/B7@M0/2010) hyvak-
syman tarkkailuohjelman mukaisesti.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metséteollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesidrisiasitellyissa jatevesissa
johdettiin kesékuussa mereen 0,50 tonnia happeattavba orgaanista ainetta
BOD:na, 225 kiloa typpea ja 19,7 kiloa fosforia vucaokessa. Kuormitus oli
BOD:n osalta 24 % pienempi ja typen ja fosforinl@sgli 30 % pienempi kuin
vuoden 2018 keskimaarainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Toukokuu oli padosin kuiva ja keskim&arin hiemamat@maista lampimampi.
MyoOs kesakuu jatkui niukkasateisena ja selvastkike@araista lampimampana.
Tarkkailun aikana kesakuun puolivalissa pintave{iermetri) lampaétila oli noin

15-19 °C. Vesi oli yli 10 metrin havaintopaikoi@énakin lievasti lampdtilakerros-
tunut. Suurimmat lampotilaerot (noin 4 astetta)hpim ja pohjan valilla olivat Kyl-

mapihlajan ja Valkeakarin vaylan havaintopaiko{#5, 441 ja 440B). Pintavesi
oli keskimé&arin 34 astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (28088) lampi-

mampaa.

Happitilanne pohjan lahelld oli hyva tai tyydyttdk@ko merialueella ja Haapasaa-
renvedellda Kuva 2 ja happipitoisuudet riittivat lohensukuisten Kalo viihtymi-
seen. Pohjan laheinen happitilanne oli merialuesskilarvona noin 4 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoa heikompi. Tausta-alueella rKgpihlajalla happitilanne oli
noin 20 % tavallista heikompi, kun taas jatevespemkualueella aallonmurtajan
sisapuolella ja satamalahdessa noin 8 % ajankdiadanomaista parempi.
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3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nakosyvyytend vaihteli valilla-8B% m (Haapasaarenvedella
0,8 m). Kylmépihlajan tausta-alueella nakdsyvyyssolurin, 3,5 metria. Linjalla
Tankkarit-Ruohokarit nakosyvyys oli 25 metria ja Hanskloppien tasalta Kaskis-
ten lansipuolelle 22,5 metria. Sisimmalla alueella nakésyvyysvaihteliu0,8-2
metrid. Pienimmat n&kosyvyydet (<1 metri) olivatasaalahdessa ja Haapasaaren-
vedella. Nakosyvyydet olivat pddosin hieman (kesiérm 0,4 metrid) suurempia
kuin vuotta aiemmin vastaavana aikana.

Vesi oli padosin lievasti samedaiya 3. Kortelanlahdessa, aallonmurtajan sisépuo-
lella, satamalahdessa, Syvaraumanlahdessa ja Phk¢ylkikarin alueella vesi oli
melko sameaa ja Haapasaarenvedellda sameaa. Tauestllaavesi oli kirkasta. Suu-
rimmat sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet olittapasaarenveden lisdksi aal-
lonmurtajan sisdpuolella ja Kortelanlahdessa potyatumassa (8,4 ja 8,1 FNU, 11
ja 7,3 mg/l). Sameusarvot vesipatsaan ja meriallkeskiarvona ja myods tausta-
alueella olivat 16 % ajankohdan pitkaaikaiskeslogv(20092018) suurempia.
Pienen Hylkikarin alueella keskimaarainen sameugliokaksinkertainen ajankoh-
dan tavanomaiseen verrattuna. Haapasaarenvedeliusaoli kolminkertainen ja
kiintoainepitoisuus yli kolminkertainen pitkaaikkéskiarvoon verrattuna.

4. RAVINTEET

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vdifge valilla 15-48 pg/l, Haa-
pasaarenvedella 33 pgkuyva 3. Selvasti suurin pitoisuus oli satamalahdessai Ve
oli tuotantokerroksen fosforipitoisuuden perustesttamalahdessa, aallonmurtajan
sisapuolella, Syvaraumanlahdessa ja Haapasaardidavedheevaa ja muualla lievasti
rehevad. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olineerialueen keskiarvona ja
myos tausta-alueella 16 % ajankohdan pitkdaikaistesja suurempia. Satama-
lahdessa pitoisuus oli noin 60 % tavallista suunelkyn taas aallonmurtajan sisé-
puolella hieman tavallista pienempi. Haapasaareglizeditoisuus oli 50 % tavallis-
ta suurempi ja Haapasaarenvedella myds pohjankmeitoisuus oli selvasti ko-
honnut, vaikka happitilanne oli hyva. Tuotantok&sen fosfaattifosforin pitoisuu-
det olivat pienid. Suurin fosfaattifosforin pitoisi(20 pg/l) oli Jarviluodon luoteis-
puolella 1 metrin syvyisessa vesikerroksessa. Fp#fmisuudet kasvoivat selvasti
pohjaa kohti satamalahtea ja Kaskisten edustaaifubttamatta, joissa pitoisuudet
olivat pintavedesséa selvasti suuremmat.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihtdlila 290-560 ug/l, Haapasaa-
renvedelld 400 pg/lk(va 3. Selvasti suurin pitoisuus oli satamalahdessatan
tokerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen kaskona noin 11 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoja suurempia (Haapasaarenved&ll% suurempi). Satamalah-
dessa pitoisuus oli lAhes 50 % tavallista suurelm,taas aallonmurtajan sisapuo-
lella noin 20 % tavallista pienempi. Pintavedenpipiioisuudet olivat paaosin hie-
man ja satamalahdessa selvasti suurempia kuin syis=é vesikerroksissa.

Tuotantokerroksen ammoniumtypen ja nitriitti/nititéégpen pitoisuudet olivat pie-
nia koko merialueella. Suurimmat ammoniumtypenigitodet (2123 pg/l) olivat



Jarviluodon luoteispuolella ja aallonmurtajan sigdplla pintavedessa. Jarviluodon
luoteispuolella my6s fosfaattifosforipitoisuus bieman kohonnut samassa vesiker-
roksessa.

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Padosasta havaintopaikkoja tutkittiin enterokokkiémpdkestoisten kolimuotois-
ten bakteerien (Fek.k. 44 °C)gacherichia colrbakteerien maaraa. Ulosteperainen
E. coli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiinkba@ereihin,ja senmaari-
tysta pidetaan talla hetkella parhaana veden ydesiesen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuulmyds muita kuin ulosteperaisia
bakteereita; esimerkikd{lebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti metsateolli-
suuden jatevesissa.

Veden hygieeninen tila okt. coli -bakteerien maaran (<D kpl/100 ml) perus-
teella erinomainen tai hyva koko merialueelkaia 3. Enterokokkien kaltaisten
bakteerien (AL kpl/100 ml) maarat olivat erittdin pienia koko madueella. Myos
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerier2@ kpl/100 ml) maarat olivat pienia
koko merialueella, suurimmat maarat (20 ja 25 K#)/inl) olivat satamalahdessa ja
aallonmurtajan sisapuolella.

6. KLOROFYLLI

Kasviplanktonin kokonaisméaéarad kuvaavat klorofyiisuudet vaihtelivat valilla
1,7-13 ug/l, Haapasaarenvedellda 4,3 pklivé 3. Pitoisuus oli satamalahdessa
rehevalla tasolla ja selvasti muuta merialuettaesupi. Paaosin merialueen kloro-
fyllipitoisuudet olivat lievasti rehevalla tasolldausta-alueella Kylmépihlajalla ja
Valkeakarin vaylan sisemmalla osalla pitoisuudatablvain karulla tasolla.

Kesakuiset klorofyllipitoisuudet olivat merialue&askiarvona noin 30 % tavallista
suurempia. Satamalahdessa pitoisuus oli yli 90 ®Rganakareilla, Kiuvaskareilla
ja Pienen Hylkikarin alueella yli 60 % tavanomaistairempia. Haapasaarenveden
pitoisuus oli 26 % tavallista suurempi. Touko-kasddsa oli tavallista lAmpimam-
paa ja pintaveden lampotila oli useita asteitalkaghdan keskiméaaraista suurempi,
mika loi hyvat edellytykset kasviplanktontuotaneollarsinkin, kun ravinteita oli
tavallista enemman saatavilla. Viikkoa aiemmin Lhidripungin merialueella levi-
en runsastumista rajoitti viel& tuulinen saa, siltoisuudet olivat tuolloin viela
keskimaaraista pienempia sisimpia alueita lukutanaatta.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Kesakuun tarkkailukerralla jatevesien vaikutus makgla- ja lounaistuulien valli-
tessa selvana satamalahden alueella. Vaikutus ké@kginneina kokonaisravinnepi-
toisuuksina, variluvun ja myos levien maaran kasvuvlyos aallonmurtajan sisa-
puolella ravinnetaso ja variluku olivat kohonneetuinun merialueeseen verrattuna.
Jarviluodon luoteispuolella pintaveden ammoniumiypp fosfaattifosforipitoisuus
oli lievasti noussut.



Merialueen hygieeninen tila oli hyva tai erinomairiaikkien tutkittujen bakteeri-
tyyppien perusteella myos jatevesien purkualueatutnassa. Happitilanne oli va-
hintaan tyydyttava ja pintavesi oli lampimien s&idseurauksena useita asteita
ajankohdan keskimaaraistd lampimampéaa. Merialuestnmepitoisuudet olivat
hieman tavallista suurempia, mik& edesauttoi ssatusaan lisaksi kasviplankton-
tuotannon kasvua.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l

17.6.2019 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 12:37; Naytt.ottaja LSVYT OY, Mattila, Lauronen; lIm.lt. 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,5 1,2 1,5 1040 6,0 300 17 0 0 <10

5 14,8 1030 6,0 290 18

8 13,8 7,9 79 2,5 2,8 1040 6,0 310 20

0-6 300 <5 <3 17 4 2,6

17.6.2019 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 13:06; Naytt.ottaja LSVYT OY, Mattila, Lauronen; [im.lt. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 18,2 2,0 2,2 1020 5,9 340 22 0 0 <10

5 16,4 1020 5,9 330 25

7 15,8 7,2 75 8,1 7,3 1020 5,9 330 30

0-4 330 <5 <3 22 <3 3,7

18.6.2019 RAUM /350 Aallonmurtajan sisép.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 10:49; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lim.It. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 17,7 9,0 98 4,0 47 1000 5,7 8,0 31 420 5 21 33 5 1 20 10 8,8

4 17,4 9,0 98 8,4 11 1010 5,8 8,0 18 390 <5 10 40 5

0-4 400 6 11 32 4 4,2
17.6.2019 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 14,5 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 12:14; Naytt.ottaja LSVYT OY, Mattila, Lauronen; [Im.lt. 18 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,5 1,3 1,4 1030 6,0 310 18 0 4 <10

5 15,9 1040 6,0 300 20

10 13,4 1040 6,0 270 21

13,5 12,9 8,7 86 6,1 5,7 1030 6,0 270 23

0-6 320 <5 5 20 4 2,6
17.6.2019 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 13:22; Naytt.ottaja LSVYT OY, Mattila, Lauronen; lIm.It. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,6 1,6 1,9 1030 6,0 8,1 8 300 <5 <3 18 3 0 0 <10 4,6

5 16,6 1,6 1040 6,0 310 20

10 13,8 8,3 83 3,1 3,3 1030 6,0 8,0 5 280 <5 5 20 5

0-6 310 <5 <3 19 3 2,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy LIITE 1, sivu 1/3



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
18.6.2019 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 10,0 m; Nék.syv. 0,80 m;

Klo 10:37; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lim.It. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 18,6 8,8 98 3,1 3,5 940 54 8,0 79 540 <5 4 39 <3 1 25 20 17

5 17,7 9,2 100 4,0 1000 5,7 390 32

9 16,9 8,5 91 3,3 3,1 1000 5,8 7,9 25 340 <5 11 28 5

0-2 560 10 5 48 <3 13
18.6.2019 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,2 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lim.It. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 17,1 9,3 99 2,4 2,6 1030 5,9 8,1 10 310 <5 23 21 20 0 0 <10 5,0

5 17,0 2,4 2,8 1020 5,9 320 20

10 16,4 9,3 99 1,7 1030 5,9 290 21

14 14,2 8,3 84 3,9 3,8 1030 6,0 7,9 7 290 6 10 27 7

0-6 320 <5 9 22 3 2,7
17.6.2019 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja LSVYT OY, Mattila, Lauronen; [Im.lt. 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,7 1,3 1,5 1030 6,0 280 <5 4 17 4 0 0 <10

5 15,5 1030 6,0 310 22

10 14,0 3,1 3,5 1030 6,0 290 26

11,5 14,1 8,5 86 3,2 3,5 1040 6,0 300 <5 7 25 9

0-6 330 <5 8 20 3 3,1
18.6.2019 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:01; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lim.It. 18 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,4 7,3 7,2 1010 5,8 370 29 0 2 <10

4 18,0 8,5 93 6,5 6,4 1020 5,9 350 31

0-4 390 <5 <3 31 <3 3,3
18.6.2019 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 8,5 m; Nék.syv. 2,3 m;

Klo 11:10; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lIm.It. 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 17,4 2,5 2,9 1020 5,9 320 27 0 0 <10

5 17,1 1030 6,0 320 22

7,5 16,8 9,3 99 2,5 2,9 1030 5,9 320 20

0-6 330 <5 <3 22 <3 3,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
17.6.2019 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 10:59; Naytt.ottaja LSVYT OY, Mattila, Lauronen; [Im.lt. 18 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 15,1 0,8 1,0 1040 6,0 8,1 5 280 <5 <3 16 5 4,0

5 14,6 1040 6,0 290 <5 <3 16 5

10 11,8 1040 6,0 270 <5 <3 15 5

16 10,8 8,3 77 0,9 1,2 1040 6,0 7,8 5 290 <5 4 24 8

0-8 290 <5 5 15 4 1,7
17.6.2019 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 11:49; Naytt.ottaja LSVYT OY, Mattila, Lauronen; lim.It. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,6 1,3 1,5 1030 6,0 310 17 0 1 10

5 15,8 1030 6,0 320 19

10 14,1 1040 6,0 280 19

13 12,8 9,3 91 3,0 3,8 1030 6,0 290 25

0-6 310 <5 <3 19 4 15
17.6.2019 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 3,0 m;

Klo 11:38; Naytt.ottaja LSVYT OY, Mattila, Lauronen; Iim.It. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 16,4 1,3 1,6 1030 6,0 300 17 0 0 <10

5 15,3 1040 6,0 320 20

10 12,7 1030 6,0 280 20

14 12,2 9,7 94 1,6 2,1 1040 6,0 290 26

0-6 310 <5 <3 18 3 25
18.6.2019 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,80 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lauronen; lIm.It. 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 18,8 8,4 94 9,0 10 1000 5,7 8,0 380 30 54

5 18,5 8,3 91 20 23 990 5,7 8,0 430 50

0-2 400 <5 <3 33 <3 4.3
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