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S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS LOKAKUUSSA 2019
Valiraportti nro 116-19-9231

Oheisena tulokset 21.—22.10.2019 tehdystd Raumaialoeen tarkkailututkimuk-
sesta Kuva 1). Seuraavassa on yhteenveto tuloksista, joita Kisitemyos vuosira-
portissa.

Syyskuun loppu oli kylma ja keskimaarin syyskuu efittdin sateinen. Lokakuu
puolestaan oli sek& keskilampotilaltaan etta sadetdadn melko tavanomainen.

MERIALUEEN KUORMITUS

Lokakuussa 2019 metsateollisuuden ja Rauman kaupwyhdeiskasitellyissa jate-
vesissa johdettiin mereen keskimaarin 0,50 tonajgpbka kuluttavaa orgaanista ai-
nesta (BOBR), 480 kiloa typpead ja 24,5 kiloa fosforia vuorokassa. BOD-
kuormitus oli 24 % ja fosforikuormitus 17 % pieneémpoden 2018 keskimaarai-
seen kuormitukseen verrattuna. Typpikuormitus efi sijjaan 44 % edeltavan vuo-
den keskimaaraista suurempi.

MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Merivesi oli lokakuun loppupuolella noin-8 asteista, Haapasaarenvedella noin 7
asteista. Vesi oli tayskierrossa eli tasalamp@staasta pohjaan. Pintavesi oli noin
8-9 astetta vileAmpaa kuin syyskuun tarkkailukeargf-10.9.). Pintavesi oli kes-
kimaarin noin asteen lokakuun pitkaaikaiskeskiarfa022018) viileampaa.

Merialueen happitilanne oli hyva kaikilla havainadoilla (kuva 2) ja happipitoi-
suudet riittivat lohensukuisten kalojen viihtymise®lerialueen happitilanne vasta-
si ajankohdan tavanomaista.

NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Meriveden kuultavuus nakosyvyytend mitattuna olirgu tausta-alueella Kylméa-

pihlajalla, 4 metrid. Hanhisten-Valkeakarien tasalldkdsyvyydet olivat 2,7-3,1
metrid, Hansklopeilta Kaskisten lansipuolelle-2,8 metrid, Rauman lahivesissa
1,2-2,0 metria ja Kortelanlahdella 2,6 metrid (Haapesazedella 2,8 metria). Na-

kosyvyydet olivat padosin suurempia kuin vuottararen lokakuussa 2018.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® vesipisteet
* jatevesien purkupaikka
A = Rauman kaupunki

B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)



Meriveden sameusarvot olivat valilla 1473 FNU (Haapasaarenvedella noin 2
FNU) ja kiintoainepitoisuudet 1-4,3 mg/l (Haapasaarenvedella-1,6 mg/l). Suu-
rimmat sameusarvot (>4 mg/l) olivat Hanskloppie@58ja aallonmurtajan sisapuo-
lisella (350) alueilla pohjan laheisessa vesikesesisa. Kiintoainepitoisuus oli suu-
rin aallonmurtajan sisapuolella pintavedessa. \&sgan keskimaaraisten sameus-
arvojen perusteella vesi oli padosin lievasti samkava 2). Aallonmurtajan sisa-
puolella, satamalahdessa (380), Jarviluodon lymteiella (385) ja Hanskloppien
alueella vesi oli keskimaarin melko sameaa. Sammeosgesipatsaan ja merialueen
keskiarvona olivat noin 10 % ajankohdan pitkdakeskiarvoja (2009-2018) suu-
rempia. Aallonmurtajan sisapuolella ja satamalas@esmmeus oli hieman (4-5 %)
tavallista pienempi mutta tausta-alueella Kylmagglla keskimaarainen sameus
oli yli 50 % ajankohdan tavallista suurempi. Haaaasnvedella lokakuun keski-
maarainen sameus oli 18 % suurempi, kun taas kimepitoisuus oli yli 30 % pie-
nempi ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoon verrattuna.

RAVINTEET

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat merialueeintpvedessa (1 metri) valilla
23-37 ug/l, Haapasaarenvedella 19 pgivé 2). Pitoisuudet olivat suurimmat (>30
png/l) satamalahdessa, aallonmurtajan sisapuolallddyviluodon luoteispuolella.
Vesipatsaan pitoisuuserot olivat pienid, silla va@shyvin sekoittunutta. Pienimmat
pitoisuudet olivat tausta-alueella ja tutkimusaluesieldaosassa. Fosfaattifosforin
pitoisuudet vaihtelivat tutkituilla paikoilla vald 7-14 pg/l (Haapasaarenvedella 4
ug/l), joten pitoisuuserot olivat melko pienid. hiign muuta tutkittua merialuetta
suurempia pitoisuuksia oli aallonmurtajan sisaplieja satamalahdessa. Fosforipi-
toisuudet vesipatsaan ja merialueen keskiarvowatol % ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoja (2002018) suurempia. Kortelanlahdessa (335) ja Rouedlkaf395)
pitoisuudet olivat 20 % ja tausta-alueella Kylmdgn ulkopuolella 15 % ajan-
kohdan tavallista suurempia. Aallonmurtajan siségllaokeskimaarainen pitoisuus
oli hieman (5 %) tavanomaista pienempi.

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pintavedessiilda 300-470 pg/l Kuva 2).
Syvyyssuuntaiset pitoisuusvaihtelut olivat myosetyposalta pienid. Pintaveden
pitoisuudet olivat selvasti suurimmat aallonmunmiaggsapuolella ja satamalahdessa
ja pienin pitoisuus oli tausta-alueella. Kokongigipitoisuudet olivat merialueen ja
syvyyksien keskiarvona 15 % ajankohdan pitkaailesg&larvoja suurempia, mikéa
ainakin osittain johtui syyskuun sateisuudesta.lohahurtajan sisdpuolella keski-
maarainen pitoisuus vastasi ajankohdan tavanomjaissasta-alueella pitoisuus ol
4 % tavallista suurempi. Ammoniumtypen pitoisuudévat tutkituilla paikoilla
5-36 ug/l (Haapasaarenvesi <3 ug/l). Tausta-aluggiteasuudet olivat <10 pg/l ja
aallonmurtajan sisdpuolella ja satamalahdessda/asl36 pg/l.



HYGIEENINEN TILA

Lokakuun tarkkailukerralla tehdaan bakteeriméasiigkvain jatevesien purkualu-
een laheisilta havaintopaikoilta 350, 380 ja 3B5coli -bakteerien maarat {30
kpl/100 ml) olivat vahintd&n hyvalla hygieenisabégolla kaikilla tutkituilla paikoil-
la. Myos fekaalisten kolimuotoisten bakteerien ra@8-30 kpl/100 ml) seké ente-
rokokkien kaltaisten bakteerien maaraBg@kpl/100 ml) olivat melko pienia kaikil-
la paikoilla.

JATEVESIEN VAIKUTUS

Lokakuun loppupuolella jatevesien vaikutus nakyilkoelievana aallonmurtajan

sisapuolella ja satamalahdessa. Vaikutus nakyi iodioa kokonais- ja epaor-
gaanisten ravinteiden pitoisuuksina seka varilukasvuna. Myds Jarviluodon luo-
teispuolella fosforipitoisuus ja variluku olivatdman muuta merialuetta suurempia.

Turussa 9. joulukuuta 2019

Fonnn, Tkl

Hanna Turkki
biologi
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KUVA 2. Rauman merial ueen tarkkailututkimuksen tul oksia | okakuussa 2019.






Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/100 ml- pmy/100 mi mg/l
21.10.2019 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 3,1 m;
Klo 10:46; Naytt.ottaja KalLa, JaLa; lim.lt. 7 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1 8,1 1,8 2,1 1000 5,8 340 23
5 8,1 990 5,7 340 23
8 8,0 10,5 92 1,8 2,2 1000 5,8 330 22
21.10.2019 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nék.syv. 2,6 m;
Klo 11:09; Naytt.ottaja KaLa, JalLa; lim.lt. 7 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1 8,1 2,2 2,0 990 5,7 400 29
5 8,1 990 5,7 400 32
7 8,1 10,2 89 2,4 1,9 990 5,7 390 28
22.10.2019 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,2 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 11:10; Naytt.ottaja JalLa, KalLa; lIm.lt. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 11 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 8,6 10,0 86 3,8 43 990 5,7 7,9 29 450 43 36 36 14 9 6 8,0
5 8,6 9,8 84 4.3 3,8 990 5,7 7,9 25 460 42 34 37 14
21.10.2019 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 10:33; Naytt.ottaja KalLa, JaLa; lim.It. 5 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;
1 8,3 2,2 2,5 1020 5,9 320 25
5 8,3 1010 5,8 330 25
10 8,3 1010 5,8 320 25
14 8,3 10,0 89 2,2 2,2 1020 5,9 340 25
21.10.2019 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,1 m;
Klo 11:22; Naytt.ottaja KalLa, JalLa; lim.lt. 7 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1 8,3 2,4 2,4 1010 5,8 8,0 14 390 29 17 29 10 5,7
5 8,3 3,9 1010 5,8 390 29
10 8,3 9,5 84 4.3 2,2 1010 5,8 8,0 15 390 28 18 27 8
22.10.2019 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 10,0 m; N&ak.syv. 1,4 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:56; Naytt.ottaja JaLa, KaLa; lIm.lt. 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 15 m/s; Tuulsuunt. SW,
1 8,7 9,8 84 3,7 3,6 970 5,6 7,8 32 470 62 28 37 14 38 30 7,9
5 8,7 9,8 84 3,8 960 55 480 36
9 8,7 9,8 84 4,0 3,8 980 5,6 7,9 32 450 57 28 36 14
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
22.10.2019 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,8 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 10:30; Naytt.ottaja JaLa, KaLa; lim.lt. 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 16 m/s; Tuulsuunt. SW,
1 8,3 10,2 87 3,7 3,5 1000 5,7 7,9 20 380 31 17 31 11 8 21 20 5,8
5 8,3 10,1 86 1000 5,8 390 31
10 8,3 9,8 83 3,8 3,8 1010 5,8 390 31
14 8,3 9,8 83 3,6 3,8 1010 5,8 7,9 28 380 31 18 31 12
21.10.2019 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 12:36; Naytt.ottaja KalLa, JaLa; lim.It. 7 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NE;
1 8,2 1,8 2,0 1010 5,8 360 29 12 28 9
5 8,2 1010 5,8 370 29
10 8,2 1010 5,8 370 28
12 8,2 9,4 83 2,0 1,8 1010 5,8 360 25 14 28 10
22.10.2019 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 12:19; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; lim.It. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 18 m/s; Tuulsuunt. W;
1 7,5 2,5 2,4 980 5,7 400 25
4 7,5 10,4 87 2,2 2,4 980 5,6 390 24
22.10.2019 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 2,4 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;
Klo 11:31; Naytt.ottaja JalLa, KalLa; lIm.lt. 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 16 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 8,1 1,8 1,9 1010 5,8 370 26
5 8,1 1000 5,8 370 26
8 8,1 10,3 87 2,1 1,9 1010 5,8 370 27
21.10.2019 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 12:14; Naytt.ottaja KalLa, JaLa; lim.lt. 7 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1 9,1 1,7 15 1020 5,9 8,0 5 300 28 7 23 7 3,9
5 9,1 1020 5,9 300 28 6 23 11
10 9,1 1010 5,8 310 27 6 23 10
16 9,1 9,7 87 1,7 1,7 1010 5,8 8,0 5 300 27 5 23 8
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
21.10.2019 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 11:40; Naytt.ottaja KaLa, JalLa; llm.lt. 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1 8,3 2,2 1,6 1010 5,8 370 30
5 8,3 1010 5,8 370 28
10 8,3 1010 5,8 350 28
13 8,3 10,2 90 2,2 1,9 1010 5,8 360 31
21.10.2019 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,8 m;
Klo 11:52; Naytt.ottaja KalLa, JalLa; lim.lt. 7 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;
1 8,2 2,1 1,8 1020 5,9 330 27
5 8,3 1020 5,9 340 27
10 8,3 1010 5,8 340 26
14 8,3 10,3 91 2,0 2,3 1010 5,8 340 26
22.10.2019 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 11:55; Naytt.ottaja JalLa, KalLa; lim.lt. 9 °C; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. W;
1 7,2 10,5 87 2,0 11 1000 5,7 7,9 350 <5 <3 19 4 4,9
5 7,2 10,5 87 1,7 1,6 990 5,7 7,9 360 19
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