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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
MAALISKUUSSA 2020

Valiraportti nro 116-20-1987

Ohessa tulokset Rauman merialueen tarkkailuistgal23.3.2020(kuva 1) Seuraavassa

katsaus tuloksiin, joita kasitelladn myos vuosirdpsa. Maaliskuun tarkkailu toimii myos

jalkitarkkailuna alkuvuodesta tapahtuneelle jatemregohtamisen poikkeustilanteelle. Poik-
keustilanteen johdosta merialueen tarkkailuja iemiyos 30.1., 4.2. ja 26.2.2020, mitka on
raportoitu aiemmin. Poikkeustilanne ei nakynyt eméden laadussa helmikuun lopussa.

Naytteet otettiin avovedesta veneellda. Kovan tudddaa naytteitd ei saatu tausta-alueelta
Kylmapihlajalta (435), Kiuvaskareilta (330) ja PeanHylkikarin alueelta (360).

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metséteollisuuden ja Rauman kaupungin yhteisk@gdsh jatevesissa johdettiin helmi-
kuussa mereen keskimaarin paivaa kohti 0,69 tohappea kuluttavaa orgaanista ainetta
BOD;:na, 311 kiloa typpeé ja 21,6 kiloa fosforia. Typ@ fosforikuormitus olivat noin
10 % pienempia ja BOBkuormitus samaa luokkaa kuin vuoden 2019 keskiéédén
kuormitus. Metsateollisuuden lakosta johtuen kutusiimereen oli normaalia pienempi ja
lakosta johtuen myodskaan kaikkia kaupungin jatévesivoitu ohjata yhteispuhdistamolle.
Maanpaénniemen puhdistamolta johdettin kemiallisd&isiteltyd jatevettda mereen
28.1.2020 alkaen ja poikkeustilanne jatkui 13.2@@28ti. Kaikki kaupungin jatevedet joh-
dettiin taas yhteispuhdistamolle 14.2. |ahtien.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Helmikuu oli lauha, sateinen ja tuulinen. My0s kdédunut talvi oli ennatyksellisen leuto.
Merialueen lampdtilat olivat maaliskuun tarkkailaikana valilla 1,7-3,5 °C. Vesi oli l&hes
tasalampdista pinnasta pohjaan, joten lampokemesuutta ei ollut jaapeitteen puuttumi-
sen ja tuulisten sdiden seurauksena. Lampiminti&oligatevesien purkualueella aallonmur-
tajan sisapuolella pintavedessa. Pintaveden (l)natnpotila oli keskimaarin reilun asteen
ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja (202019) lampimampaa. Koko merialueella, myos
jatevesien purkualueella, oli happea riittavadtelasukuisten kalojen viihtymiseen (10-13,5
mg/l). Pintaveden happikyllastys oli hyvin lievasieikentynyt jatevesien purkualueella.
Pohjan laheinen happikyllastys oli hyva koko tutké merialueellauva 3. Pohjan lahei-
nen happitilanne oli keskimaarin hieman (6 %) |Idppen tavanomaista parempi ja Haa-
pasaarenvedelld selvasti (30 %) tavallista parempi.

3. NAKOSYVYYS, SUOLAISUUS JA SAMEUS

Nakosyvyydet olivat 1,1-2,2 metria (Haapasaarenléd®3 metrid). Kova tuuli haittasi
nakosyvyyshavaintoja varsinkin ulommilla alueilRienin nédkdsyvyys oli aallonmurtajan
sisapuolella. Veden variluku oli suurin (38 mg/) Batamalahdessa pintavesikerroksissa (1
ja 5 metrid). S&dhkonjohtavuusarvon perusteelleelagisuolaisuudet olivat 5,3—-9®, joten
erot olivat melko pienia. Vesi oli hyvin sekoittutai
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KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.
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yhteiskasitellyt jatevedet
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Merivesi oli Valkeakarin vaylan ulommalla alueelRgunakareilla, Syvaraumanlahdessa ja
my0s Haapasaarenvedella lievasti sameaa ja muuelleo sameaak(iva 3. Sameusarvot
ja kiintoainepitoisuudet olivat monin paikoin piwedessd hieman suurempia kuin pohjan
tuntumassa. Suurin sameusarvo (4,3 FNU) ja kiinggatoisuus (5,3 mg/l) oli aallonmurta-
jan sisapuolella pintavedessa. Merialueen ja sysigykkeskiarvona sameusarvot olivat yli
80 % suurempia ja kiintoainepitoisuudet noin kaksmaisia ajankohdan pitkaaikaiskes-
kiarvoihin (20102019) verrattuna. Haapasaarenvedelld vesipatsameusaoli yli kaksin-
kertainen ja kiintoainepitoisuus yli kolminkertampputalven tavanomaiseen verrattuna.

4. RAVINTEET

Veden fosforipitoisuudet vesipatsaan keskiarvonhtehvat valilla 21-37 pg/l, Haapasaa-
renvedelld 18 pg/ltdulukko 1 kuva 3. Selvasti suurin keskimaarainen pitoisuus ol aal
lonmurtajan sisapuolella, missa varsinkin pintavegéoisuus oli kohonnut. Vesi oli kes-

kimaaraisten fosforipitoisuuksien perusteella Vakain vaylan alueella, Rounakareilla,
Syvarauman- ja Kortelanlahdessa seka Haapasaasdiaviselasti rehevaa ja muualla tutki-
tuilla paikoilla rehevaa. Merialueen ja syvyyksiagskiarvona fosforipitoisuudet vastasivat
ajankohdan tavanomaisia pitoisuuksia. Syvaraumdelahkeskimaarainen pitoisuus ol
12 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi. Fosfaattifasf@itoisuudet olivat pienia ja vaihteli-

vat valilla <3-12 pg/l. Pitoisuudet olivat loppweah tavanomaista pienempié.

Pintakerroksen (1 metri) typpipitoisuudet vaihtativalilla 340-560 pg/lkuva 3. Selvasti
suurimmat pitoisuudet>p00 pg/l) olivat aallonmurtajan sisédpuolella jaasahlahdessa.
Koko vesipatsaan keskiarvona pitoisuudet olivat-3@D g/l kuva 3. Myos keskimaarai-
set pitoisuudet olivat suurimmat aallonmurtajadpi®lella ja satamalahdessa. Typpipitoi-
suudet vesipatsaan ja merialueen keskiarvona divadla ajankohdan tavanomaisia pitoi-
suuksia. Syvaraumanlahdessa keskimaarainen pisoduooin 20 % pitk&aikaiskeskiarvoa
(2010-2019) pienempi.

Epaorgaanisen nitraatti/nitriittitypen pitoisuuddivat selvasti tavallista pienempia ja vaih-
telivat valilla <5-93 pg/l. Suurimmat pitoisuuddivat aallonmurtajan sisapuolella. Ammo-
niumtyppipitoisuudet olivat aallonmurtajan sisagaolukuun ottamatta erittdin pienia ja
paaosin alle maaritysrajan. Suurin pitoisuus (28) o aallonmurtajan sisdpuolella pinta-
vesikerroksessa. Myds ammoniumtypen pitoisuudetblopputalven tavallista pienempia
kaikilla paikoilla.
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TAULUKKO 1. Rauman merialueen fosforipitoisuudeg/futalvina 2010-2020 vesipatsaan kes-
kiarvoina ja vuosien 2010-2019 fosforipitoisuuksteskiarvo.

Hav.paikka 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2010-2019

330 23 24 23 20 22 22 21 22
335 26 25 24 28 19 28 24 24 26 29 23 25
350 58 25 38 35 25 34 36 31 41 44 37 37
360 21 27 25 19 23 22 18 22 26 23
365 23 22 25 27 21 25 23 18 23 27 24 23
380 30 32 27 34 25 32 28 29 30 35 28 30
385 22 25 22 29 23 27 24 20 26 28 24 25
395 21 22 26 19 24 22 17 27 21 22
421 26 27 23 29 18 28 23 19 23 29 21 24
430 22 22 23 28 19 27 18 25 25 23
435 26 22 24 19 17 27 23
440/440B 19 20 21 23 22 25 23 18 25 27 22 22
441 19 19 23 20 24 20 17 27 23 21
HAAP 19 19 18 23 14 13 22 18 18
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KUVA 3. Rauman merialueen typpipitoisuuksia 1&23&8.2020.



5. VEDEN HYGIEENINEN TILA JATEVESIEN PURKUALUEELLA

Meriveden hygieenista tilaa kartoitettiin enterokie, lAmpokestoisten (fekaalisten) koli-
muotoisten bakteerien j&. coli -bakteerien pesakelukujen perusteella. Hygieeriika
kartoitetaan lopputalvella yleensa vain jatevegenkualueen laheisyydesta havaintopai-
koilta 350, 380 ja 385 mutta tammikuisen jatevega@rtamisen poikkeustilanteen vuoksi
bakteerimaaritykset lisattiin myos havaintopaileBi35, 430, 440B ja 365.

E. coli -bakteerien méaaran perusteella meriveden hygieaniita oli aallonmurtajan sisa-
puolella valttdva ja muualla tutkitulla merialueelhyva tai erinomainen. Enterokokkien
kaltaisten bakteerien maara oli aallonmurtajanpsiskella 270 kpl/100 ml. Muualla meri-
alueella enterokokkien kaltaisten bakteerien maalaat pienid. Myos lampokestoisten
kolimuotoisten bakteerien maara oli kohonnut aaflartajan sisapuolella (640 kpl/100 ml)
mutta muualla maaréat olivat pienia. Kolimuotoidiakteereihin kuuluvi&lebsiellasuvun
bakteereita esiintyy yleisesti metséateollisuudeéev@sissa rippumatta ulosteperaisesta saas-
tumisesta.

6. JATEVESIEN VAIKUTUS

Jatevesien vaikutus ndkyi maaliskuun tarkkailussizasti aallonmurtajan sisapuolisella
alueella, missa hygieeninen tila oli kaikkien ttttijen bakteerityyppien perusteella selvasti
muuta merialuetta heikompi ja varsinkin pintavedawinnepitoisuudet olivat kohonneita.

Myo6s satamalahdessa jatevesien vaikutus nékyi koktypen pitoisuuksien kasvuna.

Muilta osin kokonaisravinteiden pitoisuudet olivaelko tavanomaisella tasolla ja epéor-
gaanisten typpi- ja fosforiravinteiden pitoisuudévat koko merialueella selvasti tavallista
pienempia. Mydskaan tammi-helmikuun jatevesiengotisen poikkeustilanteen vaikutusta
ei ollut enda havaittavissa, silla vaikutuksia Bitonahtavissa endé helmikuun lopun tark-
kailunkaan perusteella. Vesi oli edelleen hyvinasglnutta.

Turussa 3. huhtikuuta 2020

/?/2 Wita, /j’uw% ‘

Hanna Turkki
biologi



Jakelu:

Forchem Oyl/laura.kaskinen@forchem.com

Forchem Oy

Metsa Fibre Oy/annariikka.nickull@metsagroup.com
Metsé Fibre Oy/johanna.harjula@metsagroup.com

Metsé Fibre Oy/matti.lahtinen@metsagroup.com

Metsé Fibre Oy/karla.salonen@metsagroup.com
Metsa-Fibre Oy/anu.onniselka@metsagroup.com

Rauman kaupunki/Ymparistdlautakunta

Rauman kaupunki/juha.hyvarinen@rauma.fi

Rauman Satama/timo.metsakallas@portofrauma.com
Rauman Vesi/juho-pekka.erama@rauma.fi

Rauman Vesi/jukka.vastamaki@rauma.fi

UPM Communication Papers Oy/eerik.ojala@upm.com
UPM Communication Papers Oy/pasi.varjonen@upm.com
Varsinais-Suomen ELY-keskus/heli.perttula@ely-kesku
Varsinais-Suomen ELY-keskus/harri.nelminen@ely-kesik
Varsinais-Suomen ELY-keskus/asko.sydanoja@ely-kefiku
Varsinais-Suomen ELY-keskus, kirjaamo/kirjaamo.ras-suomi@ely-keskus.fi



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
23.3.2020 RAUM /330 Kiuvaskari
Klo @; Naytt.ottaja RM;
Ei naytteita!
18.3.2020 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,5 m; Nak.syv. 1,9 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;
Klo 10:55; Naytt.ottaja RM; lim.It. 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 1,9 12,2 91 3,3 4.3 930 53 410 23 2 <2 10
2 1,9 12,1 91 930 53
5 1,9 12,5 93 34 950 54 400 23
7,5 1,7 12,8 95 3,3 5,0 950 55 380 72 <3 23 <3
18.3.2020 RAUM /350 Aallonmurtajan sis&p.350 (L 1) Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,1 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;
Klo 10:24; Naytt.ottaja RM; lim.It. 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 3,5 10,0 78 4.3 53 930 54 7,9 30 560 93 26 45 7 270 640 690 8,1
6 2,2 11,4 86 3,1 4,9 960 55 7,9 28 410 81 4 28 5
23.3.2020 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16)
Klo @; Naytt.ottaja RM;
Ei naytteita!
23.3.2020 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,7 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;
Klo 12:10; Naytt.ottaja RM; lim.It. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 1,9 12,3 92 3,1 3,7 970 5,6 8,0 17 390 24 <3 25 11 <10 10 20 5,6
2 1,9 12,6 94 970 5,6 380 24
5 1,9 12,7 95 2,9 970 5,6 8,1 17 410 23
10 1,9 13,1 98 2,9 2,6 980 5,6 8,1 17 380 23 <3 22 11
23.3.2020 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,5 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:01; Naytt.ottaja RM; lim.It. 3 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,6 10,5 80 3,2 3,9 940 54 8,0 38 500 69 3 30 11 10 10 41 9,1
2 2,6 11,5 88 940 54 480 27
5 2,6 10,8 82 3,4 940 54 8,0 38 460 27
10 2,4 11,2 85 3,3 4,3 950 55 8,0 32 460 68 <3 27 11
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
23.3.2020 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 16,0 m; Nék.syv. 1,6 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 12:31; Naytt.ottaja RM; lim.It. 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,1 11,8 89 3,5 4,6 970 5,6 8,0 20 400 47 <3 24 11 4 <10 30 6,2
2 2,1 11,0 83 970 5,6 400 25
5 2,0 12,7 95 3,1 4,0 970 5,6 8,0 19 390 24
10 1,9 13,3 99 980 5,6 380 26
15 1,8 13,0 97 3,1 3,7 990 5,7 8,1 12 350 17 <3 22 11
23.3.2020 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 1,8 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 11:35; Naytt.ottaja RM; lim.It. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;
1 1,8 13,2 99 2,7 3,3 990 5,7 340 17 <3 21 11
2 1,8 12,9 97 1000 5,7
5 1,8 13,2 99 2,7 3,6 1000 5,7 340 21
10 1,7 13,4 100 1000 5,8 340 21
12 1,7 13,3 99 2,7 2,9 1010 5,8 340 29 <3 21 11
18.3.2020 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;
Klo 10:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 1,9 13,2 99 3,0 5,2 950 54 350 21
2 1,9 12,9 97 950 55
45 2,0 12,4 93 2,8 4,8 960 55 350 <5 <3 20 <3
18.3.2020 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,8 m; Lumi O cm; J&&a 0 cm;
Klo 11:26; Naytt.ottaja RM; lim.It. 4 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 1,9 11,1 83 3,1 47 960 55 410 27 24 48 41
2 1,9 11,3 85 960 55
5 1,9 11,6 87 3,0 970 5,6 370 25
8 1,9 11,8 88 2,8 47 970 5,6 350 6 <3 23 <3

23.3.2020 RAUM /435 Kylmapihl 1& 435 (L 25)
Klo @; Naytt.ottaja RM;

Ei naytteita!
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi mg/l
23.3.2020 RAUM /440B Riskonpoélla pohj Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi O cm; J&4 0 cm;
Klo 13:27; Naytt.ottaja RM; lim.It. 3 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 1,9 12,4 93 3,0 3,6 980 5,7 360 21 1 6 <10
5 1,9 12,8 96 3,2 980 5,6 360 21
10 1,9 13,1 98 980 5,6 350 21
14 1,9 13,5 101 3,1 2,8 980 5,6 350 9 <3 26 11
23.3.2020 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,2 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 11:07; Naytt.ottaja RM; lim.It. 2 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 10 m/s; Tuulsuunt. S;
1 1,8 12,9 96 2,8 3,2 990 5,7 340 22
5 1,8 13,5 101 2,8 990 5,7 340 21
10 1,7 13,2 99 990 5,7 340 26
14 1,7 13,2 98 2,4 2,6 1010 5,8 340 21 <3 23 12
18.3.2020 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,5 m; Nak.syv. 2,3 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;
Klo 11:52; Naytt.ottaja RM; lim.It. 4 °C;
1 1,9 12,1 90 2,4 47 950 55 8,1 340 <5 <3 18 <3 5,7
55 1,8 12,5 94 2,6 4,8 960 55 8,1 340 <5 <3 18 <3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()
Nak.syv. = Nakosyvyys ()
lim.It. = llman lampétila ()
Pilv. = Pilvisyys ()
7 = pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeaa

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

SW = Lounas

S = Etela

Lumi = Lumen paksuus ()

Jaa = Jaan paksuus ()

Lampot = Veden lampétila (Lampdétila)

Happi = Happi (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040 ja SFS-EN 25813)
Happik. = Happikyllastys (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027, osa 1)

Ka 0.4N = Kiintoaine 0.4 Nuclepore (Siséainen menetelmé A05)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888)

Suol. = Suolaisuus (lask. séahkoénj.) (Suolaisuus (lask. s&hkonj.))

pH = pH (SFS 3021)

Vari = Véri (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C)

Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa (SFS-EN ISO 13395)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis. A56 Skalar analytical metodi no.158.)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN 1SO 15681-2, CFA-tekniikka)

POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)

Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2)
Fek.k.44°C = Lampokestoiset kolimuot. bakteerit 44 °C (SFS 4088)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2)

TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) (SFS-EN 1484:1997)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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