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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS 
KESÄKUUSSA 2020 

Väliraportti nro 116-20-5157 

Ohessa tulokset 8.–9.6.2020 tehdystä Rauman merialueen tarkkailusta (kuva 1). Yh-
teistarkkailulla seurataan Rauman kaupungin, UPM Communication Papers Oy:n ja 
Metsä-Fibre Oy:n Rauman tehtaan jätevesien sekä Rauman Satama Oy:n vaikutuk-
sia merialueen tilaan.   

1. MERIALUEEN KUORMITUS 

Metsäteollisuuden ja Rauman kaupungin jätevesien yhteiskäsitellyissä jätevesissä 
johdettiin kesäkuussa mereen 0,30 tonnia happea kuluttavaa orgaanista ainetta 
BOD7:na, 278 kiloa typpeä ja 21,9 kiloa fosforia vuorokaudessa. Kuormitus oli 
BOD:n osalta yli 50 %, typen osalta 23 % ja fosforin osalta 8 % pienempi kuin vuo-
den 2019 keskimääräinen kuormitus.  

2. MERIVEDEN LÄMPÖTILA JA HAPPITALOUS 

Toukokuu alkoi viileänä mutta lämpeni kuun loppua kohti. Keskimäärin toukokuu 
oli hieman tavallista viileämpi ja sateinen. Kesäkuu puolestaan oli tavanomaista 
niukkasateisempi ja lämmin. Kesäkuun alun tarkkailun aikana pintaveden (1 metri) 
lämpötila oli noin 8–15 ºC, Haapasaarenvedellä noin 16 ºC. Vesi ei ollut selkeästi 
lämpötilakerrostunut yhdelläkään havaintopaikoista, mutta pintavesi oli noin 1˗2 
astetta pohjan läheistä vettä lämpimämpää. Pintavesi oli viileän toukokuun ja kesä-
kuun hieman tavallista aiemman näytteenottoajankohdan vuoksi keskimäärin 3˗4 
astetta ajankohdan pitkäaikaiskeskiarvoa (2010˗2019) kylmempää.  

Happitilanne pohjan lähellä oli hyvä koko merialueella ja Haapasaarenvedellä (kuva 
2) ja happipitoisuudet riittivät lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Pohjan läheinen 
happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista koko merialueella.  

3. NÄKÖSYVYYS JA SAMEUS 

Veden kuultavuus näkösyvyytenä vaihteli välillä 2,2–5,5 m (Haapasaarenvedellä 
1,0 m). Selvästi suurin näkösyvyys oli tausta-alueella Kylmäpihlajan ulkopuolella. 
Linjalla Tankkarit-Ruohokarit näkösyvyys oli 3˗4 metriä ja Hanskloppien tasalta 
Kaskisten länsipuolelle 2,8˗3,6 metriä. Sisimmällä alueella näkösyvyydet olivat 
hieman tavallista suurempia; 2,2˗2,8 metriä. Haapasaarenvedellä näkösyvyys oli 
selvästi merialuetta pienempi. Näkösyvyydet olivat selvästi (lähes 50 %) suurempia 
kuin kesäkuussa 2019. Varsinkin Syvärauman- ja satamalahdella sekä aallonmurta-
jan sisäpuolella näkösyvyys oli noin kaksinkertainen vuotta aiempaan verrattuna.   
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Vesi oli pääosin lievästi sameaa (kuva 2), myös aallonmurtajan sisäpuolella ja sata-
malahdessa. Ainoastaan Valkeakarin väylän sisemmällä osalla ja Haapasaarenve-
dellä vesi oli melko sameaa. Haapasaarenvedellä sameusarvot ja kiintoainepitoisuu-
det olivat kohonneet koko vesipatsaassa mutta Valkeakarin väylän sisemmällä alu-
eella vain pohjan tuntumassa. Tausta-alueella vesipatsaan sameus oli yli kaksinker-
tainen ja Valkeakarin väylän alueella, Kiuvaskareilla ja Haapasaarenvedellä noin 
30 % suurempi ajankohdan pitkäaikaiskeskiarvoon (2010̠ 2019) verrattuna. Sen 
sijaan muualla merialueella sameusarvot olivat pääosin ajankohdan keskimääräistä 
pienempiä; aallonmurtajan sisäpuolella, satamalahdessa ja Järviluodon luoteispuo-
lella sameusarvot olivat noin 50 % tavallista pienempiä.  

4. RAVINTEET 

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat välillä 17–32 µg/l, Haa-
pasaarenvedellä 30 µg/l (kuva 2). Pitoisuudet olivat tutkimusalueen eteläosissa poh-
joisosaa pienempiä. Suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisäpuolella. Aallonmurta-
jan sisäpuolella pintaveden (1 metri) kokonaisfosforipitoisuus oli poikkeuksellisen 
suuri, 500 µg/l. Mittaus uusittiin mutta tulos ei muuttunut. Satamalahdessa pitoisuus 
oli lievästi kohonnut 5 metrin syvyydessä.  

Vesi oli tuotantokerroksen fosforipitoisuuden perusteella aallonmurtajan sisäpuolel-
la, satamalahdessa, Syväraumanlahdessa, Valkeakarin väylän sisemmällä alueella ja 
Haapasaarenvedellä rehevää ja muualla lievästi rehevää. Tuotantokerroksen fosfori-
pitoisuudet olivat merialueen keskiarvona noin 10 % ajankohdan pitkäaikaiskes-
kiarvoja (2010̠2019) suurempia. Tausta-alueella Kylmäpihlajan ulkopuolella pitoi-
suus oli yli 50 % ja Valkeakarin väylällä noin 40 % pitkäaikaiskeskiarvoa suurempi. 
Myös Haapasaarenvedellä pitoisuus oli tavallista suuremmalla tasolla (30 %). Sen 
sijaan jätevesien purkualueella aallonmurtajan sisäpuolella ja satamalahdessa fosfo-
ripitoisuudet olivat hieman (15 %) tavallista pienempiä. Tuotantokerroksen fosfaat-
tifosforin pitoisuudet olivat melko pieniä ja myös merialueen pitoisuuserot olivat 
pieniä. Pitoisuus vaihteli välillä 9˗13 µg/l, suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisä-
puolella.  

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihteli välillä 270–480 µg/l, Haapasaa-
renvedellä 360 µg/l (kuva 2). Selvästi suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisäpuolel-
la, missä myös pintaveden pitoisuus oli korkea (660 µg/l). Myös satamalahdessa 
pintaveden pitoisuus oli lievästi kohonnut. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet oli-
vat merialueen keskiarvona melko tavanomaisella tasolla. Tuotantokerroksen am-
moniumtypen pitoisuudet olivat pääosin pieniä. Nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet 
tuotantokerroksessa vaihtelivat välillä <5˗120 µg/l, selvästi suurin pitoisuus oli aal-
lonmurtajan sisäpuolella, missä pitoisuus oli kohonnut myös pintavedessä.   

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA 

Pääosasta havaintopaikkoja tutkittiin enterokokkien, lämpökestoisten kolimuotois-
ten bakteerien (Fek.k. 44 ºC) ja Escherichia coli -bakteerien määrää. Ulosteperäinen 
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E. coli -bakteeri kuuluu lämpökestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen määri-
tystä pidetään tällä hetkellä parhaana veden ulosteperäisen saastutuksen osoittajana. 
Lämpökestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu myös muita kuin ulosteperäisiä 
bakteereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyä runsaasti metsäteolli-
suuden jätevesissä.  

Veden hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien määrän (<10˗52 kpl/100 ml) perus-
teella erinomainen tai hyvä lähes koko merialueella (kuva 2). Aallonmurtajan sisä-
puolella hygieeninen tila oli tyydyttävä mutta aivan tyydyttävä -luokituksen (50˗99 
kpl/100 ml) alarajalla. Enterokokkien kaltaisten bakteerien (0̠10 kpl/100 ml) mää-
rät olivat pieniä koko merialueella. Myös lämpökestoisten kolimuotoisten bakteeri-
en (0̠90 kpl/100 ml) määrät olivat pääosin pieniä, eniten niitä oli aallonmurtajan 
sisäpuolella.  

6. KLOROFYLLI 

Kasviplanktonin kokonaismäärää kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat välillä 
1,4–3,4 µg/l, Haapasaarenvedellä 4,5 µg/l (kuva 2). Sisimmillä alueilla, Valkeakarin 
väylän alueella ja Haapasaarenvedellä pitoisuudet olivat lievästi rehevällä tasolla ja 
muualla karulla tasolla.   

Kesäkuun klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 13 % pitkäaikaiskes-
kiarvoja (2010̠2019) pienempiä. Aallonmurtajan sisäpuolella ja satamalahdessa 
pitoisuus oli yli 50 % tavallista pienempi, kun taas tausta-alueella Kylmäpihlajan 
ulkopuolella pitoisuus oli 30 % ajankohdan tavallista suurempi. Myös Haapasaa-
renvedellä pitoisuus oli tavallista suurempi (25 %). Toukokuu oli tavallista viileäm-
pi ja sateinen, minkä seurauksena merivesi oli selvästi tavallista kylmempää. Epä-
vakainen sää ja viileä vesi hillitsivät kasviplanktontuotantoa suurimmalla osalla me-
rialuetta.  

7. JÄTEVESIEN VAIKUTUS 

Kesäkuun tarkkailukerralla jätevesien vaikutus näkyi lännen ja luoteispuoleisten 
tuulten vallitessa selvänä aallonmurtajan sisäpuolella, missä ravinnepitoisuudet oli-
vat selvästi kohonneita varsinkin pintavedessä. Pintaveden fosforipitoisuus oli 
poikkeuksellisen korkea. Hygieeninen tila oli lievästi heikentynyt ja veden väriluku 
pinnassa kohonnut muuhun tutkittuun merialueeseen verrattuna. Myös satamalah-
den alueella vesipatsaan ravinnepitoisuuserot olivat jyrkempiä kuin muualla meri-
alueella.  

 
Turussa 4. elokuuta 2020 
 

 
Hanna Turkki 
biologi 
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesäkuussa 2020. 
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Vesinäytteiden tutkimustuloksia

Lounais-Suomen vesi- ja ympäristötutkimus Oy

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 1, sivu 1/4

Pvm. Hav.paikka Lämpöt Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sähk.joht Suol. pH Väri Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fek.k.44°C E.coliCL Klorof. TOC
Näytepaikka °C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l pmy/100 ml pmy/100 ml MPN/100 ml µg/l mg/l

8.6.2020 RAUM / 330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Näk.syv. 3,0 m;
Klo 12:15; Näytt.ottaja RM, TKa; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1 11,2 2,1 1,7 970 5,6 290 17 0 4 <10
5 9,2 980 5,6 300 18
8 9,1 10,5 94 1,8 1,9 980 5,7 280 20
0-6 310 48 <3 18 9 1,5

9.6.2020 RAUM / 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Näk.syv. 2,8 m;
Klo 12:45; Näytt.ottaja JaLa, KaLa; Ilm.lt. 15 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 11,9 1,3 1,9 980 5,6 270 17 <2 <2 10
5 11,2 970 5,5 270 19
7 10,3 9,5 88 2,8 3,7 980 5,6 330 36
0-6 290 <5 <3 18 9 2,6

8.6.2020 RAUM / 350 Aallonmurtajan sisäp.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; Näk.syv. 2,4 m;
Klo 12:39; Näytt.ottaja RM, TKa; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1 11,6 9,7 92 2,0 2,1 940 5,4 7,8 37 660 260 7 500 24 10 90 52 9,2
4 9,9 10,0 92 2,8 2,9 980 5,7 7,8 8 370 12 16 28 10
0-4 480 120 9 32 13 2,8

8.6.2020 RAUM / 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Näk.syv. 3,5 m;
Klo 11:59; Näytt.ottaja RM, TKa; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1 9,5 1,6 1,8 980 5,6 270 16 0 3 <10
5 9,0 980 5,6 280 18
10 8,3 980 5,7 280 17
14 8,2 10,5 93 1,9 2,3 970 5,6 280 20
0-8 280 6 ~36 17 10 1,4

9.6.2020 RAUM / 365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Näk.syv. 3,6 m;
Klo 12:32; Näytt.ottaja JaLa, KaLa; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 10,9 1,5 1,7 980 5,7 7,9 8 260 <5 <3 28 11 <10 10 <10 4,0
5 9,8 1,5 980 5,6 270 17
10 9,4 9,5 86 3,4 3,9 990 5,7 7,9 7 250 <5 <3 20 11
0-8 280 <5 4 18 10 1,9



Vesinäytteiden tutkimustuloksia

Lounais-Suomen vesi- ja ympäristötutkimus Oy

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 1, sivu 2/4

Pvm. Hav.paikka Lämpöt Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sähk.joht Suol. pH Väri Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fek.k.44°C E.coliCL Klorof. TOC
Näytepaikka °C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l pmy/100 ml pmy/100 ml MPN/100 ml µg/l mg/l

8.6.2020 RAUM / 380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Näk.syv. 2,2 m;
Klo 12:54; Näytt.ottaja RM, TKa; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1 11,8 9,9 94 1,9 2,3 940 5,4 7,8 16 410 36 <3 26 8 10 3 20 5,6
5 9,6 9,9 90 2,2 980 5,6 290 45
10 9,4 10,2 92 2,8 3,2 980 5,7 7,8 7 290 7 <3 26 10
0-6 350 27 4 28 9 3,4

9.6.2020 RAUM / 385 Järvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Näk.syv. 2,8 m;
Klo 12:19; Näytt.ottaja JaLa, KaLa; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 11,0 10,1 95 2,0 2,4 980 5,6 7,9 9 270 <5 <3 19 10 <10 <10 <10 4,2
5 9,6 3,4 4,1 980 5,6 270 22
10 9,6 10,3 94 2,6 980 5,6 260 19
14 9,4 10,4 95 3,2 3,9 980 5,7 7,9 7 270 <5 <3 21 11
0-6 280 <5 <3 20 10 2,5

8.6.2020 RAUM / 395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 12,5 m; Näk.syv. 4,0 m;
Klo 11:36; Näytt.ottaja RM, TKa; Ilm.lt. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;

1 9,9 1,4 1,5 980 5,6 280 <5 3 16 9 0 3 10
5 9,4 990 5,7 280 19
10 9,0 2,9 3,4 980 5,7 300 25
11,5 9,0 10,1 91 3,7 4,3 980 5,6 350 13 6 31 10
0-8 290 <5 6 19 9 1,7

9.6.2020 RAUM / 421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Näk.syv. 2,2 m;
Klo 13:05; Näytt.ottaja JaLa, KaLa; Ilm.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,9 2,5 3,3 970 5,6 300 23 <2 <2 <10
4 13,2 9,4 92 3,3 3,9 970 5,6 310 25
0-4 310 <5 <3 26 10 2,8

9.6.2020 RAUM / 430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Näk.syv. 3,1 m;
Klo 12:03; Näytt.ottaja JaLa, KaLa; Ilm.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,4 1,5 2,1 970 5,6 280 20 <2 2 <10
5 9,8 980 5,6 300 31
8 9,7 9,4 86 2,5 2,6 980 5,7 280 21
0-8 310 <5 6 23 10 3,0



Vesinäytteiden tutkimustuloksia

Lounais-Suomen vesi- ja ympäristötutkimus Oy

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 1, sivu 3/4

Pvm. Hav.paikka Lämpöt Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sähk.joht Suol. pH Väri Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Enterokok. Fek.k.44°C E.coliCL Klorof. TOC
Näytepaikka °C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l pmy/100 ml pmy/100 ml MPN/100 ml µg/l mg/l

8.6.2020 RAUM / 435 Kylmäpihl lä 435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Näk.syv. 5,5 m;
Klo 11:08; Näytt.ottaja RM, TKa; Ilm.lt. 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;

1 8,4 0,9 0,8 990 5,7 7,9 6 250 <5 3 18 10 3,6
5 8,1 990 5,7 270 <5 3 20 10
10 8,0 980 5,7 300 32 8 19 10
16 8,0 10,7 94 2,5 1,2 980 5,6 7,9 6 250 <5 28 19 10
0-10 270 <5 8 20 9 1,7

8.6.2020 RAUM / 440B Riskonpöllä pohj Kok.syv. 14,5 m; Näk.syv. 3,0 m;
Klo 10:26; Näytt.ottaja RM, TKa; Ilm.lt. 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;

1 10,2 1,8 1,8 980 5,6 300 19 0 4 <10
5 9,9 980 5,6 290 21
10 9,8 980 5,7 290 22
13,5 9,4 10,0 91 5,0 4,4 980 5,6 350 29
0-6 370 51 5 24 9 2,4

8.6.2020 RAUM / 441 Valkiakari koill 441 Kok.syv. 15,0 m; Näk.syv. 3,0 m;
Klo 10:44; Näytt.ottaja RM, TKa; Ilm.lt. 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;

1 10,8 1,7 2,0 970 5,5 320 20 1 0 <10
5 10,0 980 5,6 280 20
10 9,9 990 5,7 330 21
14 9,8 10,6 96 2,0 2,1 980 5,6 290 21
0-6 320 27 4 21 10 2,5

9.6.2020 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Näk.syv. 1,0 m;
Klo 11:43; Näytt.ottaja JaLa, KaLa; Ilm.lt. 15 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 16,0 8,7 91 9,1 10 960 5,5 7,8 340 30 4,5
5 14,1 8,9 89 6,5 7,2 960 5,5 7,8 330 26
0-2 360 <5 <3 30 10 4,5



Vesinäytteiden tutkimustuloksia

Lounais-Suomen vesi- ja ympäristötutkimus Oy LIITE 1, sivu 4/4

MERKINTÖJEN SELITYKSIÄ

MÄÄRITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()
Näk.syv. = Näkösyvyys ()
Ilm.lt. = Ilman lämpötila ()
Pilv. = Pilvisyys (Arvio. 0–8/8)

7 = pilvistä
6 = melko pilvistä
1 = selkeää

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntä, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

NW = Luode
W = Länsi

Lämpöt = Veden lämpötila (Lämpötilan mittaus kentällä)
Happi = Happi (Sis. men. perustuu kumottuun SFS 3040 ja SFS-EN 25813)
Happik. = Happikyllästys (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027, osa 1)
Ka 0.4N = Kiintoaine 0.4 Nuclepore (Sisäinen menetelmä A05)
Sähk.joht = Sähkönjohtavuus (SFS-EN 27888)
Suol. = Suolaisuus (lask. sähkönj.) (Suolaisuus (lask. sähkönj.))
pH = pH (SFS 3021)
Väri = Väri (SFS-EN ISO 7887, Menetelmä C)
Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa (SFS-EN ISO 13395)
NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)
PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)
Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2)
Fek.k.44°C = Lämpökestoiset kolimuot. bakteerit 44 °C (SFS 4088)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2)
Klorof. = a-klorofylli (SFS 5772)
TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) (SFS-EN 1484:1997)

MUITA MERKINTÖJÄ

P = määritys kesken, E = tulos hylätty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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