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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
KESAKUUSSA 2020

Valiraportti nro 116-20-5157

Ohessa tulokset 8.—9.6.2020 tehdystd Rauman meeiafiarkkailustakiuva 3. Yh-
teistarkkailulla seurataan Rauman kaupungin, UPh@anication Papers Oy:n ja
Metsa-Fibre Oy:n Rauman tehtaan jatevesien sekéinBabatama Oy:n vaikutuk-
sia merialueen tilaan.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metséteollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesidrisiasitellyissa jatevesissa
johdettiin kesékuussa mereen 0,30 tonnia happeattavba orgaanista ainetta
BOD;:na, 278 kiloa typpea ja 21,9 kiloa fosforia vuauokessa. Kuormitus oli
BOD:n osalta yli 50 %, typen osalta 23 % ja fosiasalta 8 % pienempi kuin vuo-
den 2019 keskimaarainen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Toukokuu alkoi viiledna mutta lampeni kuun loppuahk. Keskimaarin toukokuu

oli hieman tavallista viileampja sateinen. Kesdkuu puolestaan oli tavanomaista
niukkasateisempi ja lammin. Kesékuun alun tarkkegikana pintaveden (1 metri)
lampdotila oli noin 8-15 °C, Haapasaarenvedella d&irPC. Vesi ei ollut selkeasti
lampotilakerrostunut yhdellakaan havaintopaikoistajtta pintavesi oli noin -2
astetta pohjan laheista vetta lampimampéaa. Pintaliegiledn toukokuun ja kesa-
kuun hieman tavallista aiemman naytteenottoajankoheuoksi keskiméérin-3
astetta ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa (20009) kylmempaa.

Happitilanne pohjan lahella oli hyva koko merialleega Haapasaarenvedellkuga
2) ja happipitoisuudet riittivat lohensukuisten Keloviihtymiseen. Pohjan laheinen
happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista kaaameella.

3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nakosyvyytend vaihteli valilla-5%5 m (Haapasaarenvedella
1,0 m). Selvasti suurin ndkodsyvyys oli tausta-dlael€ylméapihlajan ulkopuolella.
Linjalla Tankkarit-Ruohokarit ndkdsyvyys oli-8 metria ja Hanskloppien tasalta
Kaskisten lansipuolelle 2;8,6 metrid. Sisimmalla alueella nakodsyvyydet olivat
hieman tavallista suurempia; 228 metrid. Haapasaarenvedella nékdsyvyys oli
selvasti merialuetta pienempi. Nakdsyvyydet olsglvasti (lahes 50 %) suurempia
kuin kesakuussa 2019. Varsinkin Syvarauman- jansgtéhdella seké aallonmurta-
jan sisapuolella nakodsyvyys oli noin kaksinkertaineotta aiempaan verrattuna.
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® havaintopaikat A = Rauman kaupunki

* jétevesien purkupaikat B = yhtelskaSIte"yt jétevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)

KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.



Vesi oli padosin lievasti samedaiya 3, myos aallonmurtajan sisapuolella ja sata-
malahdessa. Ainoastaan Valkeakarin vaylan siseranudalla ja Haapasaarenve-
delld vesi oli melko sameaa. Haapasaarenvedell@issarvot ja kiintoainepitoisuu-
det olivat kohonneet koko vesipatsaassa mutta dilan vaylan sisemmalla alu-
eella vain pohjan tuntumassa. Tausta-alueella aessipn sameus oli yli kaksinker-
tainen ja Valkeakarin vaylan alueella, Kiuvaskdaejh Haapasaarenvedella noin
30 % suurempi ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoonl@ZD19) verrattuna. Sen
sijaan muualla merialueella sameusarvot olivat p@dajankohdan keskiméaaraista
pienempid; aallonmurtajan sisdpuolella, satamakdadga Jarviluodon luoteispuo-
lella sameusarvot olivat noin 50 % tavallista prepé.

4. RAVINTEET

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vditég valilla 17-32 pg/l, Haa-
pasaarenvedella 30 pgkiuva 3. Pitoisuudet olivat tutkimusalueen eteldosissa po
joisosaa pienempid. Suurin pitoisuus oli aallonagart sisdpuolella. Aallonmurta-
jan sisapuolella pintaveden (1 metri) kokonaisfapitoisuus oli poikkeuksellisen
suuri, 500 pg/l. Mittaus uusittiin mutta tulos eunttunut. Satamalahdessa pitoisuus
oli lievasti kohonnut 5 metrin syvyydessa.

Vesi oli tuotantokerroksen fosforipitoisuuden péeedia aallonmurtajan sisapuolel-
la, satamalahdessa, Syvaraumanlahdessa, Valkeakgtén sisemmalla alueella ja
Haapasaarenvedelld rehevaa ja muualla lievastvééhd uotantokerroksen fosfori-
pitoisuudet olivat merialueen keskiarvona noin 10afankohdan pitkdaikaiskes-
kiarvoja (20102019) suurempia. Tausta-alueella Kylmépihlajan pilaella pitoi-
suus oli yli 50 % ja Valkeakarin vaylalla noin 40@tk&aikaiskeskiarvoa suurempi.
MyOs Haapasaarenvedella pitoisuus oli tavallistaresmmalla tasolla (30 %). Sen
sijaan jatevesien purkualueella aallonmurtajanpsiskella ja satamalahdessa fosfo-
ripitoisuudet olivat hieman (15 %) tavallista piem@a. Tuotantokerroksen fosfaat-
tifosforin pitoisuudet olivat melko pienia ja mydserialueen pitoisuuserot olivat
pienid. Pitoisuus vaihteli valilla-23 pg/l, suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisa-
puolella.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihtdlila 270-480 ug/l, Haapasaa-
renvedelld 360 pg/k(iva 3. Selvasti suurin pitoisuus oli aallonmurtajarépisolel-
la, missa myo6s pintaveden pitoisuus oli korkea (f@@d). Myds satamalahdessa
pintaveden pitoisuus oli lievasti kohonnut. Tuotdketrroksen typpipitoisuudet oli-
vat merialueen keskiarvona melko tavanomaisellallasTuotantokerroksen am-
moniumtypen pitoisuudet olivat paaosin pienia. iNitinitraattitypen pitoisuudet
tuotantokerroksessa vaihtelivat valilla-€80 pg/l, selvasti suurin pitoisuus oli aal-
lonmurtajan sisdpuolella, missa pitoisuus oli kahdmyds pintavedessa.

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Paadosasta havaintopaikkoja tutkittiin enterokokki@émpdkestoisten kolimuotois-
ten bakteerien (Fek.k. 44 °C)gacherichia colrbakteerien maaraé. Ulosteperainen



E. coli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiinkba@ereihin,ja senmaari-
tysta pidetaan talla hetkella parhaana veden ydesiesen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuloyds muita kuin ulosteperaisia
bakteereita; esimerkikd{lebsiellabakteeria saattaa esiintya runsaasti metsateolli-
suuden jatevesissa.

Veden hygieeninen tila ok. coli -bakteerien maaran (<B2 kpl/100 ml) perus-
teella erinomainen tai hyva lahes koko merialue@lava 3. Aallonmurtajan sisé-
puolella hygieeninen tila oli tyydyttava mutta aiveyydyttava -luokituksen (509
kpl/100 ml) alarajalla. Enterokokkien kaltaisterktegerien (010 kpl/100 ml) maa-
rat olivat pienid koko merialueella. My6s lampdokestien kolimuotoisten bakteeri-
en (090 kpl/100 ml) maarat olivat padosin pienid, enitéitd oli aallonmurtajan
sisapuolella.

6. KLOROFYLLI

Kasviplanktonin kokonaismaaraa kuvaavat klorofyisuudet vaihtelivat valilla
1,4-3,4 ug/l, Haapasaarenvedella 4,5 Jgi/é 3. Sisimmilla alueilla, Valkeakarin
vaylan alueella ja Haapasaarenvedelld pitoisuuldeitdievasti rehevalla tasolla ja
muualla karulla tasolla.

Kesakuun klorofyllipitoisuudet olivat merialueenské&rvona 13 % pitkaaikaiskes-
kiarvoja (20102019) pienempid. Aallonmurtajan sisapuolella jaasatlahdessa
pitoisuus oli yli 50 % tavallista pienempi, kun $atusta-alueella Kylmapihlajan
ulkopuolella pitoisuus oli 30 % ajankohdan tav#éisuurempi. Myds Haapasaa-
renvedell& pitoisuus oli tavallista suurempi (25 ¥Qukokuu oli tavallista viileam-
pi ja sateinen, minkd seurauksena merivesi oligstivavallista kylmempaa. Epa-
vakainen saa ja viilea vesi hillitsivat kasviplamkiuotantoa suurimmalla osalla me-
rialuetta.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Kesakuun tarkkailukerralla jatevesien vaikutus mdiynen ja luoteispuoleisten
tuulten vallitessa selvana aallonmurtajan sisaplaglmisséa ravinnepitoisuudet oli-
vat selvasti kohonneita varsinkin pintavedessa.tabeden fosforipitoisuus oli
poikkeuksellisen korkea. Hygieeninen tila oli listigheikentynyt ja veden variluku
pinnassa kohonnut muuhun tutkittuun merialueeseratiuna. Myds satamalah-
den alueella vesipatsaan ravinnepitoisuuserot tojjwrempia kuin muualla meri-
alueella.

Turussa 4. elokuuta 2020

Fonnn Tkl

Hanna Turkki
biologi
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailututkimuksenkssito kesakuussa 2020.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
8.6.2020 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 12:15; Naytt.ottaja RM, TKa; lim.lt. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
1 11,2 2,1 1,7 970 5,6 290 17 0 4 <10
5 9,2 980 5,6 300 18
8 9,1 10,5 94 1,8 1,9 980 5,7 280 20
0-6 310 48 <3 18 9 15
9.6.2020 RAUM/ 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; lim.It. 15 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 11,9 1,3 1,9 980 5,6 270 17 <2 <2 10
5 11,2 970 55 270 19
7 10,3 9,5 88 2,8 3,7 980 5,6 330 36
0-6 290 <5 <3 18 9 2,6
8.6.2020 RAUM /350 Aallonmurtajan sisap.350 (L 1) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 12:39; Naytt.ottaja RM, TKa; lim.lt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
1 11,6 9,7 92 2,0 2,1 940 54 7,8 37 660 260 7 500 24 10 90 52 9,2
4 9,9 10,0 92 2,8 2,9 980 5,7 7,8 8 370 12 16 28 10
0-4 480 120 9 32 13 2,8
8.6.2020 RAUM / 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 3,5 m;
Klo 11:59; Naytt.ottaja RM, TKa; Ilm.It. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
1 9,5 1,6 1,8 980 5,6 270 16 0 3 <10
5 9,0 980 5,6 280 18
10 8,3 980 5,7 280 17
14 8,2 10,5 93 1,9 2,3 970 5,6 280 20
0-8 280 6 ~36 17 10 1,4
9.6.2020 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 3,6 m;
Klo 12:32; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; lim.lt. 16 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 10,9 1,5 1,7 980 5,7 7,9 8 260 <5 <3 28 11 <10 10 <10 4,0
5 9,8 1,5 980 5,6 270 17
10 9,4 9,5 86 3,4 3,9 990 5,7 7,9 7 250 <5 <3 20 11
0-8 280 <5 4 18 10 1,9
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
8.6.2020 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 12:54; Naytt.ottaja RM, TKa; lim.lt. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
1 11,8 9,9 94 1,9 2,3 940 54 7,8 16 410 36 <3 26 8 10 3 20 5,6
5 9,6 9,9 90 2,2 980 5,6 290 45
10 9,4 10,2 92 2,8 3,2 980 5,7 7,8 7 290 7 <3 26 10
0-6 350 27 4 28 9 34
9.6.2020 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 2,8 m;
Klo 12:19; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; lim.lt. 16 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 11,0 10,1 95 2,0 2,4 980 5,6 7,9 9 270 <5 <3 19 10 <10 <10 <10 4,2
5 9,6 3,4 4,1 980 5,6 270 22
10 9,6 10,3 94 2,6 980 5,6 260 19
14 9,4 10,4 95 3,2 3,9 980 5,7 7,9 7 270 <5 <3 21 11
0-6 280 <5 <3 20 10 25
8.6.2020 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 11:36; Naytt.ottaja RM, TKa,; Ilm.It. 16 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. W;
1 9,9 1,4 1,5 980 5,6 280 <5 3 16 9 0 3 10
5 9,4 990 5,7 280 19
10 9,0 2,9 34 980 5,7 300 25
11,5 9,0 10,1 91 3,7 4.3 980 5,6 350 13 6 31 10
0-8 290 <5 6 19 9 1,7
9.6.2020 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 13:05; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; lim.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 14,9 2,5 3,3 970 5,6 300 23 <2 <2 <10
4 13,2 9,4 92 3,3 3,9 970 5,6 310 25
0-4 310 <5 <3 26 10 2,8
9.6.2020 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 3,1 m;
Klo 12:03; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; lim.It. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 12,4 15 2,1 970 5,6 280 20 <2 2 <10
5 9,8 980 5,6 300 31
8 9,7 9,4 86 2,5 2,6 980 5,7 280 21
0-8 310 <5 6 23 10 3,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
8.6.2020 RAUM /435 Kylmapihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 5,5 m;
Klo 11:08; Naytt.ottaja RM, TKa,; Ilm.It. 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;
1 8,4 0,9 0,8 990 5,7 7,9 6 250 <5 3 18 10 3,6
5 8,1 990 5,7 270 <5 3 20 10
10 8,0 980 5,7 300 32 8 19 10
16 8,0 10,7 94 2,5 1,2 980 5,6 7,9 6 250 <5 28 19 10
0-10 270 <5 8 20 9 1,7
8.6.2020 RAUM / 440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,5 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 10:26; Naytt.ottaja RM, TKa; lim.lt. 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;
1 10,2 1,8 1,8 980 5,6 300 19 0 4 <10
5 9,9 980 5,6 290 21
10 9,8 980 5,7 290 22
13,5 9,4 10,0 91 5,0 4,4 980 5,6 350 29
0-6 370 51 5 24 9 2,4
8.6.2020 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; N&ak.syv. 3,0 m;
Klo 10:44; Naytt.ottaja RM, TKa; lim.lt. 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;
1 10,8 1,7 2,0 970 55 320 20 1 0 <10
5 10,0 980 5,6 280 20
10 9,9 990 5,7 330 21
14 9,8 10,6 96 2,0 2,1 980 5,6 290 21
0-6 320 27 4 21 10 2,5
9.6.2020 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 11:43; Naytt.ottaja JalLa, KalLa; lIm.lt. 15 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 16,0 8,7 91 9,1 10 960 55 7,8 340 30 45
5 14,1 8,9 89 6,5 7,2 960 55 7,8 330 26
0-2 360 <5 <3 30 10 4,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()
Nak.syv. = Nakosyvyys ()
lim.It. = llman lampétila ()
Pilv. = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
7 = pilvista
6 = melko pilvista
1 = selkeaa

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

NW = Luode

W = Léansi

Lampot = Veden lampétila (Lampdtilan mittaus kentallg)

Happi = Happi (Sis. men. perustuu kumottuun SFS 3040 ja SFS-EN 25813)
Happik. = Happikyllastys (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027, osa 1)

Ka 0.4N = Kiintoaine 0.4 Nuclepore (Siséainen menetelmé A05)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888)

Suol. = Suolaisuus (lask. séahkonj.) (Suolaisuus (lask. s&hkonj.))

pH = pH (SFS 3021)

Vari = Véri (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C)

Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa (SFS-EN ISO 13395)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN 1SO 15681-2, CFA-tekniikka)

POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)

Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2)
Fek.k.44°C = Lampokestoiset kolimuot. bakteerit 44 °C (SFS 4088)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2)

Klorof. = a-klorofylli (SFS 5772)

TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) (SFS-EN 1484:1997)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylétty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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