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S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy

RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
SYYSKUUSSA 2020

Véliraportti 116-20-7590

Ohessa tulokset 14.—15.9.2020 tehdystd Rauman|oesratarkkailututkimuksesta
(kuva ). Seuraavassa yhteenveto tuloksista seka kesakded&iarvoja, joita tar-
kastellaan myds tarkkailun vuosiraportissa.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metséteollisuuden ja Rauman kaupungin yhteisk@ggeh jatevesissa johdettiin
syyskuussa mereen keskimaarin 0,34 tonnia happledtduaa orgaanista ainesta
(BODy), 271 kiloa typpea ja 16,7 kiloa fosforia vuorolagsa. BOD-kuormitus oli

vain noin puolet vuoden 2019 keskimaaraisesta kitoksesta ja fosforikuormitus

noin 30 % ja typpikuormitus noin 25 % pienempi vand2019 keskimaaraiseen
kuormitukseen verrattuna.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Elokuu oli lammin ja vahasateinen. Syyskuu jatlavialista selvasti lampimampa-
na mutta tuulisena ja sateisena. Syyskuun puddsélpintaveden (1 metri) lampoti-
la oli noin 1415 °C ja keskimaarin noin asteen ajankohdan pitkigkeskiarvoja
(2013-2019) viileampaa. Vesi oli tayskierrossa, sillaivels lahes tasalampoista
pinnasta pohjaan.

Happitilanne oli hyva koko merialueellauva 23 ja happipitoisuudet riittivat koko
merialueella, myos jatevesien purkualueella lohkasten kalojen viihtymiseen.
Pohjan laheisen veden happitilanne keskimaarirasaajankohdan tavanomaista ja
aallonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa tilappe happikyllastyksen perus-
teella oli noin 10 % ajankohdan pitkaaikaiskeskuga(20102019) parempi.

3. VEDEN SAMEUS

Veden nakosyvyydet vaihtelivat valilla 0,6—3,4 neh&sti pienin ndkosyvyys oli
aallonmurtajan sisapuolella, missa pintaveden wkuiloli korkea (130 mg/l Pt).
Suurimmat nakosyvyydet olivat tausta-alueella Kypinéajalla (435) ja Rounakari-
en (395) ja Valkeakarin vaylan alueella (441, 440Bjjalla Tankkarit-Valkiakari
nakosyvyydet olivat 2,7-3,0 metria ja linjalla Hilopit-Kaskinen lansi 1,2,5
metrid. Haapasaarenveden nakdsyvyys oli 1,5 m&laiosyvyydet olivat padosin
samalla tasolla tai hieman pienempia kuin vuottamanin. Tausta-alueella Kylma-
pihlajalla ja toisaalta myods sisimmalla paikallall@amurtajan sisapuolella na-
kosyvyys oli selvasti pienempi kuin syyskuussa 2019
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® havaintopaikat A = Rauman kaupunki

* jétevesien purkupaikat B = yhtelskaSIte"yt jétevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)

KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.



Merialueen kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vaiétgvesien purkualueen lahimmilla
havaintopaikoilla (350, 380, 385 ja 365) pohjanei&bstd vesikerroksesta seka
Haapasaarenvedelta. Kiintoainepitoisuudet olivdill&a2,0-4,4 mg/l (Haapasaa-
renvedellda 3,5,6 mg/l). Suurin pitoisuus oli satamalahdessaigmiphmat (<2,5
mg/l) Hansklopeilla ja Jarviluodon luoteispuolelldaikilla merialueen paikoilla
pohjan l&heiset kiintoainepitoisuudet olivat ajamétan pitk&aikaiskeskiarvoa
(20102019) pienempia. Jarviluodon luoteispuolella jaasalahdessa kiintoainepi-
toisuus oli noin 50 % tavallista pienempi. Haapesaeedella pitoisuus oli melko
tavanomaisella tasolla.

Sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli valilla2]81FNU (Haapasaarenvedella
2,4 FNU,kuva 3. Vesi oli ulommalla merialueella kirkasta ja miladievasti sa-
meaa. Alueelliset sameuserot olivat tavallista @mepia, suurin keskimaarainen
sameusarvo oli satamalahdessa. Merialueen sametisalivat pienempia kuin
kolmena edeltavand vuonna keskimdaarin, varsinkitforaaurtajan sisapuolella,
Jarviluodon luoteispuolella, Hansklopeilla ja Rokeueilla sameus oli selvasti (>50
%) ailempaa pienempi. Sen sijaan tausta-alueellan&gihlajan ulkopuolella kes-
kimaarainen sameus oli yli 30 % aiempaa suurempigapasaarenvedelld sameus
oli tavanomaisella tasolla.

4. HYGIEENINEN TILA

Veden hygieenista tilaa tutkittiin jatevesien puakieen lahistolta (350, 380 ja 385)
enterokokkien, lampdkestoisten kolimuotoisten bakén (Fek.k. 44 °C) j&sche-
richia coli -bakteerien avullaE.coli —bakteerien mééarén perusteella veden hygiee-
ninen tila oli aallonmurtajan sisapuolella valttavdarviluodon luoteispuolella tyy-
dyttdva ja satamalahdessa hywinMa 3. Fekaalisten kolimuotoisten bakteerien
maara oli hieman kohonnut (160 kpl/100 ml) aalloniagan sisé&puolella. Entero-
kokkien kaltaisten bakteerien maarat5@ kpl/100 ml) olivat melko pienia, eniten
niitdkin oli aallonmurtajan sisdpuolella.
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailun tuloksia syyska 2020.



7

Klorofylli (ug/l),

=

s .
Hyg. tila pinnassa

(E.coli, kpl/100 ml)

|:| Karu (<2)
[] Lievastireheva (2-5)
[ Reheva (5-25)

Erittéin reheva (>25)

[ Hyva(10-49)
B Tyydyttava (50-99)

Valttava (100-999)
[l Huono (>1000)

KUVA 3. Rauman merialueen tarkkailun tuloksia syyska 2020.

5. KASVIRAVINTEET
Fosforipitoisuus

Tuotantokerroksen (koonta) fosforipitoisuudet velivat valilla 24-61 ug/l, Haa-
pasaarenvedelld 28 pgkuyva 3. Koko merialueella ja Haapasaarenvedella pitoi-
suudet olivat rehevalla tasolla. Aallonmurtajarépisolella pitoisuus oli vahintaan
kaksinkertainen suurimpaan osaan muusta merialugestattuna. Tuotantokerrok-
sen fosforipitoisuudet olivat merialueen keskiavdrl % ajankohdan pitkaaikais-
keskiarvoja (2012019) suurempia. Tausta-alueella Kylmé&pihlajan plaella
tuotantokerroksen pitoisuus oli yli 40 % ja aallamtajan sisapuolella 30 % taval-
lista suurempi. Haapasaarenvedelld tuotantokermoggeisuus oli 12 % ajankoh-
dan pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Tuotantokeenkesfaattifosforin pitoisuudet
olivat pdaosalla paikoista melko pienia. Selvastirsnmat pitoisuudet (20 ja 15
pg/l) olivat aallonmurtajan sisapuolella ja sataahdessa.

Vertikaalinaytteiden perusteella hyvien sekoittustogen seurauksena fosforipitoi-

suuserot olivat melko pienid lukuun ottamatta amtartajan sisadpuolta ja satama-
lahtea, joissa pintakerroksen pitoisuudet olivdt&sti kohonneita. Suurin yksittéi-

nen pitoisuus (77 pg/l) oli aallonmurtajan sisaptlall metrissa.

Koko kesékautta (kesakuu-syyskuu) tarkastellesstamtokerroksen fosforipitoi-
suudet olivat paaosin suurimmillaan elo- tai syysaa {aulukko 3. Valkeakarin



vaylan ulommalla alueella pitoisuus oli suurimmalleheindkuussa ja Haapasaaren-
vedelld jo kesakuussa. Kesdkaudenaikainen pitorsihiglu oli selvasti suurin aal-
lonmurtajan sisdpuolella ja satamalahdessa. KokédKeriden keskiarvona tuotan-
tokerroksen fosforipitoisuus oli selvasti suurid(>ug/l) aallonmurtajan sisépuolel-
la ja satamalahdessa. Kesdkauden keskiarvopitagrukperusteella tausta-alue,
Rounakarien, Pienen Hylkikarin ja Kiuvaskarien atlieluokiteltavissa lievasti re-
heviksi ja muu osa merialueesta ja Haapasaaremnelesviksi. Kesékauden keski-
maarainen tuotantokerroksen fosforipitoisuus meei@ah keskiarvona oli 18 % pit-
kaaikaiskeskiarvoa (2012019) suurempi (Haapasaarenvedella 3 % suurempi).
Tausta-alueella Kylmépihlajalla keskimaarainenipuas oli jopa 53 % ja Valkea-
karin vaylan ulommalla osalla 37 % kesékauden tanaista suurempi. Aallon-
murtajan sisdpuolella keskimaarainen pitoisuusneliko tavanomaisella tasolla.

Typpipitoisuus

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet vaihtelivat Wal310-750 pg/l, Haapasaaren-
vedelld 430 pg/lKuva 3. Selvasti suurin pitoisuus oli aallonmurtajaragpisolella,
misséa pitoisuus oli yli kaksinkertainen suurimpa@saan muuhun merialueeseen
verrattuna. Myds satamalahdessa, Jarviluodon kmieiella ja Syvaraumanlahdes-
sa pitoisuudet olivat muuta merialuetta suurempidgtanmuualla merialueella pitoi-
suuserot olivat pienia. Tuotantokerroksen typpipuadet olivat merialueen kes-
kiarvona ja myds Haapasaarenvedella 7 % ajankopdk#aiaikaiskeskiarvoja suu-
rempia. Aallonmurtajan sisapuolella pitoisuus alitenkin yli 60 % pitkaaikaiskes-
kiarvoa (20162019) suurempi. Epaorgaanisten typpiravinteideniguudet olivat
padosalla merialuetta pieniéa ja monin paikoin ailkgritysrajan. Jatevesien purku-
alueen [ahimmilla paikoilla (350 ja 380) pitoisutiddivat selvasti kohonneet seka
tuotantokerroksessa etta pintavedessa (1 metri). $iorin ammoniumtypen pitoi-
suus (100 ug/l) oli aallonmurtajan sisapuoliselieealla tuotantokerroksessa.

Vertikaaliset pitoisuuserot olivat padosin piengieyesien purkualueen lahimpia
paikkoja (350, 380) lukuun ottamatta, missé pitodet olivat selvasti kohonneita
pintavesikerroksissa. Suurimmat kokonaistypen gitiodet (740 ja 750 pg/l) olivat
aallonmurtajan sisapuolella tuotantokerroksesgij@vedessa (1 metri).

Kesakauden aikana tuotantokerroksen typpipitoisuatieat suurimmillaan heina-
tai elokuussa, aallonmurtajan sisapuolella vasyskayssa ja Valkeakarin vaylan
sisemmalla osalla jo kesakuussau(ukko 2. Hajonta oli selvasti suurin Valkeaka-
rin vaylan ulommalla alueella elokuun poikkeukssah suuresta pitoisuudesta joh-
tuen. Myos aallonmurtajan sisapuolella ja myos ksek edustalla kesékauden
aikainen vaihtelu oli selvasti suurempaa kuin miauaherialueella. Kesakauden
keskiarvona tuotantokerroksen typpipitoisuus olirgu (550 pg/l) aallonmurtajan
sisapuolella mutta myos Valkeakarin vaylan ulomeallueella ja satamalahdessa
keskimaarainen pitoisuus (>450 ug/l) oli kohon{gsakauden typpipitoisuus ko-
ko merialueen keskiarvona oli 14 % ja Haapasaadeile4 % pitkdaikaiskeskiar-
voja (2010-2019) suurempi. Erityisesti Valkeakar@tylan ulommalla osalla kesa-
kauden pitoisuus oli selvasti (56 %) tavallistaremopi. Tausta-alueella Kylmé&pih-
lajalla keskimaarainen pitoisuus oli 19 % pitkaaskaskiarvoa suurempi.



TAULUKKO 1. Meriveden sisaltdman fosforin pitoisatifug/l) tuotantokerroksessa kesa-
syyskuussa 2020 Rauman merialueella.

) ] Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu ) ]
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(8.-9.6.) (20.-21.7.) (17.-18.8) (14.-15.9)

330 18 18 25 25 22 4
335 18 25 27 26 24

350 32 46 36 61 44 13
360 17 23 26 24 23 4
365 18 24 25 27 24

380 28 51 53 38 43 12
385 20 28 29 31 27 5
395 19 20 28 24 23 4
421 26 36 41 33 34 6
430 23 30 26 30 27 3
435 20 22 24 24 23 2
440B 24 21 29 25 25 3
441 21 30 27 26 26 4
HAAP 30 26 25 28 27 2

TAULUKKO 2. Meriveden sisdltdméan typen pitoisuugegd/l) tuotantokerroksessa kesa-
syyskuussa 2020 Rauman merialueella.

) ) Keséakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu ) )
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(8.-9.6)  (20.-21.7)) (17.-18.8.) (14.-15.9))

330 310 340 330 310 320 15
335 290 470 370 320 360 79
350 480 550 430 750 550 140
360 280 370 470 310 360 84
365 280 360 340 310 320 35
380 350 550 490 430 460 85
385 280 380 440 360 370 66
395 290 370 340 310 330 35
421 310 450 480 380 410 76
430 310 560 350 340" 390 120
435 270 470 330 310 350 87
440B 370 350 340 330 350 17
441 320 400 850 310" 470 260

HAAP 360 490 410 430 420 54




6. KLOROFYLLIMAARAT

Klorofyllipitoisuudet olivat syyskuussa valilla 3;00 pg/l ja Haapasaarenvedella
7,4 pg/l kuva 3. Suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolellausta-alueella
Kylmapihlajalla, Hylkikarien alueella, Valkeakarimaylan sisemmalla osalla ja
Hanskloppien alueella pitoisuudet olivat lievastievalla ja muualla merialueella ja
Haapasaarenvedelld rehevalla tasolla. Syyskuisgbfidlipitoisuudet olivat [am-
pimien séiden seurauksena merialueen keskiarvoima4@% ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoja suurempia. Aallonmurtajan sisddleol@toisuus oli yli kaksinker-
tainen tavalliseen verrattuna. Tausta-alueellaiqutes oli 30 % ajankohdan tavan-
omaista suurempi, kuten myds Haapasaarenvedella.

Merialueen klorofyllipitoisuudet olivat monin paiko suurimmillaan vasta syys-
kuussa taulukko 3. Tausta-alueella Kylmépihlajalla, HansklopeikdaKortelanlah-
dessa pitoisuus oli suurimmillaan heindkuussa fansalahdessa ja Syvarauman-
lahdessa elokuussa. Koko kesén keskiarvona kldimtgisuus oli suurin (7,5 pg/l)
Syvaraumanlahdessa, missa myods kesanaikainen lvaditsuurinta. Syvarauman-
lahdessa, aallonmurtajan sisapuolella, satamalahddgrviluodon luoteispuolella
ja Haapasaarenvedella kesan keskiméaaraiset klbpatiylsuudet olivat rehevalla ja
muualla merialueella lievasti rehevalla tasollas&® keskimaarainen klorofyllipi-
toisuus oli merialueen keskiarvona 20 % pitkaalkesgiarvoa (2012019) suu-
rempi. Kylmépihlajan tausta-alueella keskimaaraipéoisuus oli 60 % tavallista
suurempi l&hinn& heinakuun korkean pitoisuuden sudkyos Valkeakarin vaylan
ulommalla alueella keskimaarainen pitoisuus olinndd % pitkaaikaiskeskiarvoa
suurempi. Sen sijaan aallonmurtajan sisdpuoleltkikgarainen pitoisuus oli hie-
man (8 %) tavallista pienempi ja satamalahdessmtanaisella tasolla.

TAULUKKO 3. Meriveden sisaltdman klorofylli a:nqguudet (ug/l) tuotantokerroksessa
kesa-syyskuussa 2020 Rauman merialueella (sulkesdahajonta).

. ) Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu , o
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(8.-9.6.) (20.-21.7.) (17.-18.8.) (14.-15.9.)

330 15 3,7 21 53 3,2 1,7
335 2,6 58 3,9 54 44 15
350 2,8 4,7 4,2 10 54 3,2
360 14 2,7 3,3 3,9 2,8 11
365 1,9 5,6 43 49 4,2 1,6
380 34 6,9 7,8 6,0 6,0 1,9
385 25 6,9 5,0 74 55 2,2
395 1,7 3,2 3,5 5,7 3,5 1,7
421 2,8 9,9 11 6,4 75 3,7
430 3,0 6,1 3,7 71 50 1,9
435 1,7 54 2,7 3,0 3.2 1,6
440B 24 3,6 2,8 4,8 34 11
441 25 5,2 2,6 58 4,0 1,7

HAAP 4,5 7,2 49 74 6,0 15




7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Syyskuun puolivélissa metsateollisuuden ja Raumaupingin jatevesien vaiku-
tukset nakyivat selvasti sekd aallonmurtajan sigktla ettd satamalahdessa. Aal-
lonmurtajan sisdpuolella veden hygieeninen tilaselvasti heikentynyt, sill&.coli
—bakteerien perusteella hygieeninen tila oli vailttiva. Myos veden variluku oli
aallonmurtajan sisdpuolella korkea. Sekéa aallonsyamt sisdpuolella etta satama-
lahdessa pintaveden ravinnepitoisuudet olivat séiNéhonneita muuhun merialu-
eeseen verrattuna ja aallonmurtajan sisdpuolellasnkasviplanktontuotanto oli
klorofyllipitoisuuden perusteella voimakasta. Jésen vaikutus nakyi lievempana
myo6s Jarviluodon luoteispuolella, missa hygieeniti@noli E. coli —bakteerien pe-
rusteella heikentynyt tyydyttavaksi ja vertikaaliggoen pitoisuuserot olivat hieman
suurempia kuin paaosalla muusta merialueesta.

Kesan kuluessa varsinkin tausta-alueen ravinnglojafyllipitoisuudet ovat olleet
poikkeuksellisen suuria. Kesan keskiarvona KylmEkggam ulkopuolella fosforipi-
toisuus oli yli 50 % ja klorofyllipitoisuus noin 6% pitkaaikaiskeskiarvoa suurem-
pi. Em. liittyi todennadkdisesti ulommalla Selkank&rdavaittuihin poikkeuksellisen
laajoihin sinilevakukintoihin.

Turussa 3. marraskuuta 2020

%/5///’”%’% /;Wuéé ‘

Hanna Turkki
biologi

Jakelu:

Forchem Oy/laura.kaskinen@forchem.com

Metsa Fibre Oy/annariikka.nickull@metsagroup.com
Metsa Fibre Oy/johanna.harjula@metsagroup.com

Metsa Fibre Oy/matti.lahtinen@metsagroup.com

Metsa Fibre Oy/karla.salonen@metsagroup.com
Metsa-Fibre Oy/anu.onniselka@metsagroup.com
Rauman kaupunki/Ymparistblautakunta

Rauman kaupunki/juha.hyvarinen@rauma.fi

Rauman Satama/timo.metsakallas@portofrauma.com
Rauman Vesi/juho-pekka.erama@rauma.fi

Rauman Vesi/jukka.vastamaki@rauma.fi

UPM Communication Papers Oy/eerik.ojala@upm.com
UPM Communication Papers Oy/Pasi Varjonen
Varsinais-Suomen ELY-keskus/heli.perttula@ely-kesku
Varsinais-Suomen ELY-keskus/harri.helminen@ely-kesk
Varsinais-Suomen ELY-keskus/asko.sydanoja@ely-kefku
Varsinais-Suomen ELY-keskus, kirjaamo/kirjaamo.iras-suomi@ely-keskus.fi



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
15.9.2020 RAUM /330 Kiuvaskari Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 2,7 m;

Klo 11:58; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; llm.It. 15 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,4 1,2 1030 5,9 320 24

5 14,2 11 1020 59

8 14,2 8,4 84 1,6 1020 5,9 310 23

0-6 310 <5 <3 25 6 53
14.9.2020 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja KaLa; lim.lt. 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,2 1,9 1000 5,8 320 28

5 14,2 2,0 1000 5,7

7 14,0 9,5 95 2,3 1000 5,8 320 26

0-4 320 9 <3 26 7 54
14.9.2020 RAUM /350 Aallonmurtajan sis&p.350 (L 1) Kok.syv. 6,0 m; N&ak.syv. 0,60 m;

Klo 11:36; Naytt.ottaja KaLa; lIm.lt. 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 15,6 8,1 83 2,0 880 5,0 7,9 130 740 110 95 77 26 55 160 150 24

5 14,4 9,3 94 2,1 3,1 1000 5,7 8,0 13 310 13 8 26 8

0-2 750 120 100 61 20 10
15.9.2020 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,9 m;

Klo 11:47; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; llm.It. 15 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,6 1,4 1030 5,9 310 25

5 14,5 1,7 1030 5,9

10 14,5 1,6 1030 5,9 310 25

14 14,4 8,4 85 2,1 1040 6,0 310 24

0-6 310 11 8 24 9 3,9
14.9.2020 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 11:08; Naytt.ottaja KaLa; lim.lt. 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,5 1,4 1000 5,7 8,0 11 320 19 <3 26 8 4,5

5 14,4 1,7 1000 5,8 300 24

10 14,4 9,2 95 2,0 2,3 1000 5,8 8,0 8 310 12 6 26 9

0-6 310 <5 4 27 8 4,9
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC
Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l

14.9.2020 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv. 11,0 m; Nék.syv. 1,2 m;
Klo 11:55; Naytt.ottaja KaLa; lim.lt. 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,9 8,5 87 3,1 910 5,2 7,9 57 540 69 45 47 16 2 33 31 12
2 14,8 8,4 86 940 54 480 43

5 14,5 9,1 92 2,1 990 5,7 350 31

10 14,4 9,0 91 3,2 4,4 990 5,7 8,0 13 330 11 14 30 10

0-4 430 36 35 38 15 6,0

14.9.2020 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 1,7 m;
Klo 10:56; Naytt.ottaja KaLa; llm.It. 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,5 9,2 93 2,0 990 5,7 8,0 18 340 11 7 31 9 1 27 52 5,5
5 14,5 9,3 94 2,0 990 5,7 340 30

10 14,4 9,2 93 2,0 990 5,7 330 31

14 14,3 8,5 85 1,6 2,0 1000 5,8 8,0 9 290 9 5 27 9

0-4 360 13 8 31 9 7,4

15.9.2020 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 11:29; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; llm.It. 15 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,4 11 1020 59 330 <5 <3 27 6

5 14,3 1,0 1020 59 300 25

10 14,3 11 1020 59 310 25

12 14,3 8,2 83 11 1030 59 310 8 9 24 10

0-6 310 <5 <3 24 7 5,7

14.9.2020 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja KaLa; llm.It. 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,0 2,2 1000 5,7 370 33
4 13,8 9,3 93 2,2 1000 5,8 350 34
0-4 380 <5 <3 33 7 6,4

14.9.2020 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 10:44; Naytt.ottaja KaLa; llm.It. 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 14,3 2,1 1000 5,7 330 <5 <3 29 8

5 14,3 2,0 1000 5,8

8 14,2 9,4 94 2,2 1000 5,8 340 <5 <3 29 8

0-4 340 5 <3 30 7 7,1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH vari  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Enterokok. Fekk.44°C E.coliCL  Klorof. TOC

Naytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l mS/m o/oo mg/l Pt po/l pa/l po/l po/l pg/l pmy/200 ml pmy/100 ml MPN/L00 mi po/l mg/l
15.9.2020 RAUM /435 Kylmépihl 14435 (L 25) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,4 m;

Klo 11:10; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; lim.It. 14 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,7 1,2 1020 5,9 8,1 6 310 14 12 23 10 3,7

5 14,7 1,0 1020 5,9 310 16 12 23 10

10 14,7 1,1 1030 5,9 310 15 12 24 10

16 14,8 8,4 86 1,3 1020 5,9 8,1 6 300 15 12 22 11

0-8 310 15 11 24 10 3,0
15.9.2020 RAUM /440B Riskonpdlla pohj Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 10:23; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; lim.lt. 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 14,3 1,0 1010 5,8 320 25

5 14,3 11 1020 5,9

10 14,3 11 1020 5,9 300 23

13 14,3 8,3 84 15 1020 5,9 310 23

0-6 330 <5 <3 25 7 4,8
15.9.2020 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 3,0 m;

Klo 10:43; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; lim.lt. 13 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW,;

1 14,4 15 1020 5,9 330 26

5 14,3 11 1020 5,9

10 14,3 1,2 1020 5,9 310 24

14 14,3 8,2 83 1,6 1020 5,9 310 24

0-6 310 5 <3 26 8 5,8
14.9.2020 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 10:16; Naytt.ottaja KaLa; llm.It. 12 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 14,0 9,5 95 2,3 3,6 1000 5,7 8,0 400 27 5,2

5 13,9 9,6 96 2,4 3,5 1000 5,8 8,0 430 29

0-4 430 <5 <3 28 <3 7.4
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()

Nak.syv. = Nakosyvyys ()

lim.It. = llman lampétila ()

Pilv. = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeaa
0 = selkeda

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

NW = Luode

W = Léansi

Lampot = Veden lampdétila (Lampdtilan mittaus kentallg)

Happi = Happi (Sis. men. perustuu kumottuun SFS 3040 ja SFS-EN 25813)
Happik. = Happikyllastys (Sis. A09, perustuu kumottuun SFS 3040)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027, osa 1)

Ka 0.4N = Kiintoaine 0.4 Nuclepore (Siséainen menetelmé A05)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888)

Suol. = Suolaisuus (lask. séahkonj.) (Suolaisuus (lask. s&hkonj.))

pH = pH (SFS 3021)

Vari = Véri (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C)

Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa (SFS-EN ISO 13395)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN 1SO 15681-2, CFA-tekniikka)

POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka)

Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2)
Fek.k.44°C = Lampokestoiset kolimuot. bakteerit 44 °C (SFS 4088)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2)

Klorof. = a-klorofylli (SFS 5772)

TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) (SFS-EN 1484:1997)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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