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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS LOKAKUUSSA 2020
Viliraportti nro 116-20-8382

Oheisena tulokset 20.-21.10.2020 tehdystd Rauman merialueen tarkkailututkimuk-
sesta (kuva I) sekd 21.9.2020 tehdyn Rauman sataman toimintaan liittyvén sedi-
menttitutkimuksen tulokset. Seuraavassa on yhteenveto tuloksista, joita késitelldsin
myds vuosiraportissa. Tuuli haittasi nékdsyvyyshavaintoja 21.10.

Syys- ja varsinkin lokakuussa oli harvinaisen 1&mminté ja Porin séitietojen mukaan
myds tavallista selvisti sateisempaa. Syyskuussa sateet painottuivat kuun alkupuo-
liskoon mutta lokakuussa satoi useimpina pdivind. Niytteenottoa edeltdvind pédivind
oli erittdin tuulista.

MERIALUEEN KUORMITUS

Lokakuussa 2020 metséteollisuuden ja Rauman kaupungin yhteiskésitellyissd jéte-
vesissé johdettiin mereen keskimi#rin 0,32 tonnia happea kuluttavaa orgaanista ai-
nesta (BOD;), 286 kiloa typped ja 21,3 kiloa fosforia vuorokaudessa. BOD-
kuormitus oli yli 50 %, typpikuormitus noin 20 % ja fosforikuormitus 11 % pie-
nempi vuoden 2019 keskimédrdiseen kuormitukseen verrattuna.

MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Merivesi oli lokakuun loppupuolella noin 7-10 asteista. Kylmintd vesi oli Syvé-
raumanlahdessa. Vesi oli tdyskierrossa eli lihes tasalimpéistd pinnasta pohjaan.
Pintavesi oli noin 5-6 astetta viileampaa kuin syyskuun tarkkailukerralla (14.-15.9.).
Pintavesi oli keskimi#irin noin puoli astetta - asteen lokakuun pitk#aikaiskeskiarvoa
(2010-2019) viileimpdd Haapasaarenvetti lukuun ottamatta, missd pintavesi oli
hieman (0,5 °C) pitkdaikaiskeskiarvoa limpimédmp#é ja tausta-aluetta Kylmépihla-
jaa, missd pintaveden ldmpdétila vastasi ajankohdan tavanomaista.

Happitilanne oli hieman heikentynyt aallonmurtajan siséipuolella ja Hanskloppien
alueella, missd pohjan lidheinen happitilanne oli tyydyttivd. Muualla merialueella
happitilanne pohjan lihelld oli hyvi (kuva 2). Happipitoisuudet riittivét kaikilla pai-
koilla lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Aallonmurtajan sisdpuolella (350), Jér-
viluodon luoteispuolella (385) ja Hanskloppien alueella (365) happitilanne oli hie-
man tavanomaista heikompi mutta muualla vastasi ajankohdan tavanomaista.

NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Meriveden kuultavuus nikésyvyytend mitattuna oli suurin (3,2-3,3 metrid) Kiuvas-
karien (330), Pienen Hylkikarin (360) ja Rounakarien (395) alueella. Sen sijaan
tausta-alueella Kylmaipihlajalla ndkdsyvyys oli selvisti pienempi, 1,9 metrid. Val-
keakarin viyldn alueella (441 ja 440B) nikdsyvyys oli 2,9 metrid, Hansklopeilta
Kaskisten ldnsipuolelle 2,5-2,7 metrid ja Rauman ldhivesissd 1,6-2,7 metrid (Haa-
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pasaarenvedelld 2,4 metrid). Pienin ni#kosyvyys oli aallonmurtajan sisdpuolella,
missi pintaveden vériluku oli vdhintid4n kaksinkertainen muihin paikkoihin verrat-
tuna. Nikosyvyydet olivat samaa luokkaa tai hieman suurempia kuin vuotta aiem-
min Kylmépihlajan tausta-aluetta lukuun ottamatta, misséd ndkdsyvyys oli alle puo-
let lokakuun 2019 nékdsyvyydestd (4,0 metrid).

Meriveden sameusarvot vesipatsaan Keskiarvona olivat vélilld 1,9-5,8 FNU (Haa-
pasaarenvedelld 1,8 FNU) ja vesi oli pddosin lievésti sameaa paitsi poikkeukselli-
sesti tausta-alueella Kylmépihlajalla melko sameaa (kuva 2). Suurimmat yksittdiset
sameusarvot (5,2 ja 6,3 FNU) olivat Kylmépihlajalla koko vesipatsaassa. Myds
kiintoainepitoisuudet olivat selvdisti suurimmat (6,0 ja 7,3 mg/l) Kylmépihlajan
tausta-alueella, kun pitoisuudet olivat muualla valilld 2,0-4,0 mg/l (Haapasaarenve-
delld 2,6-3,0 mg/l). Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat hie-
man (7 %) ajankohdan pitk#aikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid Kylmépihla-
jaa lukuun ottamatta, missd sameus oli yli viisinkertainen pitk#aikaiskeskiarvoon
verrattuna. Sameusarvot olivat sisimmilli alueilla tavallista pienempid ja ulommilla
alueilla tavallista suurempia. Jitevesien purkualueella aallonmurtajan sisépuolella ja
satamalahdessa sameus oli 35 % ajankohdan tavallista pienempi. Haapasaarenvedel-
14 lokakuun keskimé#rdinen sameus oli 5 % suurempi ajankohdan pitkéaikaiskes-
kiarvoon verrattuna.
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® havaintopaikat A = Rauman kaupunki

* jatevesien purkupaikat B = yhteiskdsitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)

KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.
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KUVA 2. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2020.




RAVINTEET

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat merialueen pintavedessd (1 metri) vélilld
21-29 pg/l, Haapasaarenvedelld 21 pg/l (kuva 2). Poikkeuksellisesti pintapitoisuus
oli suurin tausta-alueella Kylmiipihlajan ulkopuolella, missi pitoisuus oli sa-
malla tasolla kuin jitevesien purkualueella aallonmurtajan siséipuolella ja sa-
tamalahdessa. Pintaveden pitoisuudet olivat l1&hinnd rehevélld tasolla, ainoastaan
Hanskloppien alueella, Kiuvaskareilla ja Haapasaarenvedelld pitoisuus oli lievésti
rehevilld tasolla. Vesipatsaan pitoisuuserot olivat pienid, silld vesi oli hyvin sekoit-
tunutta. Myds Kylmépihlajan tausta-alueella pitoisuudet olivat suuria koko vesipat-
saassa. Fosfaattifosforin pitoisuudet vaihtelivat tutkituilla paikoilla valilld 10-14
pg/l (Haapasaarenvedelld <3 pg/l), joten pitoisuuserot olivat pienid. Fosforipitoi-
suudet vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat hieman (4 %) ajankohdan pit-
k#aikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid Kylmépihlajan tausta-aluetta lukuun
ottamatta, missd vesipatsaan pitoisuus oli 42 % ajankohdan pitk#aikaiskeskiarvoa
suurempi. Haapasaarenvedelld pitoisuus vastasi ajankohdan tavanomaista. Aallon-
murtajan sisdpuolella ja satamalahdessa keskiméédrdiset pitoisuudet olivat noin 20 %
tavallista pienempid. Yleisesti pitoisuudet olivat ajankohdan tavanomaiseen verrat-
tuna sisimmilld alueilla pienempid ja uloimmilla alueilla suurempia. Kylmépihlajan
tausta-alueella seki vesipatsaan keskiméérdinen pitoisuus ettd pintaveden pitoisuus
oli ajankohdan suurin 2000-luvun aikana.

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat pintavedessd valilld 290-380 pg/l (kuva 2).
Syvyyssuuntaiset pitoisuusvaihtelut olivat my6s typen osalta pienid aallonmurtajan
sisédpuolta ja satamalahtea lukuun ottamatta, missé pinnan pitoisuus oli suurempi.
Vesimassojen tehokkaan sekoittumisen seurauksena alueelliset typpipitoisuuserot
olivat tavallista pienempid. Suurimmat pintaveden pitoisuudet olivat aallonmurtajan
sisépuolella ja satamalahdessa, muualla merialueella pitoisuuserot olivat pienid, sil-
14 pitoisuudet vaihtelivat vililld 290-320 pg/l. Pienin pitoisuus oli Kiuvaskareilla.
Kokonaistyppipitoisuudet olivat merialueen ja syvyyksien keskiarvona fosforin ta-
paan hieman (4 %) ajankohdan pitk#aikaiskeskiarvoja pienempid. Aallonmurtajan
sisipuolella keskim#irdinen pitoisuus oli 22 % ja satamalahdessa 10 % tavallista
pienempi. Kylmépihlajan tausta-alueella sekd Valkeakarin véyldn ulommalla alueel-
la pitoisuus oli hieman (6-9 %) tavallista suurempi. Haapasaarenvedelld typpipitoi-
suus vastasi ajankohdan tavanomaista. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tutkituil-
la paikoilla 5-21 pg/l (Haapasaarenvesi 3 pg/l). Suurimmat pitoisuudet olivat sata-
malahden ja aallonmurtajan sisdpuolella pintavedessé.

HYGIEENINEN TILA

Lokakuun tarkkailukerralla tehddin bakteeriméfirityksid vain jétevesien purkualu-
een laheisiltd havaintopaikoilta 350, 380 ja 385. E. coli -bakteerien madrit (<10-41
kpl/100 ml) olivat vihintdin hyvilld hygieeniselld tasolla kaikilla tutkituilla paikoil-
la. Myos fekaalisten kolimuotoisten bakteerien midrét (6-86 kpl/100 ml) olivat
melko pienid. Enterokokkien kaltaisten bakteerien osalta laskentatarkkuus oli tasolla
>140->200 kpl/100 ml. Ainakin aallonmurtajan sisépuolella enterokokkien méaird



ylitti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terve-
ysministerién asetus N:o 177/2008). Kaikkien bakteerityyppien méérit olivat suu-
rimmat aallonmurtajan sisépuolella ja pienimmét Jarviluodon luoteispuolella.

JATEVESIEN VAIKUTUS

Lokakuun loppupuolella jéitevesien vaikutus nikyi melko lievénd aallonmurtajan
siséipuolella ja satamalahdessa. Aallonmurtajan sisdpuolella veden hygieeninen tila
oli hieman heikentynyt ja pintaveden viriluku kohonnut, mikd nikyi myds né-
kosyvyydessi. Sekd aallonmurtajan sisépuolella etti satamalahdessa pintaveden
kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat hieman kohonneita.

Lokakuun tarkkailukerralla vesi oli hyvin sekoittunutta ja edeltivind péivind tuulet
olivat voimakkaita. Sisimmilld alueilla, my6s jéitevesien purkualueen lhelld, ravin-
nepitoisuudet olivat tavallista pienempid. Tausta-alueella Kylmipihlajan ulkopuo-
lella fosforipitoisuudet olivat poikkeuksellisen suuria ja samalla tasolla kuin jiteve-
sien purkualueen tuntumassa. Sameus oli myds poikkeuksellisesti suurin tausta-
alueella.

Tausta-alueella Kylmipihlajan ulkopuolella pintaveden fosforipitoisuus on ollut
selvisti koholla ainakin kesdkuusta 1&htien. Elokuussa pintaveden fosforipitoisuus
oli yli kaksinkertainen ja kesd-, heini-, syys- ja lokakuussa pitoisuudet ovat olleet
noin 40-60 % tavallista suurempia. Myds klorofyllipitoisuus on ollut tavallista suu-
rempi kesin aikana ja varsinkin heindkuussa. My6s muualla uloimman merialueen
paikoilla ravinnepitoisuudet ovat kesén aikana olleet ajoittain poikkeuksellisen suu-
ria. Selkdmerelld keski- ja loppukesilld havaitut laajat sinilevdkukinnat ja niiden
hajoaminen voivat osittain selittdd em. ravinnepitoisuuden vaihteluita. Rauman me-
rialueen osalta fosforipitoisuuden taustataso on selvisti noussut vuonna 2020.

SEDIMENTTITUTKIMUS

Sedimenttitutkimus tehtiin viideltd pohjaeldintutkimukseen kuuluvalta havaintopai-
kalta 42, 17, 18, 41 ja vertailupaikalta 33 (kuva 3). Sedimenttindytteet otettiin 0-5
cm sedimenttikerroksesta ja niistd méritettiin orgaaniset tinayhdisteet (TBT), ras-
kasmetallit (As, Hg, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, Cd), rackoko, kuiva-aine % ja hehkutus-
jaannos.

Sedimentit olivat laadultaan saviliejua tai savea (faulukko ). Kaikilla paikoilla se-
dimentin pintakerros oli hapekkaan ruskea, ja ruskean pintakerroksen alla oli har-
maa sedimenttikerros. Havaintopaikoilla 18, 41 ja 42 sedimentissd oli alinna hapen
puutteesta kertovia merkkejd (tummia raitoja, tummaa kerrostumaa).

Sedimenttien raskasmetallipitoisuudet sekd TBT- ja TPhT -pitoisuudet on esitetty
taulukoissa 2 ja 3. Tarkkailun tuloksia seki pitoisuuksia standardimaaksi laskettuna
kisitellddn tarkemmin vuosiyhteenvedossa.

Raskasmetallipitoisuudet olivat suurimmat havaintopaikoilla 41 ja 18, mitké sijoit-
tuivat Ulko-Petijiksen pohjoispuolelle ja Ruuhiluodon ja Iso-Hakunin véliselle alu-



eelle. Pienimmiit pitoisuudet olivat vertailupaikalla 33 sekéd Iso-Hakunin lounais-
puolella havaintopaikalla 17. Rannikkoalueen tausta-arvot (Kemppainen 2000) ylit-
tyivit kadmiumin (Cd) osalta kaikilla paikoilla ja elohopean (Hg) osalta muilla pait-
si paikalla 17. Arseenin (As) ja lyijyn (Pb) osalta taustapitoisuus ei ylittynyt yhdel-
likédn paikoista mutta kromin (Cr), kuparin (Cu), nikkelin (Ni) ja sinkin (Zn) osalta
taustapitoisuus ylittyi useimmiten paikoilla 18, 41 ja 42.

Tributyylitinan (TBT) pitoisuus vaihteli valilld 6,7-31 pg/kg k.a. ja trifenyylitinan
(TPhT) pitoisuus oli kaikilla paikoilla alle mééritysrajan, <0,1 pg/kg k.a. (faulukko
3). Tributyylitinan pitoisuudet olivat suurimmat havaintopaikoilla 42 ja 18.
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® sedimenttipisteet A = Rauman kaupunki
* jatevesien purkupaikat B = yhteiskésiteliyt jitevedet
{metséteollisuus ja Rauman kaupunki)

KUVA 3. Rauman merialueen sedimenttitutkimuksen havaintopaikat.



TAULUKKO 1. Sedimenttitutkimukseen kuuluvien havaintopaikkojen sijainti (ETRS-
TM35FIN), syvyys ja pohjan laatu.

Asema ETRS-TM35FIN tasokoord Vesi- Pohjan laatu
N E Sywys, m

17 6789639 199945 15,5 Savilieju, soransekainen sawvi. Pinta
(1-2 cm) ruskea, alla, harmaata 12 cm

18 6789758 199615 10 Sanilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla
(2-18 cm) harmaata, jossa tummia raitoja,
alinna (19-30 cm) tummaa.

33 6788033 198221 12 Sawvi. Pinta (2 cm) ruskea, alla (3-35 cm)
harmaata.

41 6790772 199971 14 Savilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla (2-15 cm)
vaaleanharmaata, alinna tummaa
(16-35 cm).

42 6789397 200526 11,6  Saulieju. Pinta (1-2 cm) ruskea, alla (3-20 cm)

harmaata, jossa tummia raitoja, alinna
(21-35 cm) tummaa.

TAULUKKO 2. Sedimenttien raskasmetallipitoisuudet (mg/ka ka) Rauman merialueen
sedimenttitutkimuksessa 21.9.2020. Vertailuaineistona on esitetty raskasmetallien keski-

mddrdisel taustapitoisuudet sedimentissd Suomen merialueella (Kemppainen 2000).

Nédytepaikka ja néytenro As Hg Cr Cu Pb Ni Zn Cd raekoko org.aines
-syvyys mglkg mghkg mgkg mglkg mglkg mglkg molkg mg/kg (savi<2pm)

17 0-5cm 17673 6,8 0,033 39 29 15 27 90 054 13,6 7
18 0-5cm 17674 10 0,079 51 42 22 30 120 0,69 15,2 6
330-5¢cm 17675 72 0,043 41 29 16 27 99 0,52 24,9 3
41 0-5cm 17676 6,5 0,068 62 46 22 33 150 0,62 12,6 5
42 0-5cm 17677 7,8 0,086 45 41 20 28 140 0,68 9,3 7
taustapitoisuus *

keskiarvoja rannikkoalueella 10 0,039 436 316 249 295 115 0,33

* Kemppainen 2000

TAULUKKO 3. Sedimenttien TBT- ja TPhT —pitoisuudet (ug/kg ka) Rauman merialueen

sedimenttitutkimuksessa 21.9.2020.

Niytepaikka ja -syvyys TBT TPhT

nglkg ka pg'kg ka
17 0-5cm 8,1 <0,1
18 0-5 cm 22 <0,1
330-5cm 6,7 <0,1
410-5cm 8,0 <01
42 0-5cm 31 <0,1




P/ nAIS L 311N

AQ snwympisuedwA el -1san uswong-sieuno|

1 12 oL 9z 0ge vl 62 1's 000l '€ o' 06 L0l 68 ot
12 ove L's 066 'z 68 8'6 L'6 S
£'g oL> ge 08l< €l 8z ¥4 8F 0.8 61 6L 9's 0.6 o't 8'z 68 ¥'6 1'6 I
‘38 unnsinny s/ g "douinny ‘g7 8 “Alid ‘0, G Wil ‘WY efeno pAeN (2221 oM
‘WO 0 BBr fWO 0 IWNT w2y AMSEN ‘W LE AASHI0N (S T1) 08¢ BueleweleS 08¢ / INNVY 020270471
oL 9z S 4 oLe 9 0's 6'S 0zoL €'t ¥'z 8. 2'8 '8 oL
¥z 0oe 8's 0L0L z'z X} ]
L'y L (%4 8 (¥4 ooe 9 0'g 8's 0101 z'e A '8 L
‘38 ‘unnsinny. s/ g "douinny ‘g7 8 Alld ‘D, ¥ 1 Wl ‘WY efeno HARN ‘8:L) O
‘WD Q BBC (WD 0 IWNT (W G'Z AMSHEN (W 0'LL MsHoY (6 1) 9¢ iddopisueH $9¢ / WNNYY 0Z02°01°12
o4 00€ 8's 000L 8¢ ¥'e 06 Lok 88 7l
o74 oLe 8's 000} 6'8 oL
o74 oLe 8's oLoL 6'8 g
sz 00g 's 0001  ¥'Z L'z 6'8 I
'IN WUNNSINNL /W + "douinnL '8/ € ‘Alld ‘D, ¥ W'WII :NY ‘eTey efeljoBARN ‘LL:LL O
‘W g'e MSNEN ‘W 0'GL AASHOM (91 1) 09€ ADIIAH 1uSid 09E / INNVY 0Z0Z°010Z
£l o vi og 0S¢ gl 62 'S 066 o'y A 2 z'8 0'6 S
9'g I o8 00z< 2 62 6l 9 o0se e 62 96 0.6 L'e §'z v A ¥'6 I
‘IS WnNsSINNL s/w g "douinny g/ 8 Alid ‘O, ¥ ‘I Wil ‘WY eleNo BABN ‘€0:Z1 OIX
‘WD BEC (WD 0 N7 ‘W 9L AASHEN ‘w09 AMsyoy (3 1) 05¢ desis uefepnwuoliey 0S¢/ WNYY 0Z0Z°01°LZ
¥4 00¢ 8's 0001 2T rAA 16 an 0's 2l
oz oLe 9'c 0.6 L'g G
74 00¢ 8'G 0004 €2 ¥z 1'8 I
‘IN WUNNSINNL !s/w  “douinny 18/ € Alld 1D, ¥ WWIl WY ‘eeM elefo BARN ‘Zr:LL oM
W 2'Z MSHEN W 'g AAsHON  (Z 1) 6EE MedBIURS SEE/ NNV 020270102
€z 00€ 8's 000L BT 6l 06 z'ol g'g 8
¥z 062 8's 0001 g'g ]
£z 062 8's 000l 0t 6l 9's L
‘IN WUNNSINNL ‘S/W  “dounn. '8/ € ‘Altd ‘D, ¥ I'Wil ‘NN ‘e efelolARN '1.2:14 o1y
‘W Z'e MSHEN ‘W 0'6 MSHOY  MENSBANDY 0SS / NNVY 0Z0Z'04°02
/6w oo W ookAwd W gosAwd /B /611 /6l I/6n /61 id I/6w 00/0 wgw  |/Bw NN4 % I8y {fBw R exyledaiieN
D0L 101093 Oavies vovolwd d#Od  dNOM  N-VPHN  N-SZON NYOM  LBA Hd oNg  wolyyes Np'0eM snawes ddey iddeq  jodwen exyiedaeH ‘wad

(IWNvY) anjeusw uewney

BISYOINISNWIAN} USPISNABUISOA



Prg nais ‘L 3101

AO snuipnQlsUedWA el -isan uswong-sieunoT

7l e gl e 0zg g 6. 8'g oLoL €4 £'9 18 ¥'6 o'ol 9l
i 62 ¥i €e 0zg 8's 0101 Lol oL
_ i 62 9l ¢ 02g L's 0001 o'ol S
6'c vl 62 gl e 0ze S 6L 8'g oL0l 09 Z's o'ol L
‘3N “junnsinny. 'sjw ¢ "dounny g/ g ‘Alld ‘0. € Wl INY ‘e efeo HABN ‘pEi0L O
‘W'l MsYEN (W 'LL Moy (62 1) SEY B IYIdRwIAY sev/ WYY 0202°01°02
74 ole 8's 000, 8T 6l 68 0'0lL R] 8
¥Z 02e 8'G 0001 9'8 g
¥z olLe 8's 000L £ 6L '8 I
‘38 nnsinn. ‘s/w g douinny g/ 8 ‘Alld D, ¥ W Wil ‘Y eRNORARN 6€:01 O
WO 0 BEP (WD 0 IWNT W 22 AMSHEN (W 0'6 AASHOM (9 1) 0ck uaunisey 05t/ INNVY 0Z0Z°0L°LE
P4 oLe L's 066 v'e 0¢ 68 ¥'ol LL ¥
ve oLe L's 066 0z 02 'L I
‘38 unnsinn sj/w g douinny g/ 8 ‘Alld ‘0. § Wil ‘WY eleno-pAeN ‘05:ZL oM
‘WO 0 BB WO 0 IWNT (W G'Z ARSYRN ‘W 0'G 'AMSH0Y  (aF 1) 12 16 udueIney 12y / WNVY 0Z0Z°0L’LT
ol 9z 8 Ll oLe L's 000L  Z'¢ 6'l 88 8'6 8'8 g1
sz 0LE L's 066 6'8 ol
yra oL L's 066 L'6 ]
L sz 9 Sl 0ze 8'g 000k 9T 8l 1'6 }
‘3N wnnsinn sw b 'douinny g/ € Nid ‘0, € Wil WY ‘e1ey efeo BARN ‘9G:01 oIy
‘W e'e MSHBN ‘W G'ZL ARSHIoY (21 1) S6¢ MeNeunoy g6€ / NNV 0Z0Z°01°02
oL ¥z ol e ole ol 0'8 rA°] 006 6'Z 1z z8 z'6 6's 4
sz olLe 8's oL0L 8% (A4 S8 g'6 6'8 oL
¥z (1745 9's 086 L 9'g 6'8 G
Gy oi> 9 o¥i< Ol T4 i 12 oze oL 08 L's 0001 € 6L 6. 8'g 6'9 !
‘IS WnnsiNNL (s/w g “dounny ig/ 8 Alld ‘0. ¥ WWIl INY eleRo'RARN 1ZELL oly
‘WD 0 BEr (LD 0 WUNT W G°Z AMSHEN ‘W Q'GL AMsy0y (01 1) §8€10N] IMEL S3E / NNVY 0202°04°LE
/B W ooLNAW W 00LAwd w0 LAwd |/l 1/6r /6 /o /6 id yBw 00/0 wy/sw - yBw NN4 % 1Ay /Bw . expjledalien
001 JON0D'T Opoied doyoewa d-vOd  dMOM N-VHN  N-E€ZON NMOM  WBA Hd ‘long  wofyues Np'0BXM snswes “jiddey (ddey  jpdwed exyiedaeH "wAd

(WNVY) enfeusw uewney

RISYOINISNLINN} USPISPARUISBA



wI€ NAIS °L 31111

AQ snwippmigisuedwA ef -isaa uswong-sieuno

[ 0s€ 0's 9's 086 92 8'l 06 Lok 6'8 S
8P c> (¥4 € G> ove 6'Z 0'G 086 0'c 8l 06 Lok 8's !
‘38 wnnsiNn L sjw 2 ~dounng 10, ¥ Nwil JNY elenonARN 'Z0:LL oM
‘W p'Z AMSHEN W 0'9 MsHOY  Isaausieesedeel dyvH / WNVY 0202041
9z 0ze 8's ooolL €2 €'z 16 zZol 6'8 i
9z olLe 8'g 0001 0'6 ol
oz 0ze 9's 0.6 0'6 S
o7 oLe 'S oooL  t'2 6') 0'6 L
‘3N "unNsANL ‘syw  "doujnny g/ | Alld ‘D, € W WI| ‘WY ‘e1eM eleNoRABN ‘01:0L O
‘W G2 ‘MSYBN ‘W 0'GL 'ASHONM  Lpb 1110Y MeXeDjIeA Lyt [ WNVY 0Z0Z°01°02
(14 oze 8's 0001 £ 0z Z6 A ] z'6 €l
1z 0ze L's 0001 26 oL
8z (1745 9's 0.6 Z'6 G
9z 0ze 26 066 L'z 8'l 26 !
‘3N unnsiNN 's/w  douinny g/ | Alld 10, € WWII (NN ‘e1e) eleNoBABN (56 Ol
‘W'z MSHBN ‘W o'yl Msjoy  [yod pligduoysiy g0y / NNVY 020Z°01°02
/6w W OOLNGIW W 0DL/AWd i ooysAwd |/ /6 /611 /6l I/6n id /B 00/0 w/sw  |/Bw NNd % 1Ay /bW R exyedalieN
201 10109°'T Ourbded dioewa d-POd  dNOM N-PHN  N-EZON NMOY  HBA Hd IoNS  jobues Np'QBY snaweg jidded 1ddeH  jodwen expjledaey "wAd

(NNVYY) enjeuaw uewney

BISYHOMSNLUBN) UBPIBIARUISIA



Piy DAIS “L 31111

A0 snwppnsuedwA ef -jsaa uswong-sleuno

-s0jn) BweeyAY UBING = , ‘UIoU = ~ ‘uiny 1dwamnns = <'uiny 1dwauald = > ‘ARRIAY sojn} = J ‘uaysaY SAIIBBW = d

YrQLNDIYIN VLINN

(2661871 NI-S4S) (DOL) IusieucHOy usulueebio = DOL

(2-80£6 OSI NI-S4S) HAII0D 4102 BIYdLBYIST = 10100

(880% S4S) D. v WoaEq JonW(0Y JosI0)sNQdWET = D bP i Yad
(2-6682 OSI NI-S4S) Woj0Idans JesleesayHN0X0IUT = HMoyoIauT
(Iuelry40 ‘2-18951 OSI NI-S4S) HoJSome.sod = d-¥0d
(e]iUNalY4D ‘2-18951 OSI NI-S4S) HOJS0ISIBUONOY = d oY
(expiuNel-y4D uauulswolony uaw-sig) ddAjwiniuowiy = N-FHN

(s6€€l OSI NI-S4S) euwiwns usdApuuiu el -jeemN = N-ZON
(8L02:1¥¥6Z NI-S4S ‘1-50611 OSI NI-S4S ‘usw'sIS) 1opaauouuon) ‘IddAISIeUoHOY = N'OM
(D pwieIBUB ‘2882 OSI NI-SS) UBA = UBA

(120€ S48) Hd = Hd

((luosiyes -ysep) snnsiejong) (fugues »isel) snnsiejons = '|ong

(88822 NI-S4S) snnagjyoluoyyes = jyolues

(50V RWielBUBW UBUIESIS) 910d8jONN #'0 AUIBOIUIN = NP0 B

(1 280 ‘/20Z OSI N3-SJS) snauleg = snaweg

(ov0€ S4S unnyoLuny nnjsniad *sig) sAisenddey = uddeH

(€1852 N3-SS Bl 0v0€ S4S unnjjowny nnjsniad “uall “siS) 1ddeH = iddey
(IRIUSY snepiw uenediwe) elidg| USpaA = Jpdwe-

() snnsyed uger = ger

() snnsyed uswinT = iwn

usuljjioy = 3IN
oyyeeM = 38
() BJunns us|NNL = "]NNSjRNL
(eexpjeABU £1-8 ‘BISIBIRIUOY Z-F 'BOIRY £-1 ‘RIUAA) 0 01Y) snadou usinny = ‘doujnny,

peoves = |
BROY|9S OMjdW = 2
BROY|8S O} = £
gisid = g

(8/8—0 "owuy) shAsiAld = ‘Alid

() emqdwe) uewy = yw

() sAAARSOYBN = MSHEN

() sAANASSIRUOYOY = AASHOY

LISHALIMYYIN

YISMALIT3S NIrQLNIMYIWN

BISYOINISNLIAN} UBPISTIARUISOA



Z/LAs 2 31N

AO snwppmgisuedwA el -1SeA uswong-sieuno

€6 6'2e 89°0 ovl 8z 0z K7 S¥ 9900 8% T S TS | wo G0

‘ejer ‘Y efenonAeN (0v:LL oD

‘WG MSoY 2y /WNYYAIS  0Z02'6°Le
G6 z'8¢ 29'0 051 €€ zz of z9 8000 60 ol sy I sy wo G-0

‘eer ‘WY efeno-ndeN 00:Z1L oM

WQ'pL AMSNOYM LY/ WNVHG3S  0202°6°LT
16 9'6¢ 2s'0 66 i 9L 62 (R4 ev0'0 22 syl sy @M sy wo 5-0

‘ener ‘WY efeno RARN ‘0€:0L oM

Wo'zL AMSNOY €8/ INNVYAIS  020276°)2
¥6 S'0¢ 69'0 0zZL (0 2z v 1S 6200 Ol > I TS | wo 6-0

‘eer ‘N efenonAeN ‘05:01 oM

‘W00l AMSNHOYM 8L/ INNYYA3S 02026°M2
€6 0'vE $6'0 06 1z Sl 62 6¢ ££0'0 89 oy sy O sy wo G-0

‘el ‘Y eleno nARN 'SLiLL O

‘WG'sL MSNOM LB/ WNYEA3S  0202°6°Le
ejseN % 9 ey BB ey ByBw ey ByBw ey ByBw By ByBw B ByBw By BybBw ey Bybw eypiedalAeN
ToysH  sueeamy pO uz IN ad no 10 BH sy 191 oxoxyaey expred ey ‘wiad

(NAVHGIS) BAMEUSWIPSS RAAI UEBIUILIO) UBIIEIES UBLUNEY

BISHOINISNWININY USPIaNARUISSA



AL SR A=

KO snwippnipisuedwA el -1ssa uswong-sieuno

'so|n} pwieesiAY uelbing = , ‘uiou = ~ ‘uiny Idwainns = <‘uiny idwauaid = > ‘ANBIAY soIN) = 3 ‘uansey SAlugRW = d

VYrOLNIMHEIN VLINW

(800€ S4S) seuugefsmnyyaH = "MHiusH

(800€ S4S) 2ule-BaINy| = aufe-BAINY

(€191 N3-S4S ‘Z- ©f 1-¥6Z21 OSI NI-S4S) SW-dD! ‘wniwpey = pQ
(£2191 N3-S4S 'z el 1-¥62.1 OSI NI-S4S) SIN-dDI ‘DHUIS = uZ
(€2191 NI-S4S ‘z- el L-v6ZL1L OSI NI-S4S) SIN-dDI ‘1IN = IN
(€191 N3-S4S ‘z- ©f 1-¥6221 OSI NI-64S) SW-dDI AlkT = ad
(€219l N3-S4S ‘- ©f L-¥62.LL OSI NI-S4S) SW-dDI ‘Ledny = nd
(€191 NI-S4S ‘Z- €l 1-#6221 OSI NI-S4S) SN-dDI 'lWwoly = 1D
(€2191 N3-S4S ‘68811 OSI NI-S4S) SW-dDI ‘eadoyola = 6H
(€219 NI-S4S ‘z- el L-¥6241 OSI NI-S4S) SN-dD| 'ludasly = 8y

(9811 1os0INL = 1| sy
() 1ev1s1pykeunouebio = 1gl

gll29p| 980N} = B)I| "sH
() yesBipss ‘(ww 0Z-200'0) BwneyeloyONaEY = OYO)IEY
() SAAAASSIBLOYOY = AASHOY
LISHALINYYIN

VISMALIT3S NIrQLNIMy3IW

BISYONISNWIYING USPISNARUISAA



& eurofins

Lounais-Suomen vesi- ja
ympaéristotutkimus Oy

Teemu Paloheimo
Telekatu 16

20360 TURKU
FINLAND

s-posti: teemu.paloheimo@|svsy.fi

LSVSY, laboratorioanalyysit v. 2020

Niytenumero

Naytteen nimi

Néytteen kuvaus
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY
Organotinat

Dibutyylitina RZP21
Difenyylitina RZP21
Dioktyylitina (DOT) - Sn RZP21
Monobutyylitina RZP21
Monofenyylitina RZP21

Mono-oktyylitina (MOT) RZP21
-8n

Tetrabutyylitina (TTBT) - RZP21
Sn

Tributyylitina RZP21
Trifenyylitina RZP21
Trioktyylitina (TOT) RZP21
Trisykloheksyyilitina RZP21
(TCHT)-Sn

GEO

Erillinen raportti litteend RZG20

%

ug/kg ka
ug/kg ka
pglkg ka
uglkg ka
ug/kg ka
Hg/kg ka

pa/kg ka

ya/kg ka
pg/kg ka
ug/kg ka
pg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus
Paivamadra
Néyte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Néytteenottaja

Tutkimuksen yhteyshenkild

750-2020-00065116

2020/17673

Sedimentti

33

1,5
<2
<1
1,7
<1
<5

<1

8,1
<1
<5
<5

Liite

AR-20-RZ-037250-01 Sivu 1/2
01.10.2020

23.09.2020

EUAA56-00059392

RZ0000252

Asiakas

Anri Aallonen

+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi



&% eurofins

Menetelmatiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-037250-01

Sivu 2/2
Paivamaara 01.10.2020

Ndyte saapui 23.09.2020

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS I Menetelmén Menetelmén
mittausepévarmuus madritysraja
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3
1,.5%(>30%})
Organotinat
RzP21 | Dibutyylitina, 1002-53-5 27% | 1|
RZP21 | Difenyylitina, 1011-95-6 51% | 1
RZP21 | Dioktyylitina (DOT) - 37% 1
| Sn, 3542-36-7 L
RZP21 Monobutyylitina, 41% 1
78763-54-9 B
RZP21 Monofenyylitina, 47% 1
_ | 2406-68-0 | - _
RZP21 | Mono-oktyylitina (MOT) 36% 1
|-Sn, 3091-25-6 -
RZP21 Tetrabutyylitina (TTBT) 54% 1
| -8n,1461-25-2 - |
RZP21 | Tributyylitina, 33% 1
|136643-28-4 I
RZP21  Trifenyylitina, 668-34-8 43% 1
RZP21  Trioktyylitina (TOT), 54% 5
_ 2587-760 .
RZP21  Trisykloheksyylitina 51% 5
(TCHT) - Sn, 3091-32-5 i __
GEO
RZG20 | Erillinen raportti
litteend

| Akkreditoitu : Menetelima Laboratorio
Kyla | SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
| SFS-EN 15934
Kylld | 180 23161 o RZT039
Kylla [ 180 23161 B RZ T039
Kylla 1SO 23161 RZ T039
Kylla 1SO 23161 RZ T039
Kyl | 1SO 23161 RZ T039
Kylla | ISO 23161 RZ T039
Kylla | ISO 23161 RZ T039
Kylld | ISO 23161 | RzTO39
|
Kylla | 1SO 23161 RZ T039
Kylla ISO 23161 RZ T039
|
| S— o
Kylla ISO 23161 RZ T039
Ei RZ

Laboratorio

RZ
RZ T039

Jakelu : laboratorio@lsvsy.fi

ALLEKIRJOITUS
? [ A»
Anri Aallonen +358 50 434 4099

Production Business Unit AnriAallonen@eurofins.fi

Line Manager
Tutkimustodistus on sdhkéisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)
Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

(il akkreditoitu)
FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
néytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins fi

Y-tunnus: 2752292-5



. o .
MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET & eurofins
Erédnumero EUAAS56-00059392 LIITE
Tilaaja Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy 29.9.2020
Viite
Kohde Sedimenttitutkimus
Tutkija TEROS
GEO SAVI _0.002 SILTT] 0.063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% i %
20 90
80 —]—— 80
70 - I 70
60 60
50 50
40 — —1- HET!
30 : 30
20 i 20
10 110
[I L L2 - — ._,I._ —1l0
0.0006 0.002 0.008 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64
—— 2020/17673 ) T —_—— cagee —T— Ei ohjealuetta
2020/17673
Nayte nro  750-2020- 65116
piste | . — -
Syvyys - | ———
ottamispaiva 1 -
ottaja -
otin N | —
Vesipitoisuus %| R B -
Humuspitoisuus %)|
Hehkutushavid 800°C o, - | -
Hienousluku - |
Tehokas raekoko D10 _ N ;
Tasaisuusluku D60/D10 L —
Routivuus | . L
Hienoainespitoisuus % 70.8 ;
Savipitoisuus % 13.6 B |
Maalaji 150 B B
Silmavar.maaritys GEO o
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu
Paino kuiva q 50.0 |
areometri g 50.0
Lampdtila areometri oC 23 |
Raekoko, |apaisy-% 63 |
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4 |
2 100.0
1 98.6
0.5 94.6
0.25 85.6
0.125 77.2
0.063 70.8
Areometri imin| 0.0521 67
GLO-85  6min| 0.0216 56
1h| 0.0068 41
Sh| 0.0031 17
1vrk| 0.0015 12
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua nédytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuud

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



&~ eurofins

Lounais-Suomen vesi- ja
ympdristotutkimus Oy

Teemu Paloheimo
Telekatu 16

20360 TURKU
FINLAND

s-posti: teemu.paloheimo@lsvsy.fi

LSVSY, laboratorioanalyysit v. 2020

Néaytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY
Organotinat

Dibutyylitina RZP21
Difenyylitina RZP21
Dioktyylitina (DOT) - Sn RZP21
Monobutyylitina RZP21
Monofenyylitina RZP21

Mono-oktyylitina (MOT) RZP21
-Sn

Tetrabutyylitina (TTBT) - RZP21
Sn

Tributyylitina RzZP21
Trifenyylitina RZP21
Trioktyylitina (TOT) RZP21
Trisykloheksyylitina RZP21
(TCHT) - Sn

GEO

Erillinen raportti liitteend RZG20

%

Hg/kg ka
Ha/kg ka
ug/kg ka
Harkg ka
ua/kg ka
pglkg ka

ug/kg ka

pa/kg ka
ug/kg ka
pglkg ka
Hg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Tutkimustodistus
Pdivimadaara

Nayte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Niytteenottaja

Tutkimuksen yhteyshenkilé

750-2020-00065117

2020/17674

Sedimentti

30

6,5
<2
<1
6,7
<1
<5

<1

22
<1
<5
<5

Liite

AR-20-RZ-037251-01
01.10.2020
23.09.2020
EUAA56-00059392
RZ0000252

Asiakas

Anri Aallonen

+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins. fi
www.eurofins. fi

Sivu 1/2



&% eurofins

Menetelmétiedot

Tutkimustodistus AR-20-RZ-037251-01 Sivu 2/2

Paivamaara 01.10.2020
Nayte saapui 23.09.2020

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS ‘ Menetelmén Menetelmin Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
| mittausepdvarmuus | maééritysraja o
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) Kylla SFS 3008; SFS-1SO 11465; RZ T039
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Organotinat
RZP21 | Dibutyylitina, 1002-53-5 l 21% Kylla ISC 23161 | RZT039
RzZP21 | Difenyylitina, 1011-95-6 | 51% Kylla 1SO 23161 RZ T039
RZP21 | Dioktyylitina (DOT) - 37% Kylla 1SO 23161 RZ T039
| Sn, 3542-36-7 1 | .
RZP21 | Monobutyylitina, 41% Kylla 1SO 23161 RZ T039
| 78763-54-9 | —
RZP21 | Monofenyylitina, 47% Kylla 1SO 23161 RZ T039
2406-68-0 | | S - i
RZP21  Mono-oktyylitina (MOT) 36% Kylla 1SO 23161 RZ T039
- 8n, 3091-25-6 | | | " .
RZP21  Tetrabutyylitina (TTBT) 54% I Kylla 1SO 23161 RZ T039
- 8n, 1461-25-2 | - . B = Il__
RZP21  Tributyylitina, ' 33% Kylla 1SO 23161 RZ T039
36643-28-4 | | | | _
| RzP21 Trifenyylitina, 668-34-8 43% Kylla 1SO 23161 RZT039 |
RZP21  Trioktyylitina (TOT), 54% Kylla 1SO 231861 RZ T039
| 2587-76-0 - - | - |
RZP21  Trisykloheksyylitina | 51% Kylla 1SO 23161 RZ T039
(TCHT) - Sn, 3091-32-5 |
GEO
RZG20 i Erillinen raportti i Ei T RZ
litteend | |
Laboratorio
_RZ Eurofins Enviran;nent Testing Finland (_Lahti) (Ei akkreditoitu) -
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti} FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : laboratorio@lsvsy.fi

ALLEKIRJOITUS

? f A
Anri Aallonen +358 50 434 4099
Production Business Unit AnriAallonen@eurofins.fi

Line Manager
Tutkimustodistus on séhkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset kaskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

néytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET & eurofins
Eranumero EUAAS56-00059392 LIITE
Tilaaja Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy 29.9.2020
Viite
Kohde Sedimenttitutkimus
Tutkija TEROS
GEO SAVI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski _0.6 Karkea Hieno [ Keski 20 Karkea 100
% /_ ! %
920 rd B i —p—— 90
80 1 - - 80
70 4 l ] — 70
| {
60 ! H 60
i
50 l . 50
40— - ¢ 40
30 - - 30
20 . o 20
] i
0 —— e — - 10
olLLl ) A S 8 5 SO o s I LJ_ || 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64
——2020/17674 -——g-- — ——d-= —— Ei ohjealuetta
2020/17674
Néyte nro  750-2020-| 65117 ' |
piste | [ -
Syvyys ] - - |
ottamispaiva ' [
ottaja || ! —
otin | |
Vesipitoisuus % ) = | B
Humuspitoisuus % ; - | [
Hehkutushévid 800°C o ' - - _
Hienousluku - _
Tehokas raekoko D10| - -
Tasaisuusluku D60/D10| i _
Routivuus | = —
Hienoainespitoisuus % 92.8 | -
Savipitoisuus %] 15.2 | o
Maalaji Iso| il -
Silmavar.maéaritys GEO - | ] -
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu
Paino kuiva g 50.0
areometri g 50.0
Lampétila areometri oc 23
Raekoko, lapéaisy-% 63
SFS-EN 1SO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0.5 100.0
0.25 99.6
0.125 98.8
0.063 92.8 | |
Areometri imin| 0.0513 87 |
GLO-85  6min| 0.0214 71 |
1h| 0.0067 58
5h| 0.0032 16
1vrk| 0.0015 15
4vrk |

Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistotutkimus Oy

Teemu Paloheimo
Telekatu 16

20360 TURKU
FINLAND

s-posti: teemu.paloheimo@lsvsy.fi

LSVSY, laboratorioanalyysit v. 2020

Naytenumero

Naytteen nimi

Néaytteen kuvaus
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY
Organotinat

Dibutyylitina RZP21
Difenyylitina RZP21
Dioktyylitina (DOT) - Sn RZP21
Monobutyylitina RZP21
Monofenyylitina RZP21

Mono-oktyylitina (MOT) RZP21
-Sn

Tetrabutyylitina (TTBT) - RZP21
Sn

Tributyylitina RZP21
Trifenyylitina RZP21
Trioktyylitina (TOT) RZP21
Trisykloheksyylitina RzZP21
(TCHT)-8n

GEO

Erillinen raportti liitteena RZG20

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

%

Ha/kg ka
Ha/kg ka
ug/kg ka
ug/kg ka
Ha/kg ka
ug/kg ka

uglkg ka

ug/kg ka
ug/kg ka
ug/kg ka
pa/kg ka

Tutkimustodistus
Paivamaara

Néyte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Niytteenottaja

Tutkimuksen yhteyshenkild

750-2020-00065118

2020/17675
Sedimentti

40

2.1
<2
<1
3,1
<1
<5

<1

6,7
<1
<5
<5

Liite

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins. fi

AR-20-RZ-037252-01
01.10.2020
23.09.2020
EUAAS56-00059392
RZ0000252

Asiakas

Anri Aallonen

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 1/2



&S eurofins

Tutkimustodistus AR-20-RZ-037252-01
Paivimadra 01.10.2020
Nayte saapui 23.09.2020

Menetelmitiedot

Sivu 2/2

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelmén Menetelméin Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
s | mittausepdvarmuus | madritysraja
Kuiva-aine
RZDRY ‘ Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
Organotinat
RZP21 ‘ Dibutyyiitina, 1002-53-5 | 27% 1 | Kyla 1SO 23161 - ﬂOBQ
RzP21 | Difenyylitina, 1011-95-6 51% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
RzP21 | Dioktyylitina (DOT) - 37% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
| Sn, 3542-36-7 - | - -
RZP21 | Monobutyylitina, 41% 1 Kylla 1SO 23161 RZ 1039
| 78763-54-9 | I -
RzZP21 | Monofenyylitina, 47% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
| 2406-68-0 | | -
RZP21 | Mono-oktyylitina (MOT) 36% 1 Kylla 18O 23161 RZ T039
|-Sn, 3091-25-6 | | I L
RZP21 | Tetrabutyylitina (TTBT) 54% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
~ -85n,1461-25-2 - I N | - -
RZP21 | Tributyylitina, 33% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
T sees32a | i B y
RZP21  Trifenyylitina, 668-34-8 { 43% 1 Kylla 1SO 23161 . RZ 7039
RZP21 | Trioktyylitina (TOT), 54% 5 Kylla 1SO 23161 RZ T039
__ 2587-76-0 — i I _
RZP21  Trisykloheksyylitina | 51% 5 Kylla 1SO 23161 RZ T039
- (TCHT) - Sn, 3091-32-5 | -
GEO
RZG20 | Erillinen raportti Ei RZ
| liitteend
Laboratorio
I RZ Eurofins Environment Tesﬁng Finland (Lahti) (Ei akkredito?u_) - -
| RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Jakelu : laboratorio@{svsy.fi

ALLEKIRJOITUS
? ! A
Anri Aallonen +358 50 434 4099

Production Business Unit AnriAailonen@eurofins.fi

Line Manager
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

<% eurofins

Eranumero EUAA56-00059392 LIITE
Tilaaja Lounais-Suomen vesi- ja ympadristétutkimus Oy 29.9.2020
Viite
Kohde Sedimenttitutkimus
Tutkija TEROS
GEO SAVI 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA 2 SORA 60 | GEO
100 Hieno 0,006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2  Keski _0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% %
90 — 90
80 —1 — 1180
70 - 70
60 | 60
50 50
40 |-+ —— 40
30 {1 30
20 H-LL t 20
|
10 - f — 10
| |
oktlot 3 | L LB LLI - . PR o
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 64
—— 2020/17675 celi-= —_— ———— —— Ei ohjealuetta
2020/17675
Nayte nro 750-2020- 65118 |
piste - o B
SYyvyys = = | =1
ottamispaiva _
ottaja . -
otin | [ -
Vesipitoisuus % - -
Humuspitoisuus % - 1 i
Hehkutushavit 800°C o = | —
Hienousluku B - R
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10 — ! I -
Routivuus i =
Hienoainespitoisuus % 88.4
Savipitoisuus % 24.9 L - - )
Maalaji 1SO o
Silmavar.maaritys GEO| 1
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu
Paino kuiva g 50.0
areometri g 50.0
Lampdtila areometri °C 23
Raekoko, lapéisy-% 63
SFS-EN 1SO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0.5 100.0
0.25 99.4
0.125 98.4
0.063 88.4 I
Areometri 1min| 0.0514 83
GLO-85  6min| 0.0214 70 |
1h| 0.0067 53
sh| 0.0031 37
1vrk| 0.0014 19
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua ndytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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TV

Lounais-Suomen vesi- ja
ympiristotutkimus Oy

Teemu Paloheimo
Telekatu 16

20360 TURKU
FINLAND

s-posti: teemu.paloheimo@Isvsy.fi

LSVSY, laboratorioanalyysit v. 2020

Naytenumero

Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY
Organotinat

Dibutyylitina RZP21
Difenyylitina RZP21
Dioktyylitina (DOT) - Sn RZP21
Monobutyylitina RZP21
Monofenyylitina RZP21

Mono-oktyylitina (MOT) RZP21
-Sn

Tetrabutyylitina (TTBT) - RZP21
Sn

Tributyylitina RZP21
Trifenyylitina RZP21
Trioktyylitina (TOT) RZP21
Trisykloheksyylitina RZP21
(TCHT)-Sn

GEO

Erillinen raportti litteend RZG20

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

%

pg/kg ka
ug/kg ka
ug/kg ka
ug/kg ka
ug/kg ka
ug/kg ka

pg/kg ka

ug/kg ka
pg/kg ka
ug/kg ka
pg/kg ka

2020/17676
Sedimentti

38

35
<2
<1
5,0
<1
<5

<1

8,0
<1

<5
<5

Liite

Tutkimustodistus
Paivamadara

Nayte saapui

Tutkimusnro

Asiakasnro

Naytteenottaja

Tutkimuksen yhteyshenkild

750-2020-00065119

AR-20-RZ-037253-01
01.10.2020
23.09.2020
EUAAS56-00059392
RZ0000252

Asiakas

Anri Aallonen

+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Sivu 1/2
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Tutkimustodistus AR-20-RZ-037253-01 Sivu 2/2
0 Pivamadrd 01.10.2020
Nayte saapui 23.09.2020
Menetelmétiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS I Menetelmin ' Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepévarmuus | médritysraja — B
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3 Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; RZ T039
1,5%(>30%) SFS-EN 15934 -
Organotinat
RzP21 | Dibutyylitina, 1002-53-5 27% | 1 | Kylla 1SO 23161 ] RZ T039
RZP21 | Difenyylitina, 1011-95-6 51% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
RzP21 | Dioktyylitina (DOT) - 37% 1 Kylia 1SO 23161 RZ T039
_ Sn, 3542-36-7 = ! | | -
RZP21 | Monobutyylitina, 41% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
78763-54-9 i 1 | I - - e
RZP21 | Monofenyylitina, 47% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
__|2406-68-0 { S | - | -
RZP21 | Mono-oktyylitina (MOT) 36% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
-Sn,3001-266 | | ; o L
RZP21 | Tetrabutyylitina (TTBT) 54% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
| - Sn, 1461-25-2 | ) | ] - | ol
RZP21 | Tributyylitina, 33% 1 Kylla I1SO 23161 RZ T039
_ |36643-28-4 | { | 0 _ =
RZP21 | Trifenyylitina, 668-34-8 43% | 1 | Kylla ISO 23161 - | RZ 7039
RZP21 | Trioktyytitina (TOT), 54% 5 Kylla 1SO 23161 RZ T039
2587-76-0 | { " 1 S -
RZP21 | Trisykloheksyylitina 51% 5 Kylla 1ISO 23161 : RZ T039
] £CHT) - Sn, 3091-32-5 | I i
GEO
RZG20 | Erillinen raportti Ei ' RZ
| tiitteend '
Laboratorio ‘
'_RZ Eurofins Environment Testing I%Iand (Lahti) (Ei akkreditoitu) - o ‘
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
Jakelu : laboratorio@isvsy.fi
ALLEKIRJOITUS
4
/ ;ﬂﬂﬂ—' A e =i
Anri Aallonen +358 50 434 4099
Production Business Unit AnriAallonen@eurofins.fi

Line Manager
Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. fi
FINLAND www.eurofins.fi



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

% eurofins

Eréanumero EUAAS6-00059392 LIITE
Tilaaja Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy 29.9.2020
Viite
Kohde Sedimenttitutkimus
Tutkija TEROS
GEO SAVI_0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2  Keski _0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% | %
90 — — - 90
80 80
70 = ' —{70
60 —{l60
50 : 50
40| - 40
30 - — ——1{30
20 — 20
10 ey L} 3 — — 10
[} =S EEE—— S PN IS X !..Uff_ﬂt‘ ;_.; S —_ i — : v}
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 186 32 64
—t—2020/17676 -——f-- —_—— ——he- —— Ei ohjealuetta
2020/17676
Néyte nro  750-2020-| 65119 B
piste - | S
Syvyys | —_— | .
ottamispéiva N '
ottaja |
otin | = - |
Vesipitoisuus % o -
Humuspitoisuus % |
Hehkutushavié 800°C o | = ! o
Hienousluku B | 1
Tehokas raekoko Dio - -
Tasaisuusluku D60/D10| - |
Routivuus . o |
Hienoainespitoisuus % | 77.8 | -
Savipitoisuus %l 126 |
Maalaji 1S0 - L
Silmavar.méaaritys GEO| i
Maalaji GEO |
Huom. |
Seulontatapa Pesu
Paino kuiva g 50.0
areometri g 50.0
L&mpdtila areometri °C 23 |
Raekoko,  l&péisy-% 63 [
SFS-EN ISD 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0.5 100.0
0.25 98.8
0.125 91.0
0.063 77.8
Areometri imin| 0.0519 72
GLO-85  6min| 0.0217 55
1h| 0.0068 38
5h| 0.0032 14
1vrk| 0.0015 12
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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Tutkimustodistus AR-20-RZ-037254-01
Paivamaara 01.10.2020
Nidyte saapui 23.09.2020
Tutkimusnro EUAAS56-00059392
Asiakasnro RZ0000252
Naytteenottaja Asiakas

Lounais-Suomen vesi- ja Tutkimuksen yhteyshenkild Anri Aallonen

ympidristétutkimus Oy
Teemu Paloheimo

Telekatu 16

20360 TURKU
FINLAND
s-posti: teemu.paloheimo@lsvsy.fi

LSVSY, laboratorioanalyysit v. 2020

Naytenumero 750-2020-00065120
Naytteen nimi 2020/17677
Naytteen kuvaus Sedimentti
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 33
Organotinat

Dibutyylitina RZP21  pg/kg ka 7.6
Difenyylitina RZP21  ug/kg ka <2
Dioktyylitina (DOT) - Sn RZP21  pg/kg ka <1
Monobutyylitina RZP21 ug/kg ka 7.6
Monofenyylitina RZP21  pg/kg ka <1
Mono-oktyylitina (MOT) RZP21  pg/kg ka <5*
-Sn

Tetrabutyylitina (TTBT) - RZP21  pg/kg ka <1
Sn

Tributyylitina RZP21  ug/kg ka 31
Trifenyylitina RZP21  ug/kg ka <1
Trioktyylitina (TOT) RZP21 pg/kg ka <5
Trisykloheksyylitina RZP21 ug/kg ka <5
(TCHT) - Sn

GEO

Erillinen raportti liitteend RZG20 Liite

* Todettu alle maaritysrajan ja yli toteamisrajan oleva pitoisuus

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins. fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-tunnus: 2752292-5

Sivu 1/2
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Tutkimustodistus AR-20-RZ-037254-01 Sivu 2/2
AT A Paivamaara 01.10.2020
Nayte saapui 23.09.2020
Menetelmitiedot
Testikoodii Parametrin nimi, CAS | Menetelmén I Menetelman : Akkreditoitu | Menetelma Laboratorio
e S | mittausepdvarmuus | médritysraja S S
Kuiva-aine
RZDRY ‘ Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) I 3 Kylla SFS 3008; SFS-1SO 11465; ' RZ T039
1,5%(>30%) | SFS-EN 15934
Organotinat
— — ) _ S : I i D
RZP21 \Dibutyylitina, 1002-53-5 | _27% | 1 Kylla 1ISO 23161 | RZ T039
R%P21 Difenyylitina, 1011-95-6 51% 1 Kylla ISO 23161 RZ T039
RZP21 | Dioktyylitina (DOT) - 37% ' 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
Sn, 3542-36-7 | | I R
RZP21 | Monobutyylitina, 41% | 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
| 78763-54-9 . L 1 | - | o
RzP21 | Monofenyylitina, 47% | 1 Kylia 1SO 23161 RZ T039
206680 | |
RZP21 | Mono-oktyylitina (MOT) 36% ' 1 Kylla 1S0O 23161 RZ T039
| -Sn,3091-25-6 | ——— ! I {
RZP21 | Tetrabutyylitina (TTBT) 54% 1 Kylia 1SO 23161 RZ T039
- Sn, 1461-25-2 | B e L
RZP21 | Tributyylitina, 33% 1 Kylla 1SO 23161 RZ T039
| 36643-28-4 | __ = e
RZP21 | Trifenyylitina, 668-34-8 ' 43% B 1 L Kyllg ISO 23161 - I RZ T039
RZP21 | Trioktyylitina (TOT), 54% 5 Kylla 1ISO 23161 RZ T039
- | 2587-76-0 I | I
RZP21 | Trisykloheksyylitina 51% I 5 Kylla 1SO 23161 RZ T039
(TCHT) - Sn, 3091-32-5 | |
GEO
RZG20 | Erillinen raporti ' ' Ei RZ
litteena
Laboratorio
I RZ Eurofins En\;ironment TestiBg Finland (Lahti) (EI akkreditoitu) :
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039 |
Jakelu : laboratorio@lsvsy.fi
ALLEKIRJOITUS
4
Ao Ao
Anri Aallonen +358 50 434 4099
Production Business Unit AnriAallonen@eurofins.fi

Line Manager
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotetiua ja tutkittua

naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi



MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

&% eurofins

Eranumero EUAA56-00059392 LIITE
Tilaaja Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy 29.9.2020
Viite
Kohde Sedimenttitutkimus
Tutkija TEROS
GEO SAV1 0.002 SILTTI 0.063 HIEKKA 2 SORA 60 | GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 9.2 Keski 0.6  Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% | %
90 90
80 : . A 1 80
70|+ L 1 70
60 | — —||s0
50 - 50
40| — —— —1140
30 30
20 }-L1L 20
10 HHH —4 10
ok —— —- - 0
0.0006 0.002 0.006 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 B 16 32 64
—t—2020/17677 === —C— ——he- —— Ei ohjealuetta
2020/17677
Nayte nro  750-2020- 65120 | B i
piste | B - o
Syvyys B | = =—
ottamispaiva |
ottaja A |
otin _ _ i}
Vesipitoisuus % | -
Humuspitoisuus % - - o 1 -
Hehkutushavié 800°C o, | | -
Hienousluku = - |
Tehokas raekoko D10 0.003 a |
Tasaisuusluku peo/piol  10.998 | — ,
Routivuus [ | _
Hienoainespitoisuus % 80.2 | ;
Savipitoisuus % 9.3 = |-
Maalaji 1S0 - | S
Silméavar.médritys GEO I |
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu
Paino kuiva g 50.0
areometri g 50.0
Lampétila areometri °C 23
Raekoko, |apéisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1 100.0
0.5 99.4
0.25 98.0
0.125 91.2
0.063 80.2
Areometri imin| 0.0523 74
GLO-85  6min| 0.0218 55
1h| 0.0069 36
Sh| 0.0032 10
ivrk| 0.0015 9
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua néytettd. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI



