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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS
KESAKUUSSA 2021

Viliraportti nro 116-21-4294

Ohessa tulokset 7.—8.6.2021 tehdystd Rauman merialueen tarkkailusta (kuva ). Yh-
teistarkkailulla seurataan Rauman kaupungin, UPM Communication Papers Oy:n ja
Metsd-Fibre Oy:n Rauman tehtaan jitevesien sekd Rauman Satama Oy:n vaikutuk-
sia merialueen tilaan.

1. MERIALUEEN KUORMITUS

Metsiteollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesien yhteiskésitellyissd jdtevesissa
johdettiin toukokuussa mereen 0,42 tonnia happea kuluttavaa orgaanista ainetta
BOD7:na, 273 kiloa typped ja 12,6 kiloa fosforia vuorokaudessa. Kuormitus oli
BOD:n osalta 7 % suurempi, typen osalta 6 % pienempi ja fosforin osalta 30 % pie-
nempi kuin vuoden 2020 keskimédridinen kuormitus.

2. MERIVEDEN LAMPOTILA JA HAPPITALOUS

Toukokuussa viiled ja ldmmin sdi vuorotteli, ja vililla oli hellelukemia. Keskildm-
potila oli kuitenkin l&helld ajankohdan keskiarvoa mutta kuun sademiiri oli selvésti
tavallista suurempi. Kesdkuu oli useita asteita keskimddrdistd lampimédmpi ja Rau-
malla vihdsateinen.

Kesdkuun alussa pintaveden (1 metri) lampdétila oli noin 15-20 °C ja aallonmurtajan
sisdpuolella yli 23 °C. Kaikilla paikoilla vesi oli selkeésti lampoétilakerrostunut ja
pintavesi oli selvdsti alempia vesikerroksia lampimdmpéd. Useimmilla paikoilla
pintaveden ja pohjan ldheisen veden ldmpotilaero oli noin 8-10 astetta. Pintavesi oli
kesdkuun alusta alkaneen ldmpiméan jakson seurauksena padosalla paikoista 3-4 as-
tetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2011-2020) ldampimampéd. Aallonmurtajan
sisdpuolella pintavesi oli kahdeksan astetta tavallista lampimdmpaa.

Happitilanne pohjan ldhelld oli hyvéa ldhes koko merialueella (kuva 2) ja happipitoi-
suudet riittivdt lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Ainoastaan Kortelanlahdessa
(335) ja Haapasaarenvedelld pohjan ldheinen happitilanne oli hyvin lievésti heiken-
tynyt happikyllastyksen perusteella. Myos aallonmurtajan sisdpuolella oli lievada
hapenvajausta pintavedessd. Pohjan liheinen happitilanne vastasi ajankohdan ta-
vanomaista ldhes koko merialueella. Kortelanlahdessa ja aallonmurtajan sisépuolel-
la happitilanne oli hieman tavanomaista heikompi, kuten myds Haapasaarenvedella.
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3. NAKOSYVYYS JA SAMEUS

Veden kuultavuus nédkosyvyytend vaihteli vélilla 0,2-7,0 m (Haapasaarenvedelld
1,8 m), joten erot merialueen vililld olivat poikkeuksellisen suuria. Nikosyvyys oli
selvisti suurin tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuolella ja poikkeuksellisen pieni
aallonmurtajan sisépuolella. Linjalla Tankkarit-Ruohokarit ndkdsyvyys oli 4-5,7
metrid ja Hanskloppien tasalta Kaskisten ldnsipuolelle 2,1-2,8 metrid. Nakosyvyys-
erot olivat paikoin suuria lihekkdisten havaintopaikkojen vélilld kuten aallonmurta-
jan sisdpuolen ja satamalahden (nidkdsyvyysero 2,8 metrid) ja Valkeakarin viylén
ulomman ja sisemmin paikan (ndkosyvyysero 1,7 metrid) vililli. Nakosyvyydet
olivat ulommalla merialueella selvésti suurempia kuin vuotta aiemmin vastaavana
aikana mutta sisimmilld paikoilla monin paikoin pienempii ja aallonmurtajan sisa-
puolella selvésti pienempi kuin kesédkuussa 2020.

Veden sameuden perusteella vesi oli pddosin kirkasta tai lievisti sameaa (kuva 2).
Syvaraumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld vesi oli sameaa. Merialueen keskiarvo-
na sameusarvot olivat noin 30 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2011-2020)
pienempid. Tausta-alueella Kylméapihlajan ulkopuolella sameus oli noin 10 % ta-
vallista pienempi ja Rounakareilla, Jarviluodon luoteispuolella ja Hansklopeilla sa-
meusarvot olivat ldhes 60 % tavanomaista pienempid. Aallonmurtajan sisdpuolella
pintaveden suolaisuus oli selvésti alentunut.

4. RAVINTEET

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilld 17-96 pg/l, Haa-
pasaarenvedelld 26 ug/l (kuva 2). Pitoisuus oli selvésti suurin aallonmurtajan sisé-
puolella. Pienimmit pitoisuudet olivat Rounakareilla, Valkeakarin viyldn ulommal-
la alueella ja Kylmépihlajan ulkopuolella. Kortelanlahden ja Pienen Hylkikarin ha-
vaintopaikoilla pintaveden (1 metri) pitoisuus oli korkeahko l&dhialueen muihin ha-
vaintopaikkoihin verrattuna.

Vesi oli tuotantokerroksen fosforipitoisuuden perusteella aallonmurtajan sisédpuolel-
la, satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella, Syviaraumanlahdessa, Hansklopeil-
la, Kortelanlahdessa ja vield Pienen Hylkikarin alueella sekd Haapasaarenvedelld
rehevdd ja muualla lievdsti rehevdd. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat
merialueen keskiarvona noin 20 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020)
suurempia lukuun ottamatta aallonmurtajan sisdpuolta, missé pitoisuus oli yli kak-
sinkertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Haapasaarenvedelld pitoisuus oli 8
% tavallista suurempi. Tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuolella pitoisuus oli
noin 40 % ja Hanskloppien alueella noin 50 % tavallista suurempi. Satamalahdessa
pitoisuus oli kuitenkin 15 % tavanomaista pienempi. [lmeisesti lénsi-koillisesta pu-
haltanut tuuli esti jitevesien levidmisen, eikd vesi pédédssyt vaihtumaan aallonmurta-
jan sisdpuolisella alueella. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet olivat
pienid ja péddosin alle midritysrajan aallonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta,
missé pitoisuudet olivat selvésti kohonneita.
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® havaintopaikat A = Rauman kaupunki

* jétevesien purkupaikat B = yhte|5kas|te”yt jétevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)

KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.



Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihteli vélilla 280-1800 pg/l, Haapa-
saarenvedelld 400 ug/l (kuva 2). Aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli kolmin-
kuusinkertainen muuhun merialueeseen verrattuna. Aallonmurtajan sisdpuolella
pintaveden (1 metri) pitoisuus oli vield korkeampi, 3000 pg/l. Typen pitoisuudet
olivat lievemmin kohonneita my0s satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella,
Kaskisten edustalla ja Kortelanlahdessa veden pintakerroksissa (koonta ja 1 metri).
Tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 13 % ajankohdan
tavanomaista suurempia lukuun ottamatta aallonmurtajan sisédpuolta, missd pitoi-
suus oli yli kolminkertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Kaskisten edustalla
pitoisuus oli yli 50 % tavanomaista suurempi, kun taas satamalahden alueella ja
tausta-alueellakin pitoisuudet olivat melko tavanomaisia. Haapasaarenveden pitoi-
suus oli 14 % pitkédaikaiskeskiarvoa suurempi. Tuotantokerroksen ammoniumtypen
ja nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat pienid ja pddosin alle miéritysrajan aal-
lonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta, missé pitoisuudet olivat koko vesimassas-
sa selvisti kohonneita ja moninkertaisia tavalliseen verrattuna.

5. VEDEN HYGIEENINEN TILA

Padosasta havaintopaikkoja tutkittiin enterokokkien, ldmpokestoisten kolimuotois-
ten bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien miirdé. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu ldmpokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen mééri-
tystéd pidetddn tilla hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu myods muita kuin ulosteperdisii
bakteereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metséteolli-
suuden jdtevesissa.

Veden hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien méérdn (<10-560 kpl/100 ml) perus-
teella aallonmurtajan sisdpuolella vilttavé ja muualla merialueella erinomainen (ku-
va 2). Aallonmurtajan sisdpuolella myos lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien
madrd oli erittdin korkea, 7900 kpl/100 ml. Enterokokkien kaltaisten bakteerien
maérat (0-46 kpl/100 ml) olivat pienid koko merialueella.

6. KLOROFYLLI

Kasviplanktonin kokonaisméérdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
0,8-7,4 ng/l, Haapasaarenvedelld 3,7 pg/l (kuva 2). Aallonmurtajan sisépuolella ja
Kortelanlahdessa pitoisuudet olivat rehevilld, satamalahdessa, Jarviluodon luoteis-
puolella, Hanklopeilla, Syviraumanlahdessa ja Haapasaarenvedella lievésti rehevil-
14 ja muualla merialueella karulla tasolla.

Kesdkuun klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona noin 10 % pitkéai-
kaiskeskiarvoja (2011-2020) pienempid. Kortelanlahdessa pitoisuus oli kuitenkin yli
50 % tavallista suurempi, kun taas satamalahdessa, Kaskisen edustalla, Kylmépihla-
jan ulkopuolella ja Valkeakarin viyldn ulommalla alueella pitoisuudet olivat noin
40-60 % tavallista pienempid. Haapasaarenvedelld pitoisuus vastasi ajankohdan ta-
vanomaista. Toukokuun viiledt sddolot hillitsivit levien kasvua vield kesdkuun al-



kupuolella. Pintalimpdtilat nousivat hyvin nopeasti kesdkuun alussa mutta [immen-
nyt kerros oli vield ohut.

7. JATEVESIEN VAIKUTUS

Kesédkuun tarkkailukerralla jitevesien vaikutus nékyi erittiin selvésti aallonmurtajan
sisdpuolella, missd kokonais- ja epidorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat kor-
keita ja hygieeninen tila selvisti heikentynyt. Myos pintaveden viriluku oli erittdin
korkea ja happitilanne hieman heikentynyt. Naytteenottoajankohtana vallinneet 14n-
nen ja koillisen puoleiset tuulet ilmeisesti estivit veden vaihtumista ja jétevedet tii-
vistyivét aallonmurtajan sisdpuoliselle alueelle, sillda satamalahden alueella ravinne-
pitoisuudet olivat tavanomaisella tai tavanomaista pienemmélld tasolla ja hygieeni-
nen tila oli erinomainen.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaO0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P E.coliCL Entkok.al Kolib.44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l  mg/l Pt mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 ml pmy/100 mi pmy/100 ml ug/l
7.6.2021 RAUM / 330 Kiuvaskari Kok.syv 9,0 m; Nakosyv. 4,7 m;

Klo 12:31; Naytt.ottaja JS; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,9 980 5,6 0,7 0,8 310 17 <10 0 2

5 10,4 970 5,6 290 18

8 8,6 10,3 91 990 57 1,2 1,4 280 30

0-8 300 <5 <3 20 <3 1,6
7.6.2021 RAUM / 350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 0,20 m;

Klo 12:48; Naytt.ottaja JS; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 23,4 6,1 73 580 3,2 7,9 2,6 4,2 380 51 3000 460 340 150 27 560 46 7900

4 13,9 8,0 80 970 5,6 7,7 2,7 3,0 24 520 16 120 54 25

0-2 1800 230 180 96 17 7.4
7.6.2021 RAUM / 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Kok.syv 14,0 m; Nakdsyv. 4,8 m;

Klo 12:03; Naytt.ottaja JS; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,6 990 57 0,7 0,9 300 31 <10 0 1

5 11,3 980 5,6 290 18

10 7,9 990 57 280 18

13,5 6,6 10,8 92 1000 57 3,4 4,2 270 27

0-10 290 <5 <3 24 5 1,3
7.6.2021 RAUM / 380 Satamalahti 380 (L 5) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 3,0 m;

Klo 13:09; Naytt.ottaja JS; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,0 10,0 109 970 5,6 8,1 1,3 1,8 20 7,6 400 <5 6 28 <3 <10 0 <10

5 12,4 9,4 91 980 5,6 2,2 360 26

10 9,1 9,6 86 990 57 7.8 3,8 4,3 8 350 <5 4 28 3

0-6 390 <5 6 28 <3 4,2
7.6.2021 RAUM / 395 Rounakari 395 (L 17) Kok.syv 13,0 m; Nakosyv. 5,0 m;

Klo 11:37; Naytt.ottaja JS; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,4 990 57 0,6 0,9 290 <5 <3 18 <3 <10 0 0

5 9,9 990 57 300 30

10 9,4 990 57 1,0 1,3 280 19

12 8,9 10,5 94 990 57 1,2 1,4 290 <5 <3 20 3

0-10 290 <5 <3 17 <3 1,6
7.6.2021 RAUM / 435 Kylmapihl 13 435 (L 25) Kok.syv 17,0 m; Nakosyv. 7,0 m;

Klo 11:09; Naytt.ottaja JS; lImlampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun N;

1 16,0 980 5,6 8,1 0,6 0,7 7 4,9 280 <5 <3 14 <3

5 9,9 980 5,6 270 <5 <3 15 <3

10 6,5 980 57 270 <5 <3 16 <3

16 5,6 11,6 96 1000 5,8 7,9 0,7 1,1 6 290 <5 <3 23 3

0-10 290 <5 <3 18 <3 0,76

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaO0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P E.coliCL Entkok.al Kolib.44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l  mg/l Pt mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 ml pmy/100 mi pmy/100 ml ug/l
7.6.2021 RAUM / 440B Riskonpolla pohj Kok.syv 14,0 m; Nakosyv. 4,0 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja JS; limlampt 16 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun N;

1 15,9 990 57 1,0 1,1 310 16 <10 0

5 11,3 990 57 310 20

10 8,5 990 57 290 16

13 7.8 11,2 97 990 57 1,2 1,3 300 19

0-8 330 <5 <3 20 <3 1,3
7.6.2021 RAUM / 441 Valkiakari koill 441  Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 5,7 m;

Klo 10:58; Naytt.ottaja JS; limlampt 16 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun N;

1 15,3 990 57 0,7 0,9 270 14 <10 0

5 9,1 990 57 290 18

10 7,0 1000 57 280 18

14 6,6 11,3 95 990 57 0,8 1,0 290 20

0-10 280 <5 <3 17 <3 0,91
8.6.2021 RAUM / 335 Santakari 335 (L 2) Kok.syv 9,0 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 13:35; Naytt.ottaja RM; limlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 20,2 970 5,6 2,2 3,3 390 33 <10 1

5 12,2 970 5,6 340 24

7 10,7 7,0 65 990 57 2,3 2,7 330 23

0-4 390 <5 <3 25 <3 5,1
8.6.2021 RAUM / 365 Hanskloppi 365 (L9) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 2,8 m;

Klo 13:26; Naytt.ottaja RM; limlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 18,3 970 5,6 8,1 1,1 1,7 14 5,1 350 <5 4 19 <3 <10 6

5 10,6 990 57 1,4 320 16

10 8,1 9,8 86 990 57 8,0 1,2 1,5 7 280 <5 <3 19 <3

0-6 340 <5 <3 26 <3 2,4
8.6.2021 RAUM / 385 Jarvil luot 385 (L 10) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 2,1 m;

Klo 12:56; Naytt.ottaja RM; limlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 17,9 8,7 95 960 5,5 8,1 1,3 1,6 29 6,9 480 23 9 27 <3 1 190

5 12,2 980 57 3,4 4,0 340 22

10 9,1 9,9 89 990 57 3,1 310 22

14 8,1 10,1 89 990 57 7,9 2,7 3,2 8 310 <5 6 21 <3

0-6 410 13 6 26 <3 3,9
8.6.2021 RAUM / 421 Kauranen et 421 (L 4B) Kok.syv 5,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 14:00; Naytt.ottaja RM; limlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 20,4 980 5,6 3,4 4,8 360 23 <10 0

4 13,9 8,3 84 980 5,6 6,0 7,9 360 33

0-4 370 <5 <3 29 <3 2,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaO0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P E.coliCL Entkok.al Kolib.44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l  mg/l Pt mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 ml pmy/100 mi pmy/100 ml ug/l
8.6.2021 RAUM / 430 Kaskinen 430 (L 6) Kok.syv 9,0 m; Nakosyv. 2,8 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja RM; limlampt 20 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 17,6 980 5,6 2,0 2,4 370 19 <10 0 0

5 11,8 980 5,6 310 17

8 9,8 9,1 83 990 5,7 2,1 2,3 330 21

0-6 460 <5 6 19 <3 1,3
8.6.2021 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 11:58; Naytt.ottaja RM; limlampt 20 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NW;

1 19,4 9,0 101 970 5,6 8,0 41 4,6 4.4 370 31

5 15,7 7,4 77 970 5,6 7,7 7,2 7,8 400 30

0-4 400 <5 3 26 <3 3,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LIITE 1, sivu 3/4



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv = Kokonaissyvyys ()

Nakdsyv. = Nakosyvyys ()

limldmpt = liman lampétila ()

Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
5 = melko pilvista
4 = melko selkeda
3 = melko selkeda
2 = melko selkeda
1 = selkeaa
0 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta ()

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

Lampét = Naytteen lampétila (Lampétilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkdnjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sdhkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkénj.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (Sisdinen menetelma A05)

Vari = Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C:2012)

TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) (SFS-EN 1484:1997)

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN 1SO 9308-2:2014)

Ent.kok.al = Enteterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

Kolib. 44C = Kolimuotoiset bakteerit 44 °C (SFS 4088:2001)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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