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1. JOHDANTO

Rauman Tarvonsaaressa, Anderssonintien ja rautatien valiin sijoittuvalla n. 7 ha alueella suoritettiin
maaperan haitta-ainetutkimus marraskuussa 2018. Tutkimusalueella sijaitsee MATTI-rekisteriin
merkittyja kohteita, kuten vanha Pihimaninméen kaatopaikka, entinen veneiden talvisailytyspaikka
seka ratapihatoimintoja. Talla hetkella alueen pohjoisosissa on ratapihatoimintoja ja alueella toimii
myo6s lilkkuntakeskus, kaupungin paihdekuntoutustoimintaa seka tukiasuntoja ja kierratystoimintaa
harjoittavan yrityksen varasto. Alueen keskiosat ovat rakentamattomia ja lahes luonnontilaisia.
Alue on mukana Rauman kaupungin vuoden 2018 kaavoituskatsauksessa, jonka mukaan alueen
kayttotarkoitus on tarkastettava ja liikkennejéarjestelyja on tarkoitus kehittaa.

Nyt suoritetun tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa alueen maaperéan laatua haitta-aineiden seka
mahdollisen jatteisyyden osalta tulevan asemakaavoituksen tueksi. Tassa raportissa on esitetty
marraskuussa 2018 suoritettujen maaperatutkimusten toteutus, tehdyt analyysit seka tutkimusten
tulokset.

Tutkimus on tehty Rauman kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhteyshenkilona toimi Riikka
Pajuoja. Tutkimukset suoritti Ramboll Finland Oy, jossa vastuuhenkiléna toimi ryhmapaallikkdé Suvi
Pekkarinen, naytteenoton ja raportoinnin suorittivat suunnittelijat lina Kaivola ja Toni Metsankyla.

2. TUTKIMUSKOHDE
2.1 Sijainti

Tutkimuskohde sijaitsee Rauman kaupungissa, Tarvonsaaren kaupunginosassa, o0Osoitteissa
Anderssonintie 3 ja 5 seka Karjalankatu 29. Tutkimusalueeseen kuuluu alueita kiinteistoilta, joiden
kiinteistdrekisterin mukaiset kiinteistétunnukset ovat:

684-2-253-1
684-2-9908-0
684-402-15-0
684-2-251-1
684-2-251-2
684-2-252-1
684-2-252-2

Tutkimuskohteen keskiosan likimaaraiset ETRS-TM35-FIN-koordinaattijarjestelman mukaiset
koordinaatit ovat:

N 6789717 E 202836

Tutkimuskohteen sijainti on esitetty piirustuksessa 001.

2.2 Rajaukset ja koko

Tutkimusalue rajautuu lannessa ja eteldassd Anderssonintiehen, idassa Karjalankatuun ja
pohjoisessa junarataan ja Rauman ratapihaan. Tutkimusalueen pinta-ala on noin 7 ha.

Tutkimusalueen tarkempi rajaus on esitetty piirustuksessa 002.
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2.3 Alueen toimintahistoria

Alueen itdosissa on sijainnut vuosina 1950-1964 kaatopaikka ja alueetta on kaytetty veneiden
talvisailytyspaikkana. Alueen pohjoisosissa on sijainnut ratapihatoimintoja. Vanhoista ilmakuvista
voidaan todeta, ettd alueen pohjoisosista on purettu junarataa viimeistaan 1960-luvun aikana.
Kuvaan 1 on merkitty historiatietojen ja MATTI-rekisterin mukaan tunnistetut riskitoimintojen
alueet.

|

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen ortokuvasarja (09/2018)

Kuva 1. Historiatietoihin pohjautuva riskitoimintojen alueiden kartoitus. Suurimmat maaperan
pilaantuneisuuteen vaikuttavat riskitekijat sijaitsevat ja ovat sijainneet alueen itdosissa.

Vanhoista ilmakuvista nahdaéan, etta tutkimusalueen itdosat ovat olleet luultavasti ainakin 1970-
luvulle asti osittain vedenpinnan alapuolella. Tasta paatellen suurin osa alueen itdosien maa-
aineksesta on tayttbmaata. Naille edella mainituille alueille sijoittuvat osittain myo6s entisen
kaatopaikka ja veneiden talviséilytyspaikka. Keskiosien Kkallioalueet ovat pysyneet ldhes
muuttumattomina 1940-luvulta asti. Kuvassa 2 on esitetty vanhoja ilmakuvia tutkimusalueelta.
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Kuva 2. Anderssonintien alueen maankayton kehitys. Alueen itdosien vetiset alueet on taytetty. Tutkimusalue

rajattu punaisella. Kuvat Rauman kaupungin opaskarttapalvelusta https://opaskartta.rauma.fi/ims/ 9.1.2019.

2.4 Nykytilanne ja tulevat toiminnot

Talla hetkella alueen pohjoisosissa on ratapihatoimintoja. Alueella toimii myds liikuntakeskus,
kaupungin paihdekuntoutustoimintaa seké tukiasuntoja ja kierratystoimintaa harjoittavan yrityksen
varasto. Alueen keskiosat ovat rakentamattomia ja lahes luonnontilaisia.

Anderssonintien alueella on ajantasaisessa asemakaavassa rautatieliikenteelle, teollisuus- ja
varastorakennuksille, urheilutoiminnalle, sosiaalitoimelle ja terveydenhuollolle sekd viheralueille
osoitettuja alueita. Kuvassa 3 on esitetty ote Anderssonintien alueen ajantasaisesta
asemakaavasta. Alue mainitaan Rauman kaupungin vuoden 2018 kaavoituskatsauksessa alueena,
jonka kayttotarkoitus halutaan tarkistaa ja liikennejarjestelyitéa kehittaa.
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Kuva 3. Anderssonintien alueen ajantasainen asemakaava. Kuva Rauman kaupungin opaskarttapalvelusta
https://opaskartta.rauma.fi/ims/ 9.1.2019.

2.5 Maa- ja kalliopera

Tassa tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella alueen maaperdn pintaosat koostuvat
padasiassa hiekkaisesta ja soraisesta tayttémaasta, paikoin tadyttémaan joukossa todettiin runsasta
jatteisyytta. Tayttomaakerroksen paksuus vaihtelee alueella ja syvimmilladn tayttémaata ja
jatteisyytta havaittiin noin 3,0 m syvyyteen. Tayttémaan alla on vaihdellen luonnontilainen
moreenimaa, savikerros tai kallio. Erityisesti jatteisyytta ja varsinaista jatetayttod todettiin alueen
itdosissa entisen kaatopaikan alueella.

Kalliopera tutkimusalueella koostuu Geologian tutkimuskeskuksen mukaan pegmatiittigraniitista.
Alueen keskiosat ovat p&daasiassa kallioalueita, joita maaperékerros ei peita.

2.6 Pinta- ja pohjavedet

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen laheisyydessa: lahin luokiteltu
pohjavesialue (Nihti6, 1D9707, luokka 1) sijaitsee noin 14 km p&assd lounaaseen. Alle 100 m

alueelta eteldan sijaitsee Rauman kanaali, joka kulkee kohti Rauman satamaa ja merta. Alue on
asfaltoimaton ja sade- seka sulamisvedet imeytyvat maaperéan.
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3. MAAPERATUTKIMUKSET

3.1 Naytteenotto

Maaperatutkimukset alueella suoritettiin 27.11.2018 Ramboll Finland Oy:n toimesta. Tutkimukset
suoritettiin kaivamalla kaivinkoneella yhteensd 12 koekuoppaa (KK1..KK12) seka kairaamalla
porakonekairalla yhteensa 9 naytepistetta (P1...P9). Suurin osa maaperan pilaantumisen kannalta
haittaa aiheuttavista riskitoiminnoista on sijainnut alueen itdosissa. Alueen keskiosat ovat
paaasiassa kalliota, joten naytepisteet pyrittiin sijoittamaan alueen ita-, pohjois- ja lansiosiin,
ottaen erityisesti huomioon myds todetut riskitoimintojen alueet.

Naytteet otettiin kustakin ndytepisteesta syvyyksilta 0-0,5 m, 0,5-1,0 m ja 1,0-2,0 m, enimmill&dan
naytteenotto ulotettiin 3,5 m syvyyteen. Jos koekuopassa havaittiin jatetayttéa, pyrittiin
naytteenotto ulottamaan jatteisen tayttdmaakerroksen lapi jatetdytekerroksen paksuuden
selvittamiseksi. Maastohavainnot on esitetty kenttdmittausten ja laboratorioanalyysitulosten
yhteydessa liitteessa 1. Naytepisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 002. Koekuoppakortit on
esitetty liitteessa 5.

3.2 Kenttamittaukset

Naytteita kerattiin 21 naytepisteestd yhteensa 84 kappaletta ja niistd mitattiin metallipitoisuudet
(Cu, Pb, Zn) Niton XRF-kenttdanalysaattorilla. Jokaiselle naytteelle suoritettiin kolme rinnakkaista
XRF-mittausta ja tassa tutkimuksessa esitetyt tulokset ovat ndiden mittausten keskiarvoja. Liséaksi
kaikista keratyista naytteistd mitattiin  MiniRAE 3000 PID-mittarilla haihtuvien yhdisteiden
esiintymista. XRF- ja PID-mittareilla suoritettujen mittausten tulokset on esitetty liitteessa 1
yhdessé laboratorioanalyysitulosten kanssa.

3.3 Laboratorioanalyysit
Aistinvaraisten havaintojen seka kenttamittausten (XRF, PID) perusteella osa keratyista

maanaytteista valikoitiin l&hetettaviksi laboratorioanalyyseihin. Valituista, yhteensa 26 naytteesta
tehtiin Synlab Analytics & Services Finland Oy:n laboratoriossa seuraavat analyysit:

- Oljyhiilivedyt C10-C40 15 kpl
- alkuaineet (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V) 15 kpl
- VOC-yhdisteet (sis. dljyhiilivedyt C5-C10, BTEX-yhdisteet,
oksygenaatit ja klooratut hiilivedyt) 10 kpl
- PAH-yhdisteet (polyaromaattiset hiilivedyt) 8 kpl
- PCB-yhdisteet (polyklooratut bifenyyliyhdisteet) 8 kpl
- pH ja kokonaissyanidi 3 kpl

Maanaytteiden laboratorioanalyysien tulokset on esitetty kootusti liitteessd 1 ja laboratorion
tutkimustodistukset liitteessa 2.

Lisaksi kahdesta kokoomanéytteesta ja yhdestd yksittaisestd maaperanaytteesta (KK3 0-0,5 m)
tehtiin kaatopaikkakelpoisuusanalyysit. Kokooma 1 sisélsi naytteet KK1 1,0-2,0 m, KK2 1,0-2,0 m,
KK2 2,0-3,0m, P5 0-0,5 m, P6 1,0-2,0 m ja kokooma 2 naytteet P7 0,5-1,0 m ja P9 1,0-2,0 m.
Kaatopaikkakelpoisuusanalyysien tulokset on esitetty kootusti liitteessd 3 ja laboratorion
tutkimustodistukset liitteessa 4.
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TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

4.1 Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa on kaytetty tassa tutkimuksessa
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (Vna
214/2007) annettuja viitearvoja.

- Kynnysarvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava.

- Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena,
ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai likennealueena tai muuna vastaavana.

- Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan pilaantuneena alueella,
jota kaytetdan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai vastaavana.

4.2 Maanaytteiden analyysitulokset

Kaikkiaan 26 analysoidusta naytteesta todettiin useita asetuksen Vna 214/2007 mukaisten
kynnysarvotasojen ja sekd& alemman ettd ylemman ohjearvotasojen ylittavia pitoisuuksia.
Taulukkoon 1 on koottu kaikki ne naytepisteet, joissa haitta-ainepitoisuudet vylittavat
kynnysarvotasot, alemmat tai ylemmat ohjearvotasot. Naytekohtaiset laboratoriotulokset on
esitetty kootusti liitteessa 1 ja laboratorion tutkimustodistukset liitteessa 2.

Taulukko 1. Vna 214/2007 mukaisten kynnysarvojen, alempien ja ylempien ohjearvojen seka ylittavat haitta-

ainepitoisuudet naytepisteittain. Yhdesta naytepisteestd saattaa olla analysoitu useampi nayte, tassa

ksittdisten naytepisteiden tulokset on yhdistetty.

Haitta-
Naytepiste Haitta-aineet Haitta-aineet aineet
> kynnysarvotaso | = alempi ohjearvotaso
Sb, As, Cd, Pb, C10-

KK1 G40t bentseen PAH-summa, C21-C40

KK2 As, Hg, Cd, Co, Cr, Sb, As, Pb, PAH-summa,
Pb, Ni, C10-C40 PCB, C21-C40

KK3 Sb, As, Cu, Pb Zn

KK4 Sb, As, Cd, Hg, Cu, Pb

KK10 Sb, As, Pb, C10-C40 -

KK11 As, Ni Zn

KK12 Sb, Pb -

P1 C10-C40 -

P5 Sb, As, Hg, Zn
Sb, As, Pb, PAH-

P6 yhdisteita €10-C40

p7 As, Pb, PAH- Sb, PAH-summa, C10-

yhdisteita c40

PAH-yhdisteita,

P8 VOC-yhdisteita PAH-summa, C21-C40
PAH-yhdisteita,

P9 VOC-yhdisteita Sy
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Alueelta otetuista kokoomanaytteistd tutkittin maa-aineksen kaatopaikkakelpoisuutta.
Kaatopaikkakelpoisuustestien perusteella alueen maa-aines ja jatteensekainen maa-aines soveltuu
sijoitettavaksi tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Kokoomanaytteessa 1 orgaanisen hiilen
kokonaisuuspitoisuus ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerin, mutta ylitys on
laboratorion mittausepdvarmuuden rajoissa. Kaatopaikkakelpoisuusanalyysien tulokset on esitetty
koontitaulukossa liitteessa 3 seké laboratorion tutkimustodistukset liitteessé 4.

4.3 Viitearvotarkastelu ja riskiarvioinnin tarve

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus
214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden arvioinnin tulee perustua
kohdekohtaiseen arvioon maaperassa olevien haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamasta vaarasta
ja haitasta terveydelle ja ymparistélle. Maaperan haitta-ainepitoisuudet tulee selvittda ottamalla
tarkastelualueelta edustavia maanaytteitd. Maaperadn pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava, mikali yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittda asetuksen 214/2007
mukaisen kynnysarvotason.

Ymparistohallinnon ohjeen 2/2007 mukaisesti maaperéan pilaantuneisuuden arviointi voidaan tehda
vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin ohjearvoihin, mikali:
- kohde ei sijaitse tarkedlla pohjavesialueella, eikd alueen pohjavetta hyoédynneta
talousvetena
- kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa
- kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa
- kohteella tai sen lahiymparistélla ei ole erityista suojeluarvoa
- kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperéssa ei esiinny merkittavia maaria herkasti
haihtuvia yhdisteita
- kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja
- haitta-aineiden kulkeutuminen alueella ei ole merkittavaa

Tutkimusalue ei sijaitse ympariston kannalta erityisen herkalla alueella (esim. luokitellulla
pohjavesialueella), alueella ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa, eika alueella sijaitse paivakotia
tai leikkipuistoa. Alueen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi on tehty ns.
perusarviointina, eli vertaamalla todettuja haitta-ainepitoisuuksia asetuksen 214/2007 mukaisiin
ylempiin ohjearvoihin.

Alue on mukana Rauman kaupungin vuoden 2018 kaavoituskatsauksessa, jonka mukaan alueen
kayttotarkoitus tulee tarkistaa ja liikkennejarjestelyita pyritdan kehittamaan.

4.4 Maaperan pilaantuneisuuden arviointi

Maaperatutkimuksissa 2018 todettiin useiden haitta-aineiden osalta asetuksen Vna 214/2007
mukaisten kynnysarvojen sekd alemman ja ylemman ohjearvon ylityksia.

Korkeimmat haitta-ainepitoisuudet todettiin tutkimusalueen itaosissa, mistd myo6s tunnistettiin
merkittavimmat riskitekijat, kuten vanha kaatopaikka sekd entinen veneiden talvisailytyspaikka.
Asetuksen Vna 214/2007 mukaiset alemmat ja ylemmaéat ohjearvot ylittavia pitoisuuksia metalleja,
PAH- yhdisteita seka oljyhiilivetyjen jakeita C10-C40 todettiin yhteensd kymmenessa
naytepisteessa.
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Alueen luoteisosissa, lahella rata-aluetta, naytepisteistda KK11 ja KK12 keratyista naytteista
todettiin asetuksen Vna 214/2007 mukaisten ylempien ohjearvojen ylittavia pitoisuuksia antimonia,
kuparia, lyijya ja sinkkia. Naytepisteestd KK11 todettiin alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus
oljyhiilivetyjakeita C21-C40. Naméa naytepisteet sijaitsevat alueella, jolla on lahtdtietojen mukaan
sijainnut alueelta purettu ratalinja.

Todettujen haitta-ainepitoisuuksien liséksi naytteenoton yhteydessd todettiin jatteisyytta tai
jatetayttda. Jatteisyyden todettiin olevan erityisen runsasta alueen itdosissa, ratapiha-alueen ja
liikuntakeskuksen laheisyydessa.

Viitearvovertailun perusteella maaperéd alueella voidaan arvioida paikoitellen pilaantuneeksi.
Tutkimusalueen itdosissa haitta-aineiden ylemmat ohjearvot ylittdvien pitoisuuksien arvioidaan
kattavan melko yhtendisen alueen maaperassa. Kuvassa 4 on esitetty arvio haitta-aineiden
alemmat ja ylemmat ohjearvot ylittdvien pitoisuuksien alueellisesta jakautumisesta
tutkimusalueella. Maakerrokset, joissa todettiin jatteitd ja asetuksen Vna 214/2007 mukaiset
ylemmat ohjearvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, ovat paksuudeltaan 1,0-3,0m.

Merkinnéat
E Aluerajaus
() kairapiste
[ koekuopat
I >kynnysarvo
& >alempi ohigarvo
@ > ylempiohjearvo

|77 Maa-aines >alempi chjearvo
3:;‘::;1“ maa >ylempi

pistemaista pilaantuneisuutta.
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4.5 Maaperan puhdistustarpeen arviointi

Puhdistustarpeen arvioinnin lahtdkohtana on, etta tutkimusalueen kayttd ei muutu nykykayttdoa
herkemmaksi. Rauman kaupungin vuoden 2018 kaavoituskatsauksessa todettiin, etta alueen
kayttotarkoitus halutaan tarkistaa ja liikennejarjestelyja kehittda. Puhdistustarpeen arvioinnin
kannalta kriittisia haitta-aineita ovat antimoni, kupari, lyijy, kadmium, kromi ja sinkki seka
oljyhiilivetyjakeet C21-C40. Nama edella mainitut haitta-aineet ovat heikosti veden mukana
kulkeutuvia aineita.

Tutkimusalueen maapera koostuu p&dasiassa hiekan ja soran sekaisesta tdyttdmaasta, jonka
joukossa on paikoitellen vaihtelevia méaéaria jatettd. Maa-aineksen vedenlapaisevyysominaisuudet
alueella vaihtelevat. Osassa naytepisteista havaittiin  vettd. Korkeimmat todetut haitta-
ainepitoisuudet havaittiin tutkimusalueella noin 0,5-2,0m syvyydellda maanpinnasta. Alueelta
otetuista naytteista tehtiin kolme kaatopaikkakelpoisuusanalyysia, jotka edustavat maa-aineksia,
joissa haitta-ainepitoisuudet ylittavat asetuksen Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon seka
ylemman ohjearvon. Kaatopaikkakelpoisuusanalyysien perusteella todettujen haitta-aineiden
liukoisuus on hyvin vahaista. Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika
tutkimusalueen pohjavetta kayteta talousvetena. Kun otetaan huomioon todettujen haitta-aineiden
heikko kulkeutuvuus veden mukana sekd maaperdn vedenlapaisevyyden vaihtelevuus, voidaan
maaperassa olevien haitta-aineiden kulkeutumista syvemmalle maaperédan tai alueen ulkopuolelle
pitda epatodennakdisena.

Myd8s aivan maan pintaosissa todettiin laboratorioanalyyseisséd ylemman ohjearvon ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia kahdesta naytepisteesta (KK4 0-0,5m ja P5 0-0,5m). Naissa naytepisteissa
ylemmat ohjearvot ylittyvat kuparin, lyijyn seka sinkin osalta. Muutoin maéaaritetyt ylemman
ohjearvon ylittdvat haitta-ainepitoisuudet todettiin 0,5-3,0 m syvyydella. Haitta-aineiden
merkittdvimmaksi kulkeutumisreitiksi voidaan suurimmalle osata aluetta arvioida leviaminen ja
kulkeutuminen ihmistoiminnan vaikutuksesta (esim. kaivut ja maansiirrot). Naytepisteiden KK4 ja
P5 laheisyydessa pintamaassa todetttiin Vna 214/2007 ylempien ohjearvojen ylittavat pitoisuudet,
joten kulkeutumisriski on olemassa esim. tuulen mukana.

Korkeimmat haitta-ainepitoisuudet todettiin alueella sijaitsevan liikuntakeskuksen lahiympariststa.
Tutkimusten perusteella on mahdollista, ettd liikuntakeskus sijaitsee jatetayton paalla ja
rakennuksen alapuolinen maaperad sisaltaa jatetayttéa ja kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.
Haihtuvien haitta-aineiden kulkeutuminen rakennuksen sisdilmaan on mahdollista, etenkin jos
pitoisuudet rakennuksen alapuolisessa maaperdssa ovat korkeammat kuin nyt tutkituissa
naytteissa.
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4.6 Epavarmuustarkastelu

Tutkimuspisteita pyrittiin  sijoittamaan alueelle mahdollisimman kattavasti, ottaen erityisesti
huomioon tunnistetut historialliset riskikohteet. Tastd syysta naytteenotto kohdennettiin alueen
itdosiin, missa on sijainnut veneiden talvisailytyspaikka, kaatopaikka ja missa nykydan on
ratapihatoimintoja.

Tutkimusalueelle tehtiin 12 koekuoppaa ja 9 kairapistetta, eli yhteensa 21 naytepistetta.
Tutkimusalueen kokonaispinta-alaan (noin 7 ha) suhteutettuna yksi naytepiste vastaa noin 3 300
m2. Alueen keskiosat ovat paddasiassa kallioaluetta, jonka paalla ei maaperakerrosta ole. Jos tama
alue (pinta-ala noin 2 ha) jatetdan huomiotta, jaa tutkimusalueen pinta-alaksi noin 5 ha. Tahan
pinta-alaan suhteutettuna yksi naytepiste vastaisi noin 2 400 m2. Edella mainitut seikat huomioon
ottaen haitta-aineiden alueellista jakautumista voidaan arvioida, mutta pilaantuneen maa-aineksen
maaraa voidaan arvioida vain karkeasti.

Alueella olevien rakennusten alapuolisesta maaperasta ei otettu naytteitad, eika niihin mahdollisesti
liittyvasta pilaantuneisuudesta tai riskeista ole tietoa.

5. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Rauman kaupungissa, Anderssonintien alueella suoritettiin marraskuussa 2018 Ramboll Finlandin
toimesta maaperan haitta-ainetutkimus. Tutkimuksessa alueelle kaivettiin kaivinkoneella 12
koekuoppaa ja kairattiin porakonekairalla 9 naytepistettd. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa
alueen maaperan tilaa haitta-aineiden ja mahdollisen jatteisyyden osalta, ottaen huomioon alueen
kehittamiseen liittyvat suunnitelmat.

Maaperatutkimuksissa tutkimusalueen maaperasta keratyista naytteistd todettiin asetuksen Vna
214/2007 mukaisten ylemman ohjearvojen ylittavia pitoisuuksia raskasmetalleja ja
oljyhiilivetyjakeita C21-C40 yhteensa 11 eri naytepisteesta. Lisaksi havaittiin jatteisyytta tai
jatetayttba useassa naytepisteessa. Korkeimmat haitta-ainepitoisuudet sek& runsain jatteisyys
todettiin tutkimusalueen itdosassa, alueilla, joilla on aikaisemmin sijainnut yhdyskuntajatteen
kaatopaikka seka veneiden talvisdilytyspaikka. Talla alueella todetut haitta-aineet viittaavat
maaperdn pilaantumiseen kaatopaikan, veneiden talvisdilytyksen sekd& ratapihatoimintojen
vaikutuksesta. Todettu pilaantuneisuus keskittyy laajemmalle alueelle tutkimusalueen itaosiin.
Tutkimusalueen pohjoisosassa havaittiin yksittaisissa pisteissd ylemman ohjearvotason ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia.

Korkeimmat haitta-ainepitoisuudet todettiin tutkimusalueella sijaitsevan liikuntakeskuksen
ympaéristossa. Tutkimusten perusteella on mahdollista, etta liikuntakeskus sijaitsee jatetayton
paalla ja rakennuksen alapuolinen maapera sisaltda kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.
Tutkimuksissa todettiin kynnysarvotason ylittavia haihtuvien yhdisteiden pitoisuuksia, alemman
ohjearvotason ylittdvia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia sekda ylemman ohjearvotason ylittavia
oljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Haitta-aineiden kulkeutuminen rakennuksen sisailmaan on mahdollista,
etenkin jos pitoisuudet rakennuksen alapuolisessa maaperdssd ovat korkeammat kuin nyt
tutkituissa naytteissa. Tutkimusten perusteella olisi suositeltavaa suorittaa haitta-ainemittaus myos
lilkuntakeskusrakennuksen sisdilmasta.
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Mikéli kohdealueen kayttdtarkoitusta tullaan tulevaisuudessa muuttamaan ja liikennejarjestelyja
kehittamaan vuoden 2018 kaavoituskatsauksen mukaisesti, tullaan alueelta todennakoisesti
poistamaan maanrakennustdiden edellyttamassa laajuudessa sekalaisia jatejakeita ja/tai
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisédltdvdaa maa-ainesta. Tutkimusten yhteydessad tehtyjen
kaatopaikkakelpoisuusanalyysien perusteella alueelta poistettavat maa-ainekset soveltuvat
sijoitettavaksi tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Kaivettavan jatteisen maa-aineksen
vaarallisuusominaisuudet on mahdollisen kaivun yhteydessa tarkasteltava uudelleen.

Haitta-ainepitoisen maa-aineksen kaivu ja kéasittely on luvanvaraista toimintaa, joka edellyttaa
Varsinais-Suomen ELY-keskukselle tehtavaa ilmoitusta pilaantuneen maaperan puhdistamisesta.

Tarvittavista toimenpiteista tulee neuvotella viranomaisen kanssa hyvissa ajoin ennen tdiden
kaynnistamista.

Turussa 20.03.2019

Suvi Pekkarinen lina Kaivola
Projektipaallikko Suunnittelija
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