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1.2

LAHTOTIEDOT

Hankkeen taustaa

Tassa hankkeessa laadittiin hulevesien hallintasuunnitelma liittyen vuonna 2018 vireille tulevaan
Liinalan asemakaavaluonnokseen. Liinalan asemakaavalla on tarkoitus mahdollistaa ty6paikka-,
teollisuus-, toimitila- ja liiketilatyyppista rakentamista valtatien 8 tuntumassa Lakarin teollisuus-
alueen lansipuolella. Asemakaava-alue sijaitsee niin ikaan vireilld olevan Koillisen teollisuusalueen
osayleiskaavan pohjoisosassa.

Tassa asemakaavoituksen tueksi tehdyssa hulevesiselvityksessa tarkasteltiin alueen hulevesien
hallinnan erityispiirteitd sekda maaritettiin alueelle soveltuvat hulevesien hallintaratkaisut ja niiden
tilantarve kaavoituksessa.

Lahtokohtana tydlle olivat Rauman Koillisen teollisuusalueen OYK:n hulevesiselvityksessa maari-
tetyt hulevesien hallinnan yleiset periaatteet ja toimenpidesuositukset. Asemakaava-aluetta kos-
kevissa toimenpidesuosituksissa korostuu hulevesien virtaaman rajoittaminen, koska osa huleve-
sista johtuu raakavesikanavan kapasiteetiltaan rajalliseen tunneliosuuteen ja osa kulkee merkit-
tavien liikenneyhteyksien (valtatie 8, Porin rata) alitse. My&s hulevesien hyvan laadun turvaami-
nen on oleellista, koska alueen hulevedet johtuvat lopulta raakavesikanavaan, josta Rauman
kaupunki ottaa talousvetensa.

Hankkeen tyéryhma:

Rauman kaupunki

Jouni Médkinen Kaavoitus

Riikka Pajuoja Kunnallistekniikka
Ramboll

Paivi Paavilainen Projektipaallikko
Antti Harju Suunnittelija

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK22 / N2000.



2.1

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS
Nykytila

Alueen ympariston nykytilaa on kuvattu Koillisen teollisuusalueen osayleiskaavan hulevesiselvi-
tyksessa (Ramboll 2016) ja tarkemmin liitekartalla N1.

Kaava-alueella on nykyisin talousmetsdn ja peltoalueiden lisaksi joitakin rakennuksia (kuva 2.1),
mutta alueella ei ole tiivista rakentamista. Merkittavina kohteina alueella on sen ldpi virtaava
raakavesikanava, joka toimittaa raakavettd Rauman vesilaitokselle ja UPM:n tehtaille, seka valta-
tie 8 ja rautatie.

Kuva 2.1: Kaava-alueen nykytilanne. Kaava-alue rajattu punaisella, vedenjakajat esitetty mustal-
la, nykyiset hulevesilinjat vihreédlla, raakavesikanavan tunneliosuus violetilla katkoviivalla. Arvok-
kaat luontokohteet on rajattu oranssilla katkoviivalla. Kuvassa taustalla Maanmittauslaitoksen or-
toilmakuva, lisdksi kuvassa hyédynnetty muita MML:n aineistoja (rasterimuotoinen maastomalli,
maastotietokanta), haettu MML latauspalvelusta 09/2017
(https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta).

Alueen hydrologinen tasapaino on nykyisin peltojen ja rakennettujen alueiden osalta ihmisen jon-
kin verran muokkaama, mutta laajahkojen metsdalueiden vuoksi alueella tuskin muodostuu mer-
kittavasti luonnollista enempaa pintavaluntaa.

Asemakaava-alueen maapera on GTK:n aineistojen perusteella moreenia, kalliota, savea ja elo-
peraisia savimaita. Maapera ei ole erityisen eroosioherkkaa, mutta kaava-alueen rakentaminen
voi aiheuttaa rakennustoéiden aikaista kiintoaineskuormitusta raakavesikanavaan ilman toimenpi-
teita.

Alueella ei ole luontoselvityksissa 16ytynyt metsa- tai vesilain tarkoittamia luonnontilaisia vesi-
luontotyyppeja tai viitasammakon tms. suoraan vesiymparistésta riippuvaisten uhanalaisten eli-
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Oiden esiintymisalueita. Alueelta ei tunneta mydskaan liito-oravan elinymparistéa ja kulkureitteja,
jotka aiheuttaisivat reunaehtoja esim. puiden kaadolle.

Kaava-alueella on muinaisjaannoksia, jotka on huomioitu hulevesien hallintarakenteiden sijoitte-
lussa.

Tuleva tilanne

Asemakaavaluonnoksessa alueelle on osoitettu laajoja teollisuuskortteleita (T, TY), tydpaikka- ja

liiketilarakentamista (KTY) seka asumis- ja teollisuuskortteleita (AO, ATY). Kaavaan sisaltyy laa-
joja suojaviheralueita (EV). Maankayton jakauma on esitetty alla.

Kuva 2.2: maankd&ytén jakautuminen Liinalan asemakaava-alueella.

Alueelliset hulevesien viivytysrakenteet on osoitettu suojaviheralueille.
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HULEVESIEN HALLINTA

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

TyO6maa-alueelta ymparistédn padsevien likaisten hulevesien muodostuminen ja maara riippuvat
keskeisesti mm. vuodenajasta ja sddsta, tydmaa-alueen kuivatuksen jarjestdmisesta ja siita, mi-
ten vetta lapaisevaa aluetta ympardiva pohjamaa on. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-
ainekuormitus on moninkertainen normaaliin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta. Rakenta-
misesta aiheutuvan kuormituksen on arvioitu kestdvan noin 1,5 vuotta: juuri valmistuneiden alu-
eiden hulevesihuuhtouma on vanhempia alueita suurempi, koska kasvillisuus puuttuu tai on viela
nuorta (Vakkilainen et al. 2005. Rakennetun ymparistén valumavedet ja niiden hallinta, Suomen
ymparistd 776, Ymparisténsuojelu).

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa kiinnitetadn ensisijaisesti huomiota eroosion eh-
kdisemiseen, johon voidaan vaikuttaa lahinnd tydmaan jarkevalla suunnittelulla eli rajoittamalla
paljaan, huuhtoutumiselle alttiin maanpinnan ja maakasojen maardaa ja sijaintia seka kiinnitta-
malla huomiota kuivatusjarjestelyihin. Kiintoainespitoisten hulevesien kasittelyssa kayttokelpoi-
simpia ovat tydmaaoloissa laskeutus- ja imeytyspainanteet, joihin johdetaan mahdollisimman
vahan tydmaan ulkopuolisia vesia virtaamakuormituksen minimoimiseksi. Tarvittaessa tytmaa-
vedet tulee varautua pumppaamaan kasittelyyn, jotta puhtaiden vesien sekoittuminen kasitelta-
vaan veteen voidaan estdd. Imeytys- ja laskeutuspainanteet tulisi rakentaa hyvissa ajoin ennen
muuta rakentamista, mieluiten niin, ettd painanteisiin ja luiskiin ehtii kehittymaan kasvillisuutta.

Rakentamisen aikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden tilavaraus on oltava kaikissa tilanteis-
sa vahintaan 1,5 % tydmaa-alueen "auki” olevasta pinta-alasta RT-kortin 89-11230 mitoitusoh-
jeen mukaisesti.

Virtausreittien siirrot ja kdaannot

Vt8 Porintien pohjoispuolisten korttelialueiden pintavalunta johtuu talla hetkella valtatien ja radan
alitse etelaan kohti raakavesikanavaa. Korttelialueiden valiin on hankala toteuttaa riittavia viivy-
tystilavuuksia, jotta paastaan valtatien ja radan rumpujen vaatimaan mitoitustasoon. Tasta syys-
ta suunnitelmassa on esitetty, etta korttelialueiden hulevesia johdettaisiin lounaaseen ja lanteen,
suoraan mereen laskeviin ojiin. Ojien varrella ei alustavan karttatarkastelun (kuva 3.1) perus-
teella sijaitse merkittavia tulvariskikohteita tai putkituksia, ja ojien ja rumpujen kapasiteettia on
kohtalaisen helppo parantaa, koska ojat sijaitsevat paasaantdisesti puistoalueilla. Ainoana poik-
keuksena on eteldgisemman ojan putkitus Raumanmeren peruskoulun kohdalla, mutta virtaus on
mahdollista ohjata paasaantdisesti pohjoiselle reitille. Reiteilld ei Sorkantieta (tie 12765) lukuun
ottamatta ole ELY:n teiden alituksia.
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Kuva 3.1: Liinalan asemakaava-alueen pohjoisosasta ldnnen suuntaan johtavat hulevesireitit.
Taustalla MML:n peruskartta sekd maastotietokannan aineistoa, ladattu 12/2017
(https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta)

Pienempien tulvariskien liséksi ratkaisu vahentaa riskia raakavesikanavan vedenlaadun heikke-
nemisesta: kaannettavien virtausreittien yldpuolisten alueiden rakentamisesta ja valmistuneilta
korttelialueilta tuleva kuormitus ei johdu raakavesikanavaan. Myds valtatien onnettomuustilantei-
ta varten eritasoliittyman yhteyteen toteutettu hulevesien keradilyallas kuormittuisi talléin merkit-
tavasti vahemman, mika antaa lisdaikaa tilanteessa, jossa virtaus kerailyaltaalta raakavesikana-
vaan joudutaan sulkemaan.

Kuvassa 3.2 on esitetty korttelialueet, joilta hulevesia johtuu raakavesikanavaan (keltainen), se-
ka korttelialueet, joiden kaikki hulevedet johtuvat muuhun suuntaan eli kdytanndssa lantiselle
reitille (sininen). Raakavesikanavan valuma-alueen ulkopuolelle jaavilla korttelialueilla on mah-
dollista valjentaa hulevesien hallintavaatimuksia:
- laadullinen hallinta suositeltavaa, mutta ei valttdmatonta
- yleisten alueiden viivytysrakenteiden mitoitusta mahdollista tarkistaa jatkossa alaspain,
jos lantisen reitin kapasiteetti todetaan hyvaksi tai helposti parannettavaksi.



3.3

3.3.1

Kuva 3.2: Korttelit, joilta hulevesia johtuu raakavesikanavaan (keltainen) tai suoraan ojissa me-
reen (sininen). Taustalla MML:n maastotietokannan aineistoa, ladattu 12/2017
(https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta)

Hulevesien johtaminen nadille reiteille vaatii nykyisten virtausreittien kapasiteetin lisdysta Luosta-
rinkylan alueella. Kaytédnndssa vaihtoehtoina ovat Prismatien ja Mittanauhatien alle sijoitettavat
uudet hulevesiviemarit, koska katujen nykyiset reunaojat ovat varsin kapeat ja matalat, eika ka-
tualue salli niiden merkittavaa leventamista tai syventamista. Alustavan tarkastelun perusteella
uusi hulevesilinja on helpompaa toteuttaa Prismatien alle (suunnitelmakartan VE1), koska Mitta-
nauhatielld (VE2) on nykyisten vesihuoltolinjojen lisaksi myds kaukolampélinja, ja sen alapuoli-
nen Luostarinkylankatu on hiljattain uusittu.

Hulevesien hallinta lopputilanteessa
Ehdotus hulevesien hallinnasta asemakaava-alueella on esitetty liitekartalla S1.
Mitoitusperusteet

Lahtokohtana hulevesien hallinnan tilavarausten mitoituksissa oli osayleiskaavan hulevesiselvi-
tyksessa maaritellyt alueelliset viivytystilavuudet ja niilta sallittavat purkuvirtaamat seka kortteli-
alueita koskevat suositukset. Alueellisen viivytyksen mitoitustilavuus tarkistettiin asemakaava-
luonnosta vastaavaksi l[apaisemattéman pinta-alan suhteessa.

Paamaarana on, etta valuma-alueilla muodostuva virtaama tasataan mahdollisimman lahelle alu-
eilla nykyisin muodostuvia virtaamahuippuja. Viivytysalueet ovat normaalioloissa eli valta-
osan ajasta kuivia, jotta tulvatilanteessa alueella on mahdollisimman paljon tyhjaa tasaustila-
vuutta. Niiden kuivatusrakenteet mitoitetaan huomioiden tulvatilanteessa nouseva pinnankorkeus
siten, ettd tulvatilanteessakaan alueelta sallittava purkuvirtaama ei ylity.

Tarkasteltavat valuma-alueet jaettiin kahteen mitoitusluokkaan:
1) Radan tai valtateiden kuivatusjarjestelmia kuormittavat alueet.
2) Raakavesikanavaa kuormittavat alueet
3) Muut alueet, joiden purkureitilla ei arvioida olevan merkittavia tulvariskikohteita

Luokassa 1 kaytettiin Liikenneviraston ohjeen 05/2013 mukaista vaativaa mitoitusta: tavoitteena
on, etta kerran 100 vuodessa toistuvan rankkasateen muodostamat virtaamat eivat saa ylittaa
liikennevaylien nykyisen kuivatusjarjestelman kapasiteettia. Nykyisen jarjestelman kapasiteetiksi
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arvioitiin kerran 20 vuodessa toistuva kevatylivirtaama rakentamattomalta alueelta. Luokan 1
alueilla hallinta-alueiden tilavaraukset siis mitoitettiin siten, etta kerran 100 vuodessa toistuva
rankkasadevirtaama on mahdollista tasata vastaamaan samalla alueella nykyisin kerran 20 vuo-
dessa toistuvaa kevatsulamisvirtaamaa.

Luokassa 2 kaytettiin varovaisuusperiaatteen nimissa samoin varsin tiukkaa mitoitusta. Koska
raakavesikanavan tunneliosuuksien poikkileikkauksen koosta ja l|dhtokohtana kaytetyista mitoi-
tusperusteista seka erityisesti tunnelin nykyisesta kunnosta ei ole mitoitusta laadittaessa kaytet-
tavissa tarkkaa tietoa, kaytettiin lahtékohtana, etta kerran 20 vuodessa toistuvalla rankkasateella
muodostuvat virtaamat eivat saa ylittda samalla alueella nykyisin muodostuvaa tavanomaista ke-
vatsulamisvirtaamaa.

Luokassa 3 kaytettiin edeltdvia luokkia valjempaa mitoitusta, koska hulevesien valuntareitti ei
kulje radan tai valtatien kuivatusjarjestelmien kautta. Hallintarakenteiden mitoituksen lahtékoh-
daksi valittiin, ettd kerran 10 vuodessa toistuvalla rankkasateella muodostuvat virtaamat eivat
saa ylittda samalla alueella nykyisin muodostuvaa tavanomaista kevatsulamisvirtaamaa.

Luokan 1 mitoitus perustuu Liikenneviraston mitoitusnormeihin, eika siitd ole mahdollista tinkia
jatkossakaan. Luokan 2 mitoitusta on mahdollista tarkentaa esitettya valjemmaksi myéhemmin,
jos raakavesikanavan tunneliosuuksien kartoituksissa (suunniteltu toteutettavaksi kevaalla 2017)
tunneliosuuden kunto todetaan hyvaksi ja virtauskapasiteetin todetaan riittavan esim. kerran 20
vuodessa toistuville kevatsulamisvirtaamille. Luokan 3 mitoitusta on mahdollista tarkentaa, mikali
hulevesien johtumisreitilld havaitaan jotain huomionarvoista, kuten tulvaherkkia kiinteistdja.
Luokan 3 mitoitusta ei kuitenkaan suositella kevennettavan.

Hallinta kiinteist6illa

Kaikilla korttelialueilla l1ahtékohtana on, etta hulevesia tulee viivyttda 10 mm sademadaraa vas-
taava osuus, kaytannossa 1 m3 jokaista 100 m? lapaisematonta pintaa (katot, asfalttipinnat, tii-
viit kiveykset) kohti. Hallintarakenteen tyhjenemisen tulee kestda vahintaan 2 tuntia ja korkein-
taan 12 tuntia, jotta rakenne viivyttaa riittavasti ylivirtaamia aiheuttavia lyhyita sateita, mutta
tyhjenee riittdvan nopeasti ollakseen valmis vastaanottamaan uutta sadetapahtumaa. Katoilla ja
viheralueilla muodostuvat hulevedet voidaan katsoa puhtaiksi, eli niiden osalta riittaa pelkka vir-
taaman viivytys.

Laadullinen hallinta hoidetaan kiinteistdilla. Raakavesikanavan valuma-alueella tonttikohtaiseksi
mitoitukseksi ehdotetaan 2+8 mm hallintavelvoitetta, jossa tontin jokaista 100 m?2 ldpaisematon-
ta pintaa kohden on tehty 2 mm sateelle laadullinen ja 8 mm maarallinen hallintarakenne. Myés
muilla alueilla suositellaan vastaavaa tonttikohtaista laadullista kasittelya, mutta valttamaton vel-
voite ei ole tarpeen.

Raakavesikanavaan johdettavien hulevesien hyva laatu tulee varmistaa johtamalla kiinteistdn
paallystetyilla piha-alueilla muodostuvat nuhraantuneet hulevedet biosuodatusrakenteen lapi.
Vahimmaisvaatimuksena esitetdan biosuodatus mitoitettuna 2 mm sademaaralle (0,2 m3 / 100
m? ldpaisematonta pintaa), jolloin paallystetyillé piha-alueilla muodostuvat loput 8 mm (0,8 m3 /
100 m? lapaiseméatonta pintaa) voidaan ohjata muuhun vapaasti valittavaan viivytysrakentee-
seen, kuten viherpainanteisiin, altaisiin tai maanalaisiin viivytyssailidihin.

Kaavamaarayksena oOljynerottimen vaatiminen kaikille pysakdintialueille ei ole teknistaloudellises-
ti jarkevaa, koska I luokan 6ljynerottimelta Idhteva vesi on standardin vaatimuksen mukaisesti
pitoisuudeltaan noin 5 mg/I, kun tavanomaisilla henkil6autojen pysakdintialueilla yms. piha-
alueilla muodostuvat hulevedet ovat 6ljypitoisuuksiltaan usein tata laimeampia. Oljynerotin jisi
talléin hukkainvestoinniksi. Biosuodatinjarjestelmilld pidattyy myds laimeita 6ljypitoisuuksia, jo-
ten normaalien pysakdintialueiden osalta ne voidaan katsoa riittavaksi kasittelyksi. Raskaan lii-
kenteen pysdkdinti- ja kuormauspaikoille 6ljynerotin voi olla kohteen luonteesta riippuen perus-
teltua, mutta on hyva huomioida, etta oljynerottimella on mahdollista poistaa hulevesista ainoas-
taan kohtalaisia 6ljypitoisuuksia ja —maaria, ei erottimelle akillisesti tulevia, erottimen tilavuuteen
nahden suuria 6ljymaaria, joita onnettomuustilanteessa voi hulevesijarjestelmaan paasta. Riski-
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kohteissa on siis perusteltua, ettd oljynerottimen lisaksi hulevesilinja on tarvittaessa suljettavissa
manuaalisesti joko linjassa olevalla venttiililla tai sulkemalla linjojen ritilakaivot esimerkiksi ku-
mimatolla. Kdytdnndssa tallaiset riskialueet ovat pienialaisia tonttien osa-alueita ja ne huomioi-
daan kiinteistén ymparistéluvassa, ei kaavamadarayksissa.

Hallinta yleisilla alueilla

Hulevesisuunnitelmassa on esitetty yleisille alueille viivytysrakenteiden tilavaraukset, jotka pe-
rustuvat oletukseen, ettd myos kiinteistdilla viivytetdan hulevesia. Viivytysrakenteet ovat viher-
peitteisia tulvaniittyalueita, jotka ovat normaalioloissa kuivia. Rakenteet toteutetaan paaosin kai-
vamalla. Osa rakenteista pystytaan kuitenkin toteuttamaan myo6s kaivumassoilla pengertamalla.
Rakenteiden mitoitustilavuudet on esitetty alla:

Hallintara- Mitoitus- Valuma- Keski- Teholli- | Sallittu Tarvittava
kenne luokka alue (ha) | maar. nen purkuvir- viivytystila-
valunta- | pinta- taama vuus (m3)*
kerroin ala (ha) | (I/s)
1 3 2,4 0,7 1,7 13 380
2 Muu** 8,2 0,7 5,7 55 *x
3 3 5,9 0,67 4,0 30 950
4 3 7,3 0,68 5,0 65*** 1200
5 1 4,0 0,70 2,8 25 1100
6 1 2,9 0,70 2,0 20 800
7 1 8,0 0,67 5,4 9O*** 2500
8 3 16,5 0,65 10,7 185*** 2000
9 1 2,7 0,70 1,9 23 660
10 2 45,7 0,18 8,1 110 2000
11 2 2,8 0,32 0,9 10 240
12 1 8,7 0,52 4,5 90 1270
13 1 4,3 0,59 2,5 30 900
14 1 1,7 0,56 1,0 17 290

* Viivytystilavuudessa on huomiotu kiinteistokohtainen viivytys.

** Alueella syntyvat hulevedet johdetaan nykyisille suoalueille, jonka oletetaan tasaavan virtaa-
mia riittavasti.

*** pyurkuvirtaamassa huomioitu samalla virtausreitilla olevalta edeltavalta hallintarakenteelta
tuleva purkuvirtaama I/s

Alla on esitetty valuma-alueiden keskimddradisen valuntakertoimen maarityksessa hyddynnetyt
valuntakertoimet eri maankayttémuodoille:

Maankadytto Selite Valuntakerroin
EV Suojaviheralue 5 %
LR Rata-alue 10 %
T Teollisuus- ja varasto-alue 70 %
TY Teollisuusalue, jolla ymparistd asettaa toiminnan laa- | 70 %
dulle erityisia vaatimuksia
KTY Toimitilarakennusten korttelialue 70 %
Katu- ja liikennealu- | Kadut ja tiet seka niitd ymparoivat viheralueeksi jaa- | 50 %
eet vat luiskat, ojat ym.

Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella saadaan kul-
lakin tarkastelualueella tulevaisuudessa muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=9 *AX*i

Viivytykseen rankkasateella kertyva vesimaara saatiin seuraavasti:

V= ((Q - Qout) *t) - vk

jossa Q = tarkastelualueella muodostuva hulevesivirtaama tulevaisuudessa
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Qout = tarkastelualueelta ulos sallittava virtaama
t = mitoitussateen kesto
Vi = kiinteistdilla viivytetty vesimaara

Viivytykseen kertyva vesimaard laskettiin kahdeksalla eri mitoitussateella (alla), joiden toistu-
vuus valittiin riippuen kohteen luokituksesta. Viivytystilavuus valittiin suurimman kertyman mu-
kaiseksi.

Sateen kesto 5 min 15 30 1h 3h 6 h 12 h 24 h
min min
Luokka 1: Intensi- 400 280 180 110 54 33 20 11

teetti kerran 100
vuodessa toistuvalla
rankkasateella

(I/s/ha)

Luokka 2: Intensi- 300 210 134 86 42 26 16 9
teetti 1/20 v. (I/s/ha)

Luokka 3: Intensi- 260 180 116 72 35 20 13 8

teetti 1/10 v. (I/s/ha)

Sateen intensiteetti on madaritelty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU) -hankkeen tulosten
(Suomen ympadristé 31/2008) mukaan ja niissa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20
% lisdys.

Kiinteist6illa oletettiin viivytettdvan 10 mm sateesta, joka vastaa 1 m3 jokaista lapaisematonta
100 m? kohden. Kiinteisto6illa toteutettava viivytystilavuus on véhennetty tarvittavasta kokonais-
viivytystilavuudesta ylla esitetyn kaavan mukaisesti.

Viivytysalueiden tilavaraukset arvioitiin nykyisen topografian, vastaanottavien verkostojen ja tie-
dossa olevien suunnitelmien avulla. Arvioinnissa pyrittiin kdyttamaan yksinkertaisuuden vyoksi
hallintarakenteiden keskimdaraisen vedensyvyyden arvona 0,5 m. Joissain tapauksissa kaytettiin
syvempaa vesisyvyyttd, jotta hallinta-alue saatiin osoitettua kaavaluonnoksessa ehdotetulle pai-
kalle. Talléinkin tarkistettiin, etta esitetty vesisyvyys on mahdollista toteuttaa jarkevasti.

Jatkosuunnittelussa huomioitavia asioita
Tulvareitit

Hallintarakenteen nro. 8 luontainen tulvareitti johtaa Valtatie 8:n alittavaan rumpuun. Tulvareitti
on mahdollista kaantaa suunniteltuun hulevesien johtumissuuntaan (lounas), mutta talldin tulee
varmistaa vastaanottavan tulvareitin toimivuus. Toimenpidetta suositellaan, koska rakennetulta

alueelta tulevan tulvareitin johtaminen valtatien rumpuun lisaa vahinkoriskia.

Isometsantien ja Porintien valilla oleva maasto viettda nykyisin suunnitellun KTY-alueen keskelle.
TY ja KTY kortteleita koskettavien katujen suunnittelussa tulee kiinnittda huomioita siihen, etta
tulvareitti saadaan ohjattua kohti hulevesien hallintarakennetta nro. 8. Tulvareittina voi kayttaa
aluetta halkomaan suunniteltua avo-ojaa.

Virtausreittien siirrot

Porintien pohjoispuolisten korttelialueiden hulevesia on esitetty johdettavaksi lanteen suuntautu-
valle nykyiselle virtausreitille (kappale 3.2). Jatkossa tulee reitille tehda maastoinventointi, jossa
selvitetdan mm.

e uoman kunto yleisesti, valokuvakooste

e rumpujen vesijuoksut ja koot, kunto valokuvin

e uoman pohjan poikkileikkaus esim. 100-200 m valein

e esteet ja muut merkittavat paikat esim.
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¢ matalalla sijaitsevat rakennukset
¢ Raumanmeren koulun putkitus
e pohjoisemman reitin allas

Mitoituksen tarkistukset

Lanteen johtavilla reiteillad sijaitsevien viivytysrakenteden (rakenteet numero 1, 3, 4 ja 8) mitoi-
tusta voi olla mahdollista mydhemmin hieman valjentaa tassa esitetystd, jos alapuolisen virtaus-
reitin kapasiteetti todetaan hyvaksi tai voidaan helposti kunnostaa riittdvaksi. Kaavaan suosite-
taan tassa vaiheessa kuitenkin esitetyn mukaisia tilavarauksia.

Vesihuollon siirrot

Suunnitelmassa S1 on esitetty nykyisten vesihuoltolinjojen siirtamista kahdessa kohtaa Porintien
luoteispuolella, Pohjoiskehan molemmin puolin. Lounaisemmat ja samalla pidemmat linjat (n.
390 m) esitetaan siirrettavaksi, jotta kaavailtu KTY-kortteli saadaan toteutettua yhtendisena.
Siirrettavat johdot ovat 160 M vesijohto seka 315 M jdtevesiviemari. Jatevesiviemarin nykyinen
pituus on n. 393 m ja suunniteltu pituus 471 m. Nykyinen keskimaarainen pituuskaltevuus on
verkostokartan perusteella 0,32 % ja pienin kaltevuus 0,25 %. Esitetylla uudella linjauksella kes-
kimaarainen pituuskaltevuus on 0,26 %, joka vastaa nykyistd pieninta kaltevuutta. Nykyisen
maanpinnan suhteen uuden jatevesiviemarin peitesyvyys tulisi olemaan pienimmillaan 1,2...1,4
m. Riippuen putkikaivannon asettelusta, vesijohdon peitesyvyys voi jaada lilan pieneksi, jolloin
on syyta joko pengertaa tai eristda. Matalaa peitesyvyytta arvioidaan alustavasti olevan noin 100
m matkalla.

Toinen esitetty johtosiirto sijaitsee Porintien ja Pohjoiskehdn liittyman pohjoisnurkassa. Pohjois-
kehan koillispuolella olevat vesihuoltolinjat esitetdan siirrettavaksi, jotta hulevesien hallintara-
kenne saadaan toteutettua yhtenaisena rakenteena. Siirrettavat johdot ovat 160 M vesijohto se-
ka 315 M jatevesiviemari. Jatevesiviemarin nykyinen pituus on n. 141 m ja keskimaarainen pi-
tuuskaltevuus n. 0,33 %. Suunniteltu pituus on n. 161 m ja pituuskaltevuus 0,29 %. Vesihuolto-
linjat saattavat tarvita matalan pengerryksen riittdvan peitesyvyyden saavuttamiseksi.

Muuta

Suunnitelmakuvassa S1 esitetyt hulevesien hallintarakenteet 5 ja 6 on varattu kaavaan reservi-
alueiksi merkityille TY-alueille. Mikali reservialueet jaavat nykytilaan, ei esitettyja hallintaraken-
teita tarvita.

Hallintarakenteen 3 koillispuoleisen altaan ldheisyydessa on avokalliota. Kalliopinta voikin olla al-
taan kohdalla Iahella maanpintaa, jolloin altaan rakentaminen siihen ei ole jarkevaa. Kaavassa
tulisi varautua altaan siirtémiseen isomman eteldpuoleisen altaan yhteyteen.

Pohjoiskehan varressa sijaitsevan hallintarakenteen nro. 4 purku voidaan toteuttaa vaihtoehtoi-
sesti Isometsantien kautta. Alustavan arvion perusteella Isometsantien ojaa tulisi kuitenkin tal-
16in syventaa. Lisaksi Isometsantien hulevesiviemaria tulisi arviolta uusia isommaksi n. 550 m
matkalta. Hulevesien johtaminen Isometsantien hulevesiverkostoon véahentaa huleveden kuormi-
tusta 8. altaan purkureitilld (Prismatie tai Mittanauhatie).

Ehdotus hulevesien huomioimisesta kaavassa ja rakennustapaohjeessa

Kaavamadraykset yleisilla alueilla

hule-1 Ohjeellinen hulevesia varten varattu alueen osa

T-, TY- ja KTY-korttelialueiden rakennustapaohje (raakavesikanavan valuma-alueella)
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Hulevesia tulee viivyttaa ja kasitellad kiinteistoilla siten, ettd viivytystilavuutta varataan 1 m3
jokaista 100 m? vetta lapaisematonta pintaa kohden. Hallinta-rakenteen tyhjenemisen tulee
kestad vahintaan 2 tuntia ja korkeintaan 12 tuntia, ja rakenteella tulee olla ylivuotoreitti toi-
mintahairididen varalta. Vahintdan 20 % rakenteen tilavuudesta tulee sijaita maanpaallisessa
biosuodatuspainanteessa (liite 1). Padllystettyjen piha-alueiden vedet johdetaan viivytykseen
biosuodatuksen kautta.

Katoilta tulevat puhtaat hulevedet voidaan johtaa viivytysjarjestelmdan biosuodatuksen ohi.
Ymparistolle haitallisten tai vaarallisten kemikaalien kulkeutuminen kunnan hulevesijdrjes-
telmaan, kiinteiston ulkopuolelle tai imeytyminen maaperadn tulee estaa.

Alueet, joilla kasitelldan 6ljyja ja muita kemikaaleja tulee kestopadllystda. Mahdollisilla tank-
kausalueilla ja 6ljysailididen tayttdalueilla muodostuvat hulevedet tulee johtaa 6ljynerottimen
kautta.

Kiinteistolla on oltava valineet mahdollisen kemikaalivuodon sitomiseen ja rajoittamiseen se-
ka toimintasuunnitelma kiinteistolta karkaavien haitallisten tai vaarallisten aineiden hallinnas-
ta.

Prosessi- ja pesuvesien kasittely selvitetaan rakennusluvan yhteydessa.

T-, TY- ja KTY-korttelialueiden rakennustapaohje (Muut valuma-alueet)

Hulevesia tulee viivyttaa kiinteistoilla siten, etta viivytystilavuutta varataan 1 m3 jokaista 100
m? vettd ldpaisematonta pintaa kohden. Hallinta-rakenteen tyhjenemisen tulee kestaa vahin-
tdan 2 tuntia ja korkeintaan 12 tuntia, ja rakenteella tulee olla ylivuotoreitti toimintahairioi-
den varalta.

Ymparistolle haitallisten tai vaarallisten kemikaalien kulkeutuminen kunnan hulevesijarjes-
telmaan, kiinteiston ulkopuolelle tai imeytyminen maaperaan tulee estaa.

Alueet, joilla kasitelldan 6ljyja ja muita kemikaaleja tulee kestopadllystda. Mahdollisilla tank-
kausalueilla ja 6ljysailididen tayttdalueilla muodostuvat hulevedet tulee johtaa 6ljynerottimen
kautta.

Kiinteistolla on oltava valineet mahdollisen kemikaalivuodon sitomiseen ja rajoittamiseen se-
ka toimintasuunnitelma kiinteistolta karkaavien haitallisten tai vaarallisten aineiden hallinnas-
ta.

Prosessi- ja pesuvesien kasittely selvitetaan rakennusluvan yhteydessa.

ATY-korttelialueiden rakennustapaohje

Tontin pinta-alasta vahintaan 50 % tulee olla vetta lapaisevaa pintaa (esim. nurmialueet tai
sorapinta)



12

YHTEENVETO

Tassa hankkeessa laadittiin hulevesien hallintasuunnitelma Liinalan asemakaava-aluetta varten.
Aluetta koskevissa toimenpidesuosituksissa korostuu hulevesien virtaaman rajoittaminen, koska
osa hulevesista johtuu raakavesikanavan kapasiteetiltaan rajalliseen tunneliosuuteen ja osa kul-
kee merkittavien liikkenneyhteyksien (valtatie 8, Porin rata) alitse. Myds hulevesien hyvan laadun
turvaaminen on oleellista, koska alueen hulevedet johtuvat lopulta raakavesikanavaan, josta
Rauman kaupunki ottaa talousvetensa.

Kaikilla asemakaava-alueen kiinteist6illd muodostuvien hulevesien virtaamaa viivytetaan (mitoi-
tussade 10 mm). Raakavesikanavan valuma-alueella kokonaan tai osittain sijaitsevilla kiinteistoil-
la (ks. kuva 3.2) muodostuvat hulevedet myds kasitellaan kiinteistdilld maanpaallisessa bio-
suodatuspainanteessa (mitoitussade 2 mm), jolloin viivytysrakenteen mitoitussateeksi jaa 8 mm.
Poikkeuksena on kaavan lansiosan ATY-korttelit, joissa riittdvdksi hulevesien hallinnan tasoksi
katsotaan riittavan, etta tontin pinta-alasta vahintaan 50 % tulee olla vetta |dpadisevaa pintaa.

Hulevesisuunnitelmassa on esitetty yleisille alueille viivytysrakenteiden tilavaraukset, jotka pe-
rustuvat oletukseen, ettd myos kiinteistdilla viivytetaan hulevesia. Viivytysrakenteet ovat viher-
peitteisia tulvaniittyalueita, jotka ovat normaalioloissa kuivia. Rakenteet toteutetaan pdaosin kai-
vamalla. Muutamassa kohtaa voidaan allastilavuutta toteuttaa myés pengertamalla.

Hulevesisuunnitelmaan liittyy my0s virtausreittien siirtoja. Osa Porintien pohjoispuolisten kortte-
leiden hulevesistd suositetaan kaannettavaksi virtaamaan suoraan lanteen viivytysrakenteiden
mitoitustilavuuden minimoimiseksi. Ratkaisu palvelee myds raakavesikanavan vedenlaadun tur-
vaamista.

Hulevesien hallinta ja korttelien rakentaminen yhtenaisena edellyttaa nykyisten vesihuoltolinjojen
siirtoa kahdessa kohtaa Porintien luoteispuolella. Johtosiirtojen kaivantojen yhteispituus on alus-
tavan arvion mukaan n. 630 m.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa kiinnitetdan ensisijaisesti huomiota eroosion eh-
kdisemiseen, johon voidaan vaikuttaa ldhinna rajoittamalla paljaan, huuhtoutumiselle alttiin
maanpinnan ja maakasojen maaraa ja sijaintia seka kiinnittamalla huomiota tyémaan kuivatus-
jarjestelyihin. Kiintoainespitoisten hulevesien kasittelyssa kayttokelpoisimpia ovat tydmaaoloissa
laskeutus- ja imeytyspainanteet, joihin johdetaan mahdollisimman vahan tyémaan ulkopuolisia
vesia virtaamakuormituksen minimoimiseksi.
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(c) Maanmittauslaitos (latauspalvelu 2017)

k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o

Viranomaismerkintéja

Rakennustoimenpide

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite
Hulevesiselvitys
Lakari - Liinala
Liittyy asemakaavaan
AK 26-005

Piirustuksen sisaltd

Nykytil

Koordinaatti/korkeusjarjestelma

a ja hydrologia

Mittakaava

1:3 000

GK22 / N2000

R A M B L L Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
PL 118, pakdan VHT 1510035674
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
www.ramboll.fi
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Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hyv. Pvm
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