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JOHDANTO

Rauman Kuivassuolla, koillisella teollisuusalueella sijaitsevan ampumaurheilukeskuksen alueella tehtiin ympa-
ristétekninen tutkimus marraskuussa 2024 Ramboll Finland Oy:n toimesta. Tutkimuksen tavoitteena oli sel-
vittaa alueella 11.10.2024 tehdyn katselmuksen yhteydesséa todettujen riskikohteiden maaperan haitta-ai-
nepitoisuuksia. Tutkimus toteutettiin katselmuksen yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella 15.10.2024
laaditun tutkimussuunnitelman mukaisesti. Tutkimuksen tuloksia hyddynnetaan alueen jatkokdytdon suunnit-
telussa ja mahdollisten jatkotoimenpiteiden tarpeen arvioinnissa.

Tassa raportissa esitetdan tutkimuksen toteutus ja saadut analyysitulokset sekd arvioidaan tulosten perus-
teella mahdollinen maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve.

Tyo tehtiin Rauman kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhteyshenkiléna toimi Juha Eskolin. Ramboll Finland
Oy:n vastuuhenkiléna toimi projektipaallikké Marko Nykanen.

KOHDETIEDOT

2.1 Sijainti, koko ja rajaukset

Tutkimuskohteen osoite: Vuorenalhontie 162, Rauma

Kiinteistbnumerot: 684-414-3-219, 684-414-3-27, 684-414-32-0, 684-414-31-338 ja 684-414-31-254
Rata-alueen likimaaraiset koordinaatit (ETRS-TM35FIN): N 6791370, E 210120

Maanpinnan taso (alueen keskiosa): n. +18 m

Ampumarata-alueen pinta-ala: n. 8 ha

Kiinteistén omistaa Rauman kaupunki.

Ampumaurheilukeskus rajoittuu itdosaltaan aurinkovoimalan alueeseen. Muilta osin alue rajoittuu metsaalu-
eisiin. Rata-alueen lansipuolella sijaitsee Kuivassuon moottoriradan alue.

Kohteen sijainti on esitetty piirustuksessa 001.
2.2 Toimintahistoria ja kaavoitus

Vanhojen ilmakuvien perusteella ampumaurheilukeskus on rakennettu 1980-luvulla. Ennen sita alue oli ra-
kentamatonta metsamaata seka peltoaluetta. Ampumaurheilukeskus on edelleen kaytdssa. Alueella sijaitsee
7 rataa (pienoiskivaari-, pistooli-, pienoishirvi-, hirvi-, monitoimi-, trap- ja skeet -radat). Arvioitu laukausten
maara vuositasolla on ollut yli 300 000. Toiminnalle on ymparistdlupa vuodelta 2010.

Ampumaurheilukeskuksen alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Alue on koillisen teollisuusalueen
osayleiskaavassa 002038 merkitty merkinnalld EA (ampumarata-alue).

2.3 Maa- ja kalliopera

Ymparistoteknisen tutkimus kohdistui paaosin ratojen ampumapenkkoihin, jotka on rakennettu muualta tuo-
dusta ylijdamamaasta. Ampumapaikkojen edustustojen seka hirviratojen maalitaulujen kuljetusalueilla maa-
peran pintaosan (0-0,1 m) todettiin olevan hiekkaista soraa. Haulikkoratojen maalialueiden pintamaa muo-
dostuu lahinnd humuksesta. Tarkemmat kuvaukset maaperahavainnoista on esitetty maanadytteiden koonti-
taulukosta liitteessa 1.
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Geologian tutkimuskeskuksen kartta-aineiston perusteella alueen luonnontilainen maapera on hiekkamoreenia
ja paikoin kalliomaata. Ampumarata-alueen etela- ja itdosissa luonnontilainen maaperan pintaosa on turvetta
(sara- ja rahkaturve).

Kalliopera tutkimusalueella koostuu Geologian tutkimuskeskuksen kallioperdaineiston perusteella biotiittipa-
ragneissista.

2.4 Pinta- ja pohjavedet

Ampumaurheilukeskus ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Kirkonkyla 2,
0240601, 2 luokka) sijaitsee n. 14,2 km kohteelta kaakkoon.

Moottoriradan ymparistéssa olevat avo-ojat purkavat Lapinjoen kanavaan n. 2,3 km etdisyydelld kohteen lan-
sipuolella. Lapinjoen kanava laskee Ayhdnjarveen.

Ampumaurheilukeskuksen alue on paallystamatén, joten sade- ja sulamisvedet imeytyvat maaperadn. Pie-
noiskivaariradan ja pistooliradan lapi kulkee oja, joka jatkuu ampumakeskuksen alueen ulkopuolelle.

NAYTTEENOTTO JA KENTTAHAVAINNOT

3.1 Nadaytteenotto

Ymparistotekninen tutkimus toteutettiin 27.11.2024. Naytteenotto toteutettiin tutkimussuunnitelman mukai-
sesti. Suunnitelluilta naytteenottoalueilta otettiin lapiolla yhteensa 24 kokoomanadytetta (KOK1-K0K24). Ko-
koomanaytteet muodostettiin vahintddan kymmenesta osandytteesta.

Kaikista kokoomanaytteista mitattiin kentalld kuparin, lyijyn ja sinkin pitoisuuksia Niton XRF-kenttaanalysaat-
torilla.

Kaikki kokoomanadytteet analysoitiin akkreditoidussa laboratoriossa (MetropoliLab Helsinki). Laboratoriossa
tehtiin seuraavat analyysit:

- VNa 214/2007 mukaiset metallit (22 kpl)

- PAH-yhdisteet (11 kpl), seka

- 2-vaiheinen ravistelutesti (liukoisuudet) (2 kpl)

- TOC (2 kpl)

Naytteenottopaikkojen sijainnit on esitetty kartassa piirustuksessa 002 seka valokuvaliitteessa liitteessa 2.
Kokoomanaytteiden kenttamittausten tulokset, kenttahavainnot ja laboratorioanalyysien tulokset on esitetty
liitteen 1 taulukossa, ravistelutestien tulokset liitteess@ 3. Maanaytteiden laboratorion tutkimustodistukset
ovat liitteessa 4.

3.2 Kenttiahavainnot
Alueella 11.10.2024 tehdyn katselmuksen yhteydessa tehdyt havainnot:

Pienoiskivaarirata
- hylsyjen kerdys ampumapaikalla matolla paallystetyssa kaukalossa
- ampumapaikan ja maalitaulujen valinen alue paallystetty matolla heinikoitumisen estamiseksi
- maalitaulujen alueella luotien kerdys kootusti taulujen takana olevaan astiaan. Luotiroiskeita taulujen
edustalla.
- maalialue (taulujen ymparistd) on suojattu metalliseinalla
- taulujen takana ampumapenkka
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Pistoolirata
- hylsyjen kerdys ampumapaikalla edustalla olevalla matolla. Hylsyja osittain myds maton ulkopuolella.
- ampumapaikan ja maalitaulujen valinen alue paallystetty matolla heinikoitumisen estamiseksi
- maalitaulujen alueella luotien kerdys kootusti taulujen takana olevaan astiaan. Luotiroiskeita taulujen
edustalla.
- taulujen takana ampumapenkka

Pienoishirvirata
- ampumapaikalla hylsyt kerataan ampumakopista
- eiluotien keraysta maalialueella. Luodit paatyvat ampumapenkkaan.
- ampumapenkassa, pintamaan alla on kumimattoja, jotka estavat luotien takaisin kimpoamisen
- maalitaulua liikutetaan kiskolla, joka on tuettu maahan ratapdélkyilla

Hirvirata
- ampumapaikalla hylsyt keratéaan ampumakopista
- eiluotien keraysta maalialueella. Luodit paatyvat ampumapenkkaan.
- ampumapenkalla luotien iskeytymisalue on paallystetty kumimatoilla
- maalitaulua liikutetaan kiskolla, joka on tuettu maahan ratapdélkyilla

Monitoimirata
- radalla ampumakoppi, jossa luotien kerays
- radalla ammutaan my6s usealla muulla alueella ampumakopin ja ampumapenkkojen valisella alueella
- kohdistusalueella penkan pé&alla kumimatot

Haulikkorata 1 (trap-ammunta)
- ei erillista ampumakoppia. Hylsyt keratdadn ammunnan yhteydessa
- maalialueella savikiekkojen sirpaleita
- ampumapenkka radan takaosassa ja sivustoilla

Haulikkorata 2 (skeet-ammunta)
- ei erillista ampumakoppia. Hylsyt keratadan ammunnan yhteydessa
- maalialueella savikiekkojen sirpaleita
- ampumapenkka radan takaosassa ja sivustalla

Maastohavainnot ndytteenoton yhteydessd 27.11.2024:

Pienoiskivaariradan ja pistooliradan lapi kulkeva oja tulvi, oja kulkee pienoiskivaariradalla rata-alueen lapi ja
pistooliradalla taulujen ja ampumapenkan valissa (valokuvaliite, kuvat 01 ja 04). Hirviradan kuljetuskiskon
alapuolinen maa-aines oli vaihdettu katselmuksen ja naytteenoton valisend aikana (valokuvaliite, kuva 06).
Monitoimiradan paaty- ja sivupenkassa oli paikoin noin 0,2 m paksuinen tayttémaakerros mustaa hiekka-
maista ainesta (valokuvaliite, kuva 08). Molemmilla haulikkoradoilla oli huomattava maara savikiekkojen sir-
paleita, erityisesti kokooma-alueiden KOK20 ja KOK24 eteldpdadyssa.

Ampumapenkkojen maa-aineksen todettiin olevan vaihtelevaa (hiekka, sora, savi, humus ja turve).
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TULOKSET

Todettuja haitta-ainepitoisuuksia on tassa raportissa maaperanaytteiden osalta verrattu valtioneu-
voston asetuksessa 214/2007 (Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arvioinnista) annettuihin viitearvoihin:

- Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperdn pilaantuneisuus ja puhdis-
tustarve on arvioitava.

- Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena,
ellei aluetta kdyteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka vastaavana.

- Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena
alueella, jota kaytetaan teollisuus-, varasto- tai lilkennealueena taikka vastaavana

4.1 Pienoiskivaarirata

4.1.1 Ndéytteenottopaikat
KOK1: maalitaulujen edustan pintamaa (0-0,1 m)
KOK2: ampumapenkan pintamaa (0-0,1 m)

4.1.2 Kenttdmittaukset

XRF-mittaukset

Ndytteessa KOK1 todettiin ylemmat ohjearvot ylittavat arseeni-, lyijy- ja sinkkipitoisuudet. Todettu
lyijypitoisuus ylittda myo6s vaarallisen jatteen raja-arvon. Ndytteessa KOK2 ei todettu VNa 214/2004
mukaisia kynnysarvoja ylittdvia arseeni-, kupari-, lyijy- tai sinkkipitoisuuksia.

4.1.3 Laboratorioanalyysit

VNa 214/2007 mukaiset metallit ja epdmetallit

Naytteessa KOK1 todettiin ylemman ohjearvon (750 mg/kg) ylittava lyijypitoisuus (46 000 mg/kg).
Pitoisuus ylittéa myds vaarallisen jatteen raja-arvon (2500 mg/kg). Naytteessa todettiin myds
ylemman ohjearvon (50 mg/kg) ylittdva antimonipitoisuus (480 mg/kg). Muiden analysoitujen al-
kuaineiden pitoisuudet olivat alle kynnysarvojen.

Naytteessa KOK2 ei todettu kynnysarvoja ylittavia arseeni- tai metallipitoisuuksia.
4.2 Pistoolirata

4.2.1 Né&ytteenottopaikat
KOK3: ampumapaikan edustan pintamaa (0-0,1 m)
KOK4: ampumapenkan pintamaa (0-0,1 m)

4.2.2 Kenttdmittaukset

XRF-mittaukset

Ndytteessa KOK3 todettiin ylemman ohjearvon ylittava sinkkipitoisuus seka kynnysarvon ylittava
lyijypitoisuus. Ndytteessa KOK4 todettiin ylemmat ohjearvot ylittavat arseeni-, kupari- ja sinkkipi-
toisuudet. Todettu lyijypitoisuus ylittdd myds vaarallisen jatteen raja-arvon.
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4.2.3 Laboratorioanalyysit

VINa 214/2007 mukaiset metallit ja epdmetallit

Ndytteessa KOK3 todettiin ylemman ohjearvon (200 mg/kg) kuparipitoisuus (220 mg/kg). Nayt-
teessa todettiin myds alemman ja ylemman ohjearvon valissa olevat arseeni- (11 mg/kg) ja sink-
kipitoisuudet (300 mg/kg) seka kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa oleva lyijypitoisuus (180
mg/kg). Muiden analysoitujen alkuaineiden pitoisuudet olivat alle kynnysarvojen.

Ndytteessa KOK4 todettiin ylemman ohjearvon ylittdvat antimoni- (180 mg/kg), kupari- (570
mg/kg) ja lyijypitoisuudet (21 000 mg/kg). Todettu lyijypitoisuus ylittda myds vaarallisen jatteen
raja-arvon (2500 mg/kg). Lisaksi naytteessa todettiin kynnysarvon (200 mg/kg) ylittava sinkkipi-
toisuus (210 mg/kg).

2-vaiheinen ravistelutesti

Ndytteestd KOK4 maaritettiin liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla (L/S = 10 I/kg). Tulosten
perusteella antimonin liukoisuus on 2,8 mg/kg ja lyijyn liukoisuus 26,3 mg/kg. Muiden metallien
liukoisuudet ovat vahaisia samoin kuin muiden parametrien (Cl-, F-, SO4, Fenoli-indeksi, DOC ja
TDS) liukoisuudet.

TOC
Ndytteen KOK4 kokonaishiilipitoisuus (TOC) on 4,4 % ka.

4.3 Pienoishirvirata

4.3.1 Niéytteenottopaikat
KOKS5: maalin kuljetuskiskon alapuolinen pintamaa (0-0,1 m)
KOK6: ampumapenkka, kumimattojen paalla oleva pintamaa (0-0,2 m)

4.3.2 Kenttdmittaukset

XRF-mittaukset

Naytteessa KOKS5 todettiin kynnysarvon ylittava lyijypitoisuus. Naytteessa KOK6 todettiin alemman
ja ylemman ohjearvon valissa oleva lyijypitoisuus.

4.3.3 Laboratorioanalyysit

VNa 214/2007 mukaiset metallit ja epdmetallit

Naytteessa KOK6 todettiin alemman (200 mg/kg) ja ylemman ohjearvon (750 mg/kg) vélissa oleva
lyijypitoisuus (260 mg/kg) seka kynnysarvon (2 mg/kg) ja alemman ohjearvon (10 mg/kg) valissa
oleva antimonipitoisuus (3 mg/kg). Muiden analysoitujen alkuaineiden pitoisuudet olivat alle kyn-
nysarvojen.

PAH-yhdisteet
Naytteessa KOKS5 ei todettu laboratorion analyysimenetelméan maaritysrajoja ylittavia PAH-yhdis-
teiden pitoisuuksia.

4.4 Hirvirata

4.4.1 Niéytteenottopaikat

KOK7: maalin kuljetuskiskon alapuolinen pintamaa (0-0,1 m)

KOK8: ampumapenkka, kumimattojen alta (0-0,1 m)

KOK9: ampumapenkka, kumimattojen ylapuolinen alue penkasta (0-0,2 m)
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4.4.2 Kenttdmittaukset

XRF-mittaukset

Ndytteessa KOK7 todettiin kynnysarvon ylittava lyijypitoisuus. Naytteessa KOK8 todettiin ylemmat
ohjearvot ylittavat arseeni-, kupari- ja lyijypitoisuudet. Lyijypitoisuus ylittda myds vaarallisen jat-
teen raja-arvon. Naytteessa KOK9 todettiin alemman ja ylemman ohjearvon vélissa oleva lyijypi-
toisuus.

4.4.3 Laboratorioanalyysit

VINa 214/2007 mukaiset metallit ja epdmetallit

Naytteessa KOKS8 todettiin ylemmat ohjearvot ylittavat antimoni- (150 mg/kg), kupari- (520 mg/kg)
ja lyijypitoisuudet (12 000 mg/kg). Todettu lyijypitoisuus ylittad myds vaarallisen jatteen raja-ar-
von.

Ndytteessa KOK9 todettiin kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa oleva lyijypitoisuus (190
mg/kg).

PAH-yhdisteet
Naytteessa KOK7 ei todettu kynnysarvoja ylittavia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia.

4.5 Monitoimirata

4.5.1 Niéytteenottopaikat

KOK10: maalialue, kenttd (0-0,1 m)

KOK11: maalialue, kenttd (0-0,1 m)

KOK12: ampumapenkka, takaosa (0-0,1 m)

KOK13: ampumapenkka, takaosa (0,1-0,3 m)

KOK14: ampumapenkka, ampumasuunnasta katsottuna vasen sivu (0-0,1 m)
KOK15: ampumapenkka, ampumasuunnasta katsottuna vasen sivu (0,1-0,3 m)

4.5.2 Kenttdmittaukset

XRF-mittaukset

Maalialueelta otetussa ndytteessa KOK10 todettiin ylemman ohjearvon ylittava lyijypitoisuus seka
alemman ja ylemman ohjearvon valissa oleva arseenipitoisuus. Ndytteessa KOK11 todettiin kyn-
nysarvon ylittava lyijypitoisuus. Radan takaosan ampumapenkasta otetuissa naytteissé KOK12 ja
KOK13 todettiin ylemmat ohjearvot ylittavia arseeni-, kupari-, lyijy- ja sinkkipitoisuuksia. Nayt-
teissa todettiin myo6s vaarallisen jatteen raja-arvot ylittavia pitoisuuksia. Radan vasemman puolen
ampumapenkasta otetuissa naytteissa KOK14 ja KOK15 todettiin ylemmat ohjearvot ylittavia lyijy-
pitoisuuksia.

4.5.3 Laboratorioanalyysit

VNa 214/2007 mukaiset metallit ja epdmetallit

Radan maalialueelta otetuissa naytteissa KOK10 ja KOK11 todettiin kynnysarvojen ja alempien
ohjearvojen valissa olevia arseeni-, antimoni- ja lyijypitoisuuksia.

Radan takaosan ampumapenkasta syvyydeltd 0-0,1 m otetussa naytteessa KOK12 todettiin ylem-
mat ohjearvot ylittavat antimoni- (1000 mg/kg), kupari- (14 000 mg/kg), lyijy- (47 000 mg/kg)
ja sinkkipitoisuudet (3700 mg/kg). Kuparin, lyijyn ja sinkin osalta pitoisuudet ylittavat myds vaa-
rallisen jatteen raja-arvot. Syvyydelta 0,1-0,3 m otetussa kokoomandytteessa KOK13 todetut,
ylemmat ohjearvot ylittavat pitoisuudet olivat: antimoni 120 mg/kg, kupari 390 mg/kg, lyijy 7700
mg/kg ja sinkki 3900 mg/kg.
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Radan vasemman sivun ampumapenkasta syvyydeltd 0-0,1 m otetussa ndytteessa KOK14 todettiin
ylemmat ohjearvot ylittdvat kupari- (230 mg/kg) ja lyijypitoisuudet (890 mg/kg). Syvyydelta 0,1-
0,3 m otetussa naytteessa KOK15 lyijypitoisuus oli 1300 mg/kg. Molemmissa naytteissa todettiin
myo6s alemman ja ylemman ohjearvon valissa olevat antimonipitoisuudet.

2-vaiheinen ravistelutesti

Ndytteestd KOK12 madritettiin liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla (L/S = 10 I/kg). Tulosten
perusteella antimonin liukoisuus on 5,9 mg/kg, lyijyn liukoisuus 12,3 mg/kg ja sinkin liukoisuus 4,1
mg/kg. Muiden metallien liukoisuudet ovat vahaisia samoin kuin muiden parametrien (Cl-, F, SO4,
Fenoli-indeksi, DOC ja TDS) liukoisuudet.

T0C
Naytteen KOK12 kokonaishiilipitoisuus (TOC) on 18 % ka.

4.6 Haulikkorata 1 (Trap)

4.6.1 Niéytteenottopaikat

KOK16: maalialue, etuosa, pintamaa (0-0,1 m)

KOK17: maalialue, takaosa, pintamaa (0-0,1 m)

KOK18: ampumasuunnasta katsottuna oikea penkka (0-0,1 m)
KOK19: radan takaosan ampumapenkka (0-0,1 m)

KOK20: ampumasuunnasta katsottuna oikea penkka (0-0,1 m)

4.6.2 Kenttidmittaukset

XRF-mittaukset

Ndytteissd KOK17 ja KOK19 todettiin alemman ja ylemman ohjearvon vélissa olevat lyijypitoisuu-
det. Naytteissa KOK16 ja KOK18 todettiin kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa olevat lyijy-
pitoisuudet.

4.6.3 Laboratorioanalyysit

VINa 214/2007 mukaiset metallit ja epdmetallit

Maalialue: Naytteessa KOK17 todettiin alemman (200 mg/kg) ja ylemman ohjearvon (750 mg/kg)
valissa oleva lyijypitoisuus (430 mg/kg) seka kynnysarvon (2 mg/kg) ja alemman ohjearvon (10
mg/kg) valissa oleva antimonipitoisuus (10 mg/kg). Naytteessa KOK16 todettiin kynnysarvon ja
alemman ohjearvon valissa oleva lyijypitoisuus (120 mg/kg).

Ampumapenkat: radan oikealla sivustalla sijaitsevasta penkasta otetussa naytteessa KOK18 todet-
tiin ylemmat ohjearvot ylittdvat antimoni- (2900 mg/kg, elohopea- (22 mg/kg) ja kadmiumpitoi-
suudet (99 mg/kg) seka alemman ja ylemman ohjearvon valissa oleva lyijypitoisuus (470 mg/kg).
Radan takaosassa sijaitsevasta ampumapenkasta otetussa naytteessa KOK19 todettiin alemman ja
ylemman ohjearvon valissa olevat antimoni- (22 mg/kg) ja lyijypitoisuudet (570 mg/kg). Radan
vasemmalla sivustalla sijaitsevasta ampumapenkasta otetussa naytteessa KOK20 ei todettu kyn-
nysarvoja ylittavia arseeni- tai metallipitoisuuksia.

PAH-yhdisteet
Naytteissa KOK16 (maalialueen etuosa) ja KOK20 (vasen penkka) todettiin alempien ja ylempien

ohjearvojen vdlissa olevia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. PAH-yhdisteiden summapitoisuudet nayt-
teissa olivat 37 mg/kg ja 57 mg/kg. Naytteessa KOK17 todettiin kynnysarvon ylittdva pitoisuus
bentso(a)pyreenia. Naytteissa KOK18 ja KOK19 ei todettu kynnysarvoja ylittavia PAH-yhdisteiden
pitoisuuksia.
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4.7 Haulikkorata 2 (Skeet)

4.7.1 Niéytteenottopaikat

KOK21: maalialue, etuosa, pintamaa (0-0,1 m)

KOK22: maalialue, takaosa, pintamaa (0-0,1 m)

KOK23: radan takaosan ampumapenkka (0-0,1 m)

KOK24: ampumasuunnasta katsottuna oikea penkka (0-0,1 m)

4.7.2 Kenttidmittaukset

XRF-mittaukset

Naytteissa KOK22 ja KOK24 todettiin kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissa olevat lyijypitoi-
suudet. Naytteessa KOK23 todettiin kynnysarvon ja alemman ohjearvon vdlissa oleva arseenipitoi-
suus.

4.7.3 Laboratorioanalyysit

VNa 214/2007 mukaiset metallit ja epdmetallit

Maalialueen takaosasta otetussa naytteessd KOK22 todettiin alemman (200 mg/kg) ja ylemman
ohjearvon (750 mg/kg) valissa oleva lyijypitoisuus (630 mg/kg) seka alemman ohjearvon tasolla
oleva antimonipitoisuus (10 mg/kg). Muissa naytteissa ei todettu kynnysarvoja ylittavia arseeni- tai
raskasmetallipitoisuuksia.

PAH-yhdisteet
Maalialueen takaosasta otetussa naytteessa KOK22 todettiin ylemman ohjearvon (15 mg/kg) ylit-

tava fluoranteenipitoisuus (16 mg/kg) seka ylemman ohjearvon (100 mg/kg) ylittava PAH-yhdis-
teiden summapitoisuus (110 mg/kg). Lisaksi maalialueen etuosasta otetussa ndytteessa KOK21
todettiin alempien ja ylempien ohjearvojen vélissa olevia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia ja alemman
ohjearvon (30 mg/kg) ylittdva summapitoisuus (76 mg/kg). Naytteessa KOK24 todetut PAH-yhdis-
teiden pitoisuudet olivat kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valissa.

Laboratorioanalyysien tulokset ja viitearvovertailu on esitetty taulukoituna liitteessa 1. Laboratorion
tutkimustodistukset ovat liitteessa 4.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN ARVIOINTI

5.1 Viitearvojen valinta

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus
214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden arvioinnin tulee perustua kohdekohtai-
seen arvioon maaperassa olevien haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamasta vaarasta ja haitasta
terveydelle ja ymparistolle. Maaperan haitta-ainepitoisuudet tulee selvittaa ottamalla tarkastelualu-
eelta edustavia maanaytteita. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava, mikali yhden
tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittda asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason. Ym-
paristéhallinnon ohjeen 2/2007 mukaisesti maaperan pilaantuneisuuden arviointi voidaan tehda
vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin ohjearvoihin, mikali:

- kohde ei sijaitse tarkealld pohjavesialueella, eikd alueen pohjavetta hyédynneta talousve-

tena

- kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa

- kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa

- kohteella tai sen lahiymparistolla ei ole erityista suojeluarvoa
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- kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperassa ei esiinny merkittdvia maaria herkasti
haihtuvia yhdisteita

- kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja

- haitta-aineiden kulkeutuminen alueella ei ole merkittavaa

Tutkimusalue on osayleiskaavassa merkitty ampumarata-alueeksi. Pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arviointi on tehty viitearvovertailuna eli vertaamalla tutkimuksissa todettuja haitta-ainepi-
toisuuksia Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Ottaen huomi-
oon alueen nykyinen kayttétarkoitus ja todettujen haitta-aineiden ominaisuudet, valittiin pilaantu-
neisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa kaytettaviksi viitearvoiksi VNa 214/2007 ylemmat oh-
jearvot.

5.2 Maaperan pilaantuneisuuden arviointi

Ampumaurheilukeskuksen alueella tehdyn ymparistoteknisen maaperatutkimuksen yhteydessa ote-
tuissa maanadytteissa todettiin laboratorioanalyysien perusteella ylemmat ohjearvot ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia (raskasmetallit / PAH-yhdisteet) seuraavilla alueilla:

- pienoiskivaarirata: taulujen edusta

-  pistoolirata: ampumapaikan edusta ja ampumapenkka

- hirvirata: ampumapenkka

- monitoimirata: molemmat ampumapenkat

- trap-rata: ampumasuunnasta katsottuna oikea ampumapenkka

- skeet-rata: maalialueen takaosa

Nailla alueilla maapera luokitellaan viitearvovertailun perusteella pilaantuneeksi ja alueilla on maa-
peran puhdistustarve.

Lisdksi pienoishirviradan ampumapenkassa, trap-radan maalialueella ja takaosan ampumapen-
kassa sekéd vasemman puolisessa ampumapenkassa todettiin alempien ja ylempien ohjearvojen
valissa olevia haitta-ainepitoisuuksia. Maaperaa ei nailla alueilla luokitella alueen nykyinen kaytto-
tarkoitus huomioiden pilaantuneeksi, mutta alueilta mahdollisesti poistettava maa-aines luokitel-
laan pilaantuneeksi maa-ainesjatteeksi.

5.3 Epavarmuustarkastelu

Pienoishirviradan ja hirviradan alueella naytteenottoa rajoittivat ampumapenkassa olevat kumima-
tot. Pilaantuneen maa-aineksen esiintyminen mattojen alapuolella arvioidaan todenndkéiseksi.

Alueilla, joilla maaperan pilaantuneisuutta todettiin, ei pilaantuneisuuden syvyyssuuntaista esiinty-
mista voida tutkimustulosten perusteella rajata. Suurimmat haitta-ainepitoisuudet arvioidaan kui-
tenkin tulosten perusteella esiintyvan maaperan ja ampumapenkkojen pintaosissa (0-0,3 m).

Lisaksi, vaikka tutkimuksen yhteydessa otetut naytteet ovat useasta osandytteestda muodostettuja
kokoomanaytteita, voi alueen pitkaaikainen kaytté huomioiden maaperan paikallista pilaantunei-
suutta esiintya my6s sellaisilla alueilla, joilla sita ei tutkimuksen yhteydessa todettu. Lisaksi on
mahdollista, etta haitta-aineita voi kulkeutua alueen ulkopuolelle pienoiskivaariradan ja pistoolira-
dan lapi kulkevassa ojassa virtaavan veden mukana.
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Toteutettu tutkimus kohdistettiin sellaisille alueille, joilla maaperan pilaantuneisuuden riski arvioitiin
katselmuksen perusteella suurimmaksi. Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia voi esiintya myds sel-
laisilla alueilla, joita ei nyt tutkittu (pistooli- ja kivadriradoilla ampumapaikkojen ja maalitaulujen
valiset alueet seka sivupenkkojen alueet ja ampumapenkkojen tausta-alueet).

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS

Toteutetun ymparistoteknisen tutkimuksen yhteydessa todettiin maaperdn pilaantuneisuutta
(haitta-ainepitoisuudet yli ylempien ohjearvojen) léhes jokaisen ampumaradan alueella. Osassa
analysoiduissa maanaytteissa todetut metallipitoisuudet ylittdvat VNa 331/2013 mukaiset vaaralli-
sen jatteen raja-arvot, joten vaarallisen jatteen kasittelyyn tulee varautua alueella mahdollisesti
tehtavien kaivu-/puhdistustdiden yhteydessa. Luodeista perdisin olevaa raskasmetallipilaantumaa
todettiin pddosin ratojen ampumapenkoissa ja lisdksi pienoiskivadriradan taulujen edustalla ja pis-
tooliradan ampumapaikan edustalla. Lisdksi skeet-radan maalialueelta otetussa pintamaanayt-
teessa todettiin savikiekoista peraisin olevaa, PAH-yhdisteilla pilaantunutta maa-ainesta. Viitearvo-
vertailun perusteella nailld alueilla on maaperan puhdistustarve.

Pilaantuneeksi luokiteltavan maa-aineksen (haitta-ainepitoisuudet yli ylempien ohjearvojen) maa-
raksi arvioidaan tulosten perusteella alustavasti noin 2000 — 3000 m3ktr = n. 4000-6000 t. Arvio
on tehty silla oletuksella, ettd ampumapenkkojen alueilla pilaantuneisuus ulottuu n. 0,5 m syvyy-
teen ja pilaantuneisuuden korkeussuuntainen ulottuma penkassa on n. 3 m. Muilla alueilla pilaan-
tuneisuuden arvioidaan rajoittuvan n. 0,2-0,3 m syvyyteen. Maardarvio on todetut epavarmuuste-
kijat huomioiden kuitenkin hyvin alustava ja se tarkentuu viimeistaan alueella tehtavien puhdistus-
téiden yhteydessa.

Kahdesta metalleilla pilaantuneesta maa-ainesndytteestd tehtyjen liukoisuustestausten tulosten pe-
rusteella voidaan alustavasti arvioida, ettd naytteissa todetut antimoni ja lyijy ovat osittain liukoi-
sessa muodossa, joten metallien kulkeutuminen rata-alueen ymparistén avo-ojien vesiin on mah-
dollista. Asian tarkempi arviointi edellyttaa kuitenkin tarkennetun riskinarvioinnin laatimista, johon
sisdltyy mm. naytteenotot rata-aluetta ymparoivista ojista.

Pilaantuneen maaperan puhdistustdiden kiireellisyyden arvioimiseksi esitetaan tarkennetun riskin-
arvioinnin laatimista. Maaperan puhdistus esitetdaan kuitenkin tehtavaksi viimeistdaan siind vai-
heessa, mikali aluetta kehitetaan, alueen kayttdtarkoitus muuttuu nykyista herkemmaksi tai alueen
omistuksessa tapahtuu muutoksia. Maaperan puhdistustavoitteet esitetdan maaritettavaksi tarken-
netun riskinarvioinnin tulosten perusteella. Maaperan puhdistustavoitteeksi voidaan tarvittaessa
esittaa myods VNa 214/2007 mukaisia ylempia ohjearvoja, mikali alueen kaytté ei muutu nykyista
herkemmaksi. Mikali alueen kayttotarkoitus muuttuu, tulee alueen pilaantuneisuus ja puhdistus-
tarve arvioida uudelleen tulevan kaytdn perusteella. Pilaantuneen maaperan puhdistustéissa tulee
varautua myo6s vaarallisen jatteen kasittelyyn. Pilaantuneen maaperan puhdistaminen edellyttaa
ympadristonsuojelulain 136§ mukaisen ilmoituksen laatimista Varsinais-Suomen ELY-keskukselle.

Viitearvovertailun perusteella pilaantuneeksi todetun maaperdn lisaksi alueella todettiin maa-ai-
nesta, jossa haitta-ainepitoisuudet ylittivat VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot ja alemmat oh-
jearvot. Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia (haitta-ainepitoisuudet kynnysarvojen ja alempien oh-
jearvojen valissd) sisaltdvaa maa-ainesta voidaan hyédyntaa alueella mahdollisesti tehtavien kai-
vantojen taytdissa, mikali maa-aines on siihen rakennusteknisesti soveltuvaa. Mikali poistettavaa,
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvdaa maa-ainesta on tarpeen hyddyntaa rata-alueen
muulla osalla tai sen ulkopuolisilla alueilla, tulee hyddyntamisen olla suunnitelmallista ja asiasta
tulee sopia Rauman kaupungin ymparistonsuojelun kanssa. Mikali poistettavalle, kohonneita haitta-
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ainepitoisuuksia sisaltavalle maa-ainekselle ei ole hybtykayttotarvetta, tulee se toimittaa luvanva-
raiseen vastaanottopaikkaan. Rata-alueelta mahdollisesti poistettava, haitta-ainepitoisuuksiltaan
VNa 214/2007 mukaisten alempien ja ylempien ohjearvojen vdlissa oleva maa-aines luokitellaan
pilaantuneeksi maa-ainesjatteeksi ja se tulee toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan. Pi-
laantuneen maa-aineksen kasittelysta tulee sopia Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa.

Epdvarmuustarkastelun perusteella maaperan pilaantuneisuus on alueen pitkaaikainen kaytté huo-
mioiden mahdollista myds sellaisilla alueilla, joilla nyt tehdyn tutkimuksen yhteydessd otetuissa
ndytteissa ei pilaantuneisuutta todettu ja joilla ei tdssa yhteydessa tutkimuksia tehty. Siten myds
pilaantuneen maa-aineksen todellinen maara voi olla alustavaa arviota suurempi. Tama tulee ottaa
huomioon, mikali rata-alueella tehddan kaivutéita. Alueelta mahdollisesti poistettavan maa-ainek-
sen haitta-ainepitoisuudet tulee tarkistaa ymparistdteknisen asiantuntijan toimesta jokaisen radan
alueelta mahdollisesti tehtavien kaivutéiden yhteydessa.

Turussa 31. paivana joulukuuta 2024

RAMBOLL FINLAND OY

-

Marko Nykdnen Suvi Pekkarinen
projektipaallikkd ryhmapaallikkd
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LIITE 1
YHTEENVETO MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSISTA



RAMBOLL

- 1510087339

Rauman kaupunki, koillinen teollisuusalue, ampumarata

Liite 1

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

Kenttamittaukset

Metallit ja puolimetallit 2

Pistetunnus Syvyys (m) g _% :?é;;ra'a-' Maa:/liijl stihavainn Vertailuarvot * As Cu Pb Zn TOC K:ilr\::_ Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
X o
kynnysarvo - - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
alempi ohjearvo - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
Kosteus ylempi ohjearvo - - 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0
pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja - - 000 00 00 00 80 000 000 00 80 000 600
0..3 |Lisatietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Pienoiskivaarirata 27.11.2024
KOK1 00 - 01 0,1 HkSF 1 |taulujen edustalta noin 0-0,3 m ampumapaikkaa kohti 547 < 8 204 998 480 2,0 <0,05 0,15 5,0 15 15 10 170 20
KOK2 0,0 - 0,1 0,1 Hm, Hk, Sa 1 taustavalli, puuraja < < 26 70 <2 3,0 <0,05 <0,10 7,0 28 17 28 12 79 28
Pistoolirata 27.11.2024
KOK3 00 - 0,1 0,1 HkSr 1 ampumapaikkojen edusta < 70 178 453 11 2,0 <0,05 <0,10 8,0 11 220 180 35 300 23
KOK4 00 - 0,1 0,1 Hm, HKSr 1 taustavalli 558 516 11 100 238 4,4 % m 5,0 <0,05 0,12 7,0 28 570 21 000 14 210 35
Pienoishirvirata 27.11.2024
KOK5 0,0 - 0,1 0,1 Hm, Sr 1 kuljetuskiskon alue < 113 129 85,6 %
KOK6 0,0 - 0,2 0,2 Hm, HkMm 1 taustavalli, mattojen paalta < 224 < 3,0 2,0 <0,05 <0,1 6,0 21 18 260 10 44 25
Hirvirata 27.11.2024
KOK7 0,0 - 0,1 0,1 Sr 0 kuljetuskiskon alue, maa-aines uusittu vastikaan < < 195 64 90,0 %
KOK8 00 - 01 0,1 Mm, HKSi 0 taustavalli, mattojen alta 371 440 8 635 200 m 3,0 <0,05 0,11 8,0 20 520 12 000 14 200 27
KOK9 0,0 - 0,2 0,2 MM, HKSi taustavalli, mattojen ylapuolelta < < 675 43 <2 2,0 <0,05 <0,1 8,0 24 29 190 15 72 28
Monitoimirata 27.11.2024
KOK10 0,0 - 0,1 0,1 HkSr 1 maalialue 6,0 7,0 <0,05 <0,1 7,0 10 11 83 18
KOK11 00 - 01 0,1 HkSr 1 maalialue 2,0 <0,05 <0,1 6,0 14 11 98 20
KOK12 0,0 - 0,1 0,1 Mm, Hk 1 taustavalli, paaty, seassa mustaa hk 4 870 10 800 18,0 % 77 0,060 0,41 28 14 9,0 17
KOK13 0,1 - 0,3 0,2 Hk 1 taustavalli, paaty, seassa mustaa hk 6 737 17 500 10 0,050 0,68 60 13 9,0 19
KOK14 0,0 - 0,1 0,1 Mm, HkSa 1 taustavalli, sivusta 898 3,0 <0,05 <0,10 8,0 28 14 87 34
KOK15 0,1 - 0,3 0,2 Mm, HkSr, HKkS] 1 taustavalli, sivusta < 111 59 5,0 <0,05 <0,1 7,0 21 12 63 34
Haulikkorata (trap) 27.11.2024
KOK16 00 - 01 0,1 Mm, Tv 2 maalialue < < 82 43 56,7 % <2 3,0 <0,05 0,21 14 25 37 120 23 120 35
KOK17 0,0 - 0,1 0,1 Mm, Tv 2 maalialue < < 272 < 46,9 % 10 4,0 <0,05 0,12 10 27 24 430 20 75 36
KOK18 00 - 01 0,1 Hm, HKS, Sa 1 |taustavalli, sivusta < < 135 90 834% [IECL 7.0 6,0 22 27 470 13 77 25
KOK19 00 - 0,1 0,1 Hm, HkSr, Sa 1 taustavalli, paaty < < 208 52 83,9 % 22 7,0 0,060 0,26 8,0 32 19 570 15 70 38
KOK20 00 - 0,1 0,1 HmSa 1 taustavalli, sivusta < < 35 53 77,5 % <2 2,0 <0,05 0,12 10 24 17 24 18 56 33
Haulikkorata (skeet) 27.11.2024
KOK21 00 - 01 0,1 HkSr maalialue < < 39 64 73,7 % <2 1,0 <0,05 <0,1 8,0 12 13 55 11 89 29
KOK22 00 - 0,1 0,1 Hm, Tv, HKSr 2 maalialue < < 111 55 52,9 % 10 3,0 <0,05 0,23 15 20 25 630 19 100 46
KOK23 00 - 01 0,1 Hm, Sa, HKSr 1 taustavalli, paaty 28 < 57 50 82,1 % <2 4,0 <0,05 <0,1 5,0 17 13 15 9,0 42 17
KOK24 00 - 0,1 0,1 Hm, HkSa 1-2 taustavalli, sivusta < < 100 50 78,1 % <2 2,0 <0,05 0,14 6,0 18 10 48 10 37 22
tulosten lukumaara [n] 24 24 24 24 2 11 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
laskennallinen keskiarvo: ** 112 120 1891 1 306 11,20% 73,71 % 225 7.1 1,0 4,7 11 20 740 6328 14 440 28
laskennallinen mediaani: 0,0 0,0 202 64 11,20 % 78,10 % 10 3,0 0,050 0,12 8,0 21 25 345 13 85 28
laskennallinen minimi: *3 0,0 0,0 26 0,0 4,40 % 46,90 % 2,0 1,0 0,050 0,10 5,0 10 10 15 9,0 37 17
laskennallinen maksimi: 3 558 1223 11100 17 500 18,00 % 90,00 % 2900 77 22 99 60 32 14 000 47 000 35 3900 46
keskihajonta: ** 201 270 3 246 3997 6,80 % 13,98 % 625 15 4,6 21 12 6,2 2898 13 639 5,9 1 065 7,7
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 16 18 4 19 2 11 8 17 21 21 20 22 16 5 22 18 22
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 1 2 8 1 = = 4 4 0 0 2 0 0 0 1 0
Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: 2 0 4 0 = = 4 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen sovellettavien pit.-rajojen valilla: 5 3 3 2 - - 6 1] 1 1 (1] 1] 5 1] 1] 1]
Pitoisuudet vaarallisen jatteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli: (1] 1 5 2 - - o (1] o (1] o (1] 1 (1] 2 (1]

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X

XX
| Xxx_ |
L XXXX

tulos ylittda kynnysarvon

tulos ylittda alemman ohjearvon
tulos ylittda ylemman ohjearvon
tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

maaritysrajaa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen |”(&Wﬁdential

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

WN=O

lieva

pilaantumaton

kohtalainen
voimakas

L = Luonnonmaa
T = Tayttémaa

Sivu 1/2



RAMBOLL

- 1510087339

Rauman kaupunki, koillinen teollisuusalue, ampumarata

Polyaromaattiset hiilivedyt
pistetunnus Syvyys (m) Antra.- Asena_f— Asenaf.- Bentso(a). Bentso(a.x) fll?f::';sr:;(ebe)n ?;:1;,5'()) fl?,lirl]‘;i(eke)n Di(b:,r;t)so Fenan.- Fluorap- Fluo—. (i?ie;g;') Kry—. Nafta.— Py—. PAH® Bentso(z.e) peryleeni ) Analyysi-
seeni teeni tyleeni | antraseeni| pyreeni i peryleeni i antraseeni treeni teeni reeni pyreeni seeni leeni reeni summa pyreeni todistuksen tunnus
1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 - -
5 = = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 30 = =
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Pienoiskivaarirata
KOK1 00 - 0,1 2024-42467
KOK2 00 - 0,1 2024-42467
Pistoolirata
KOK3 0,0 - 0,1 2024-42467
KOK4 00 - 0,1 2024-42467, 2024-43920
Pienoishirvirata
KOK5 00 - 01 <0,01 <0,1 <0,1 <0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 |2024-42467
KOK6 00 - 0,2 2024-42467
Hirvirata
KOK7 0,0 - 0,1 0,020 <0,1 <0,1 <0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 0,14 0,30 <0,1 <0,1 2024-42467
KOK8 00 - 0,1 2024-42467
KOK9 00 - 0,2 2024-42467
Monitoimirata
KOK10 0,0 - 0,1 2024-42467
KOK11 00 - 0,1 2024-42467
KOK12 0,0 - 01 2024-42467, 2024-43927
KOK13 01 - 03 2024-42467
KOK14 0,0 - 01 2024-42467
KOK15 0,1 - 03 2024-42467
Haulikkorata (trap)
KOK16 00 - 0,1 1,2 0,61 <0,1 2,8 3,4 3,1 1,8 3,0 0,63 3,4 4,9 0,15 1,5 4,3 0,080 5,8 37 3,2 1,2 2024-42467
KOK17 0,0 - 0,1 0,060 <0,1 <0,1 0,11 0,25 0,16 <0,1 0,18 <0,1 0,18 0,24 <0,1 <0,1 0,26 0,010 0,38 1,9 0,16 0,25 2024-42467
KOK18 00 - 01 <0,01 <0,1 <0,1 <0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 |2024-42467
KOK19 0,0 - 0,1 0,040 <0,1 <0,1 <0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,080 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 0,19 0,50 <0,1 <0,1 2024-42467
KOK20 0,0 - 0,1 1,1 <0,1 0,59 5,3 6,3 6,1 4,3 5,2 1,8 3,4 6,5 0,17 2,3 5,6 0,10 6,3 57 5,6 2,3 2024-42467
Haulikkorata (skeet)
KOK21 00 - 01 1,8 1,1 <0,1 7,2 7,7 8,7 3,7 5,1 1,9 6,1 11 0,35 3,6 7,6 0,32 10 76 6,6 2,5 2024-42467
KOK22 00 - 01 3,8 2,1 <0,1 9,5 11 9,2 4,5 7,7 2,0 14 0,84 4,3 11 0,42 18 8,1 3,0 |2024-42467
KOK23 00 - 01 0,030 <0,1 <0,1 <0,03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,070 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,1 0,20 <0,1 <0,1 |2024-42467
KOK24 00 - 0,1 0,42 0,26 <0,1 1,6 1,6 1,8 1,0 1,8 0,34 1,4 2,4 <0,1 0,68 2,1 0,080 2,5 18 1,6 0,88 2024-42467
11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
0,77 0,43 0,14 2,4 2,8 2,7 1,4 2,1 0,66 2,6 3,8 0,20 1,2 2,9 0,096 4,0 27 2,3 0,97
0,060 0,10 0,10 0,11 0,25 0,16 0,10 0,18 0,10 0,18 0,24 0,10 0,10 0,26 0,010 0,38 1,9 0,16 0,25
0,010 0,10 0,10 0,030 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050 0,10 0,10 0,10 0,10 0,010 0,10 0,10 0,10 0,10
3,8 2,1 0,59 9,5 11 9,2 4,5 7,7 2,0 14 16 0,84 4,3 11 0,42 18 110 8,1 3,0
1,1 0,61 0,14 3,2 3,7 3,5 1,8 2,6 0,78 4,1 5,1 0,21 1,5 3,6 0,13 5,5 36 2,9 1,1

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

X

XX
| Xxx_ |
L XXXX

tulos ylittda kynnysarvon

tulos ylittda alemman ohjearvon
tulos ylittda ylemman ohjearvon
tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen |”(&Wﬁdential

Kosteus

0 = kuiva

1 = kostea

2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

L = Luonnonmaa
T = Tayttémaa

0 = pilaantumaton
1 = lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas

Liite 1
Maanaytteiden yhteenvetotaulukko
Sivu 2/2
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VALOKUVALIITE



VALOKUVALIITE LIITE 2
R A M B L L Sivul/5

Kuva 01. Kokoomandyte KOK1 kerattiin pienoiskivaariradan ampumataulujen edesta keltaisella
rajatulta alueelta.

Kuva 02. Kokoomandyte KOK2 kerattiin pienoiskivdadriradan ampumapenkan pintamaasta
puurajasta, seka noin 1 m sen alapuolelta. Alue on rajattu kuvassa keltaisella.



VALOKUVALIITE LIITE 2
RAMBGLL Sivu2/5

Kuva 03. Kokoomanayte KOK3 kerdttiin pistooliradan ampumapaikan edustan maaperdsta
keltaisella rajatulta alueelta.

! / - } \ i 7 ; 4 - ‘@‘ . 3 e &
Kuva 04. Kokoomanadyte KOK4 kerattiin pistooliradan ampumapenkan pintamaasta keltaisella
rajatulta alueelta.



VALOKUVALIITE LIITE 2
RAMBGLL Sivu3/5

Kuva 05. Kokoomandyte KOK5 kerdttiin pienoishirviradan maalialueella olevan kuljetuskiskon
alapuolisesta maaperasta kuvan keskella keltaisella rajatulta alueelta. Kokoomandyte KOK6
kerattiin ampumapenkasta kumimattojen paalta kuvan oikeassa reunassa keltaisella rajatulta
alueelta.

Kuva 06. Kokoomandyte KOK7 kerdttiin hirviradan maalialueella olevan kuljetuskiskon
alapuolisesta maaperasta kuvan oikealle puolelle keltaisella rajatulta alueelta. Kokoomanayte
KOK8 kerdttiin ampumapenkasta kumimattojen alta ja kokoomandyte KOK9 kumimattojen
ylapuolelta. Alueet on rajattu kuvan vasemmalle puolelle keltaisella (KOK8 alhaalla, KOK9
ylhaalla).

2.



VALOKUVALIITE LIITE 2
RAMBOLL RE:

Kuva 07. Kokoomanaytteet KOK10 ja KOK11 kerattiin monitoimiradan ampumakopin ja penkan
vdlisesta pintamaasta. Kokoomanaytteet KOK12 ja KOK13 kerattiin ampumapenkan paadysta,
ja kokoomandytteet KOK14 ja KOK15 ampumapenkan sivusta. Alueet on rajattu kuvaan
keltaisella (KOK10 keskelld edessa, KOK11 kuvan keskella, KOK12 ja KOK13 keskelld takana,
KOK14 ja KOK15 vasemmassa reunassa).

oo
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Kuva 08. Monitoimiradan ampumapenkan pdadystd keratty kokoomandyte KOK12, jonka
seassa on mustaa maa-ainesta.
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R A M B L L Sivu5/5

i

Kuva 09. Kokoomanaytteet KOK16 ja KOK17 kerattiin haulikkoradan 1 (trap-ammunta)
maalialueen pintamaasta. Kokoomanayte KOK18 kerattiin ampumapenkan oikeasta reunasta,
kokoomandyte KOK19 ampumapenkan pdadystda ja kokoomandyte KOK20 ampumapenkan
vasemmasta reunasta. Alueet on rajattu kuvaan keltaisella (KOK16 kuvassa edessa alhaalla,
KOK17 keskelld, KOK18 oikeassa ylareunassa, KOK19 keskella ylhaalla ja KOK20 vasemmassa
ylareunassa).

Kuva 10. Kokoomandytteet KOK21 ja KOK22 kerattiin haulikkoradan 2 (skeet-ammunta)
maalialueen pintamaasta. Kokoomandyte KOK23 kerattiin ampumapenkan paadysta ja
kokoomanayte KOK24 ampumapenkan vasemmasta reunasta. Alueet on rajattu kuvaan
keltaisella (KOK21 kuvan etureunassa, KOK22 keskelld, KOK23 keskelld ylhadlla ja KOK24
oikeassa reunassa).
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Liite 3
Yhteenveto kaatopaikkakelpoisuusselvitysten tuloksista

RAMBGLL 1510087339

Rauman kaupunki, koillinen teollisuusalue, ampumarata

Viitearvot Jatteen kelpoisuuskriteerit
kaatopaikalle
. KOK4 KOK12
o plenin Pysyva jate Va'f:_l.-aton Vaau_-_a.allmen
Parametri Yksikkd ) _ pienin sovellettava Jate jate
Alempi Ylempi vaarallisen -
Kynnysarvo ohjearvo ohjearvo jatteen cut va_?ralllsen . . . . . . . . . . . . . .
off-arvo jatteen Liukoisuus Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus
pitoisuusraja L/S 10 L/S 10 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10
Antimoni mg/kg ka 2 10 0,06 0,7 5 m 0,4 2,8 m 1,6 5,9
Arseeni mg/kg ka 5 50 0,5 2 25 2 <0,01 <0,05 77 0,02 0,2
Barium mg/kg ka - - 20 100 300 0,1 0,3 0,07 0,2
Elohopea mg/kg ka 0,5 2 0,01 0,2 2 <0,05 <0,002 <0,005 0,06 <0,001 <0,005
Kadmium mg/kg ka 1 10 0,04 1 5 0,15 <0,002 <0,01 0,41 <0,002 <0,01
Koboltti mg/kg ka 20 100 - - - 5 28
Kromi mg/kg ka 100 200 0,5 10 70 15 <0,02 <0,06 14 <0,01 <0,05
Kupari mg/kg ka 100 150 2 50 100 15 0,6 1,6 14000 0,3 0,8
Lyijy mg/kg ka 60 200 0,5 10 50 8,9 26,3 3,2 12,3
Molybdeeni mg/kg ka - - 0,5 10 30 <0,01 <0,05 <0,01 <0,05
Nikkeli mg/kg ka 50 100 0,4 10 40 10 <0,02 <0,05 9 <0,01 <0,05
Seleeni mg/kg ka - 0,1 0,5 7 <0,01 <0,05 <0,01 <0,05
Sinkki mg/kg ka 200 250 4 50 200 170 0,4 0,9 1,4 4,1
Vanadiini mg/kg ka 100 150 - - - 20 17
Kokonaispitoisuudet
Mineraali6ljyt Cy9-Cyq mg/kg ka 300 500 - -
BTEX mg/kg ka - - 6 - -
PAH mg/kg ka 15 30 40 - - <0,1
PCB mg/kg ka 0,1 0,5 1 - -
Muut ominaisuudet

DOC mg/kg ka - - - - - 500 800 1 000 98 220 110 280
Kloridi mg/kg ka - - - - - 800 15 000 25 000 <20 <100 <20 <100
Sulfaatti ¢ mg/kg ka - - - - - 1 000 20 000 50 000 <20 <100 <34 <110
Fluoridi mg/kg ka - - - - - 10 150 500 <2,0 <10 <2,0 <10
Fenoli-indeksi mg/kg ka - - - - - 1 - - <0,02 <0,10 <0,02 <0,10
;l:t;z??xﬁét)raI0|nt|kapa5|t - - - - - - Aina tutkittava ja arvioitava
Hehkutushavié [%] % - - - - - - - 10
TOC [%] © % - - - - - 3 5 6 4,4 18
pH, alku - - - - - - - - 7,9 7,7 7,7 7,9
pH, loppu - - - - - - - =6 -
tlctjlfonnna?sdnfg;l'a'm(e'lrdssn) e | makgka - - - - - 4 000 60 000 100 000 590 1200 460 1100

Kokonaispitoisuuksien viitearvovertailu, (VNa 214/2007 ja YM 2019]|2):

Kokonaispitoisuus ylittaa kynnysarvon

Kokonaispitoisuus ylittaa alemman ohjearvon

Kokonaispitoisuus ylittaa ylemman ohjearvon

Kokonaispitoisuus ylittaa cut off -arvon

Kokonaispitoisuus ylittaa alimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Liukoisuuksien viitearvovertailu (VNa 2013/331):

1 jatteen katsotaan tayttavan kelpoisuusvaatimuksen myds, jos sulfaattipitoisuus ei ylitd seuraavia arvoija:

1500 mg/I (Iépivirtaustestin ensimmainen uutos uuttosuhteessa L/S = 0,1 I/kg) ja 6 000 mg/kg (uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg); pitoisuuden
maarittdmiseksi uuttosuhteessa L/S = 0,1 I/kg on kaytettava lapivirtaustestia; pitoisuus uuttosuhteessa L/S = 10 I/kg voidaan maarittaa
joko ravistelu- tai lapivirtaustestilla.

2 Liuenneiden aineiden kokonaism&&ran raja-arvoa voidaan soveltaa sulfaatin ja kloridin raja-arvojen sijasta.
3 0On sovellettava joko hehkutushavidn tai orgaanisen hiilen kokonaismaaran raja-arvoa

X
XX
XXXX

XX Tayttaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

XX Ylittaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerin, muita kelpoisuuskriteereité ei asetettu

XX Ylittda pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
XX Ylittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
XX Ylittda vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-42467 1(9)
Maanéayte 09.12.2024
Tilaaja S,
0101197-5 ihh“-‘;——“}mg
Ramboll Finland Oy 5 vrk a
FINAS
PL 25 (Itsehallintokuja 3) 050 o e
02600 ESPOO
Naytetiedot Nayte Maanayte
Nayte otettu 27.11.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 29.11.2024 Kellonaika 08.25
Tutkimus alkoi 29.11.2024 Naytteenoton syy Tilaustutkimus
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 1510087339/Nykéanen Marko
Analyysi Menetelma 42467-1 |42467-2 |42467-3 |42467-4 |Yksikko MU %
Maandyte |Maandyte |Maanayte |Maanayte
KOK1 KOK2 KOK3 KOK4
Antimoni, Sb * |CP-MS: SFS-EN 480 <2 11 180 mg/kg ka |20
ISO 17294-2:2023
Arseeni, As * |CP-MS: SFS-EN 2 3 2 5 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Elohopea, Hg * ICP-MS: SFS-EN <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Kadmium, Cd * |ICP-MS: SFS-EN 0,15 <0,10 <0,10 0,12 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Koboltti, Co * ICP-OES: SFS-EN |5 7 8 7 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kromi, Cr * |CP-OES: SFS-EN (15 28 11 28 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kupari, Cu * |CP-OES: SFS-EN (15 17 220 570 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Lyijy, Pb * ICP-OES: SFS-EN |46 000 28 180 21 000 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Nikkeli, Ni * |CP-OES: SFS-EN (10 12 35 14 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Sinkki, Zn * ICP-OES: SFS-EN  |170 79 300 210 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Vanadiini, V * ICP-OES: SFS-EN |20 28 23 35 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
PAH-maaritys SFS-1SO
18287:2007 mod.,
17503:2022, mod.,
kumottu 15527:2017

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568




C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-42467 2(9)
Maanéayte 09.12.2024
Analyysi Menetelma 42467-5 |42467-6 |42467-7 |42467-8 |Yksikkd MU %
Maanayte |Maandyte |Maandyte |Maanayte
KOK5 KOK®6 KOK7 KOK8
Kuiva-aine * SFS-EN 13040:2008 | 85,6 90,0 % 10
Antimoni, Sb * ICP-MS: SFS-EN 3 150 mg/kg ka |20
ISO 17294-2:2023
Arseeni, As * |ICP-MS: SFS-EN 2 3 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Elohopea, Hg * |CP-MS: SFS-EN < 0,05 < 0,05 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Kadmium, Cd * ICP-MS: SFS-EN <0,10 0,11 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Koboltti, Co * ICP-OES: SFS-EN 6 8 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kromi, Cr * |CP-OES: SFS-EN 21 20 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kupari, Cu * |CP-OES: SFS-EN 18 520 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Lyijy, Pb * ICP-OES: SFS-EN 260 12 000 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Nikkeli, Ni * |CP-OES: SFS-EN 10 14 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Sinkki, Zn *ICP-OES: SFS-EN 44 200 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Vanadiini, V * |CP-OES: SFS-EN 25 27 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
PAH-maaritys SFS-ISO
18287:2007 mod.,
17503:2022, mod.,
kumottu 15527:2017
- PAH-yhdisteet yhteensa |* <0,1 0,3 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa |* <0,1 0,3 mg/kg ka
(PIMAJEPA PAH16) x
- Naftaleeni x * <0,01 <0,01 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni | * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni
- Fluoreeni x * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x * < 0,05 < 0,05 mg/kg ka |30
- Antraseeni x * <0,01 0,02 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x * <0,1 0,12 mg/kg ka |30
- Pyreeni x * <0,1 0,14 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x  |* <0,03 <0,03 mg/kg ka |30
- Kryseeni x * <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni x |* <0,1 <0,1 mg/kg ka |30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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TESTAUSSELOSTE 2024-42467 3(9)
Maanayte 09.12.2024
- Bentso(k)fluoranteeni x | * <01 <01 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni * <01 <01 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x * <01 <01 mg/kg ka |30
- Peryleeni * <0,1 <01 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni |* <01 <0,1 mg/kg ka |30
X
- Dibentso(a,h)antraseeni |* <01 <0,1 mg/kg ka |30
X
- Bentso(ghi)peryleeni x  |* <01 <01 mg/kg ka |30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Maanéayte 09.12.2024
Analyysi Menetelma 42467-9 |42467-10 |42467-11 |42467-12 |Yksikko MU %
Maandyte |Maandyte |Maanayte |Maanayte
KOK9 KOK10 KOK11 KOK12

Kuiva-aine * SFS-EN 13040:2008 % 10

Antimoni, Sb *ICP-MS: SFS-EN <2 6 2 1000 mg/kg ka |20
ISO 17294-2:2023

Arseeni, As * |ICP-MS: SFS-EN 2 2 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023

Arseeni, As * |CP-OES: SFS-EN 7 77 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009

Elohopea, Hg *1CP-MS: SFS-EN < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023

Kadmium, Cd * ICP-MS: SFS-EN <0,10 <0,10 <0,10 0,41 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023

Koboltti, Co * ICP-OES: SFS-EN |8 7 6 28 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009

Kromi, Cr * ICP-OES: SFS-EN |24 10 14 14 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009

Kupari, Cu * |CP-OES: SFS-EN (29 19 19 14 000 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009

Lyijy, Pb * |CP-OES: SFS-EN | 190 170 130 47 000 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009

Nikkeli, Ni * |CP-OES: SFS-EN (15 11 11 9 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009

Sinkki, Zn *ICP-OES: SFS-EN |72 83 98 3700 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009

Vanadiini, V * |CP-OES: SFS-EN (28 18 20 17 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Maanéayte 09.12.2024
Analyysi Menetelma 42467-13 |42467-14 |42467-15 |42467-16 |Yksikkd MU %
Maanayte |Maandyte |Maandyte |Maanayte
KOK13 KOK14 KOK15 KOK16
Kuiva-aine * SFS-EN 13040:2008 56,7 % 10
Antimoni, Sb * |ICP-MS: SFS-EN 120 11 20 <2 mg/kg ka |20
ISO 17294-2:2023
Arseeni, As * |ICP-MS: SFS-EN 10 3 5 3 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Elohopea, Hg * |CP-MS: SFS-EN 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Kadmium, Cd * ICP-MS: SFS-EN 0,68 <0,10 <0,10 0,21 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Koboltti, Co * ICP-OES: SFS-EN |60 8 7 14 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kromi, Cr * ICP-OES: SFS-EN |13 28 21 25 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kupari, Cu * ICP-OES: SFS-EN | 390 230 45 37 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Lyijy, Pb * ICP-OES: SFS-EN |7 700 890 1300 120 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Nikkeli, Ni * |CP-OES: SFS-EN (9 14 12 23 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Sinkki, Zn * ICP-OES: SFS-EN |3 900 87 63 120 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Vanadiini, V *ICP-OES: SFS-EN |19 34 34 35 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
PAH-maaritys SFS-ISO
18287:2007 mod.,
17503:2022, mod.,
kumottu 15527:2017
- PAH-yhdisteet yhteensa |* 41 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa |* 37 mg/kg ka
(PIMAJEPA PAH16) x
- Naftaleeni x * 0,08 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni * <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni * <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli * <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni | * <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x * <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x * 0,61 mg/kg ka |30
- * <0,1 mg/kg ka |30
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni
- Fluoreeni x * 0,15 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x * 3,4 mg/kg ka |30
- Antraseeni x * 1,2 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni * 0,17 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x * 4,9 mg/kg ka |30
- Pyreeni x * 5,8 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x  |* 2,8 mg/kg ka |30
- Kryseeni x * 4,3 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni x |* 3,1 mg/kg ka |30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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TESTAUSSELOSTE 2024-42467 6(9)
Maanéayte 09.12.2024
- Bentso(k)fluoranteeni x | * 3,0 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni * 3,2 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x * 3,4 mg/kg ka |30
- Peryleeni * 1,2 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni |* 15 mg/kg ka |30
X
- Dibentso(a,h)antraseeni |* 0,63 mg/kg ka |30
X
- Bentso(ghi)peryleeni x  |* 1,8 mg/kg ka |30
Analyysi Menetelma 42467-17 |42467-18 |42467-19 |42467-20 |Yksikko MU %
Maanayte |Maandyte |Maandyte |Maanayte
KOK17 KOK18 KOK19 KOK20
Kuiva-aine * SFS-EN 13040:2008 | 46,9 83,4 83,9 77,5 % 10
Antimoni, Sb * |CP-MS: SFS-EN 10 2900 22 <2 mg/kg ka |20
ISO 17294-2:2023
Arseeni, As *1ICP-MS: SFS-EN 4 2 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Arseeni, As * |CP-OES: SFS-EN 7 7 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Elohopea, Hg * ICP-MS: SFS-EN < 0,05 22 0,06 < 0,05 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Kadmium, Cd * ICP-MS: SFS-EN 0,12 99 0,26 0,12 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Koboltti, Co * ICP-OES: SFS-EN |10 6 8 10 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kromi, Cr * ICP-OES: SFS-EN |27 22 32 24 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kupari, Cu *ICP-OES: SFS-EN |24 27 19 17 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Lyijy, Pb * |CP-OES: SFS-EN {430 470 570 24 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Nikkeli, Ni * |CP-OES: SFS-EN (20 13 15 18 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Sinkki, Zn * |CP-OES: SFS-EN |75 77 70 56 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Vanadiini, V * ICP-OES: SFS-EN |36 25 38 33 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
PAH-maaritys SFS-ISO
18287:2007 mod.,
17503:2022, mod.,
kumottu 15527:2017
- PAH-yhdisteet yhteensa |* 2,2 <0,1 0,5 65 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa |* 19 <0,1 0,5 57 mg/kg ka
(PIMA/JEPA PAH16) x
- Naftaleeni x * 0,01 <0,01 <0,01 0,10 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni |* <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x * <0,1 <0,1 <0,1 0,59 mg/kg ka |30
- * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Maanayte 09.12.2024
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni
- Fluoreeni x * <0,1 <01 <0,1 0,17 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x * 0,18 < 0,05 0,08 3,4 mg/kg ka |30
- Antraseeni x * 0,06 <0,01 0,04 11 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni * <0,1 <01 <0,1 0,20 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x * 0,24 <01 0,15 6,5 mg/kg ka |30
- Pyreeni x * 0,38 <0,1 0,19 6,3 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x  |* 0,11 <0,03 0,03 53 mg/kg ka |30
- Kryseeni x * 0,26 <01 <0,1 5,6 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni x |* 0,16 <0,1 <01 6,1 mg/kg ka |30
- Bentso(k)fluoranteeni x | * 0,18 <01 <0,1 5,2 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni * 0,16 <0,1 <01 5,6 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x * 0,25 <0,1 <01 6,3 mg/kg ka |30
- Peryleeni * 0,14 <0,1 <01 2,3 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni |* 0,11 <0,1 <01 3,9 mg/kg ka |30
X
- Dibentso(a,h)antraseeni |* <0,1 <0,1 <0,1 1,8 mg/kg ka |30
X
- Bentso(ghi)peryleeni x  |* <0,1 <0,1 <0,1 4,3 mg/kg ka |30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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TESTAUSSELOSTE 2024-42467 8(9)
Maanéayte 09.12.2024
Analyysi Menetelma 42467-21 |42467-22 |42467-23 |42467-24 |Yksikkd MU %
Maanayte |Maandyte |Maandyte |Maanayte
KOK21 KOK22 KOK23 KOK?24
Kuiva-aine * SFS-EN 13040:2008 | 73,7 52,9 82,1 78,1 % 10
Antimoni, Sb *1CP-MS: SFS-EN <2 10 <2 <2 mg/kg ka |20
ISO 17294-2:2023
Arseeni, As * |ICP-MS: SFS-EN 1 3 4 2 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Elohopea, Hg * ICP-MS: SFS-EN < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Kadmium, Cd * ICP-MS: SFS-EN <0,10 0,23 <0,10 0,14 mg/kg ka |20
ISO 17294-2 2023
Koboltti, Co * ICP-OES: SFS-EN |8 15 5 6 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kromi, Cr * ICP-OES: SFS-EN |12 20 17 18 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Kupari, Cu *ICP-OES: SFS-EN |13 25 13 10 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Lyijy, Pb * |CP-OES: SFS-EN |55 630 15 48 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Nikkeli, Ni * |CP-OES: SFS-EN 11 19 9 10 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Sinkki, Zn * ICP-OES: SFS-EN |89 100 42 37 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
Vanadiini, V * |CP-OES: SFS-EN (29 46 17 22 mg/kg ka |20
ISO 11885:2009
PAH-maaritys SFS-ISO
18287:2007 mod.,
17503:2022, mod.,
kumottu 15527:2017
- PAH-yhdisteet yhteensa |* 86 130 0,2 21 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa |* 76 110 0,2 18 mg/kg ka
(PIMAJEPA PAH16) x
- Naftaleeni x * 0,32 0,42 <0,01 0,08 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni * 0,16 1,3 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni * 0,11 0,99 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli * <0,1 0,60 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni | * <0,1 0,16 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x * 11 2,1 <0,1 0,26 mg/kg ka |30
- * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni
- Fluoreeni x * 0,35 0,84 <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x * 6,1 14 0,07 14 mg/kg ka |30
- Antraseeni x * 1,8 3,8 0,03 0,42 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni * 0,39 15 <0,1 0,10 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x * 11 16 0,11 2,4 mg/kg ka |30
- Pyreeni x * 10 18 <0,1 25 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x  |* 7,2 9,5 <0,03 1,6 mg/kg ka |30
- Kryseeni x * 7,6 11 <0,1 2,1 mg/kg ka |30
- Bentso(b)fluoranteeni x |* 8,7 9,2 <0,1 1,8 mg/kg ka |30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista.

Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Maanayte 09.12.2024
- Bentso(k)fluoranteeni x | * 51 7,7 <01 1,8 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni * 6,6 8,1 <01 1,6 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x * 7,7 11 <0,1 1,6 mg/kg ka |30
- Peryleeni * 2,5 3,0 <01 0,68 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni |* 3,6 4,3 <01 0,88 mg/kg ka |30
X
- Dibentso(a,h)antraseeni |* 19 2,0 <0,1 0,34 mg/kg ka |30
X
- Bentso(ghi)peryleeni x  |* 3,7 4,5 <01 1,0 mg/kg ka |30

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypilliselléd pitoisuusalueella.

Tarkemmat tiedot mittausepévarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Laurén Marjo, 010 391 3595, kemisti

Tiedoksi Arna Tuija, tuija.arna@ramboll.fi;
Keski-Karhu Milja, milja.keski-karhu@ramboll.fi;
Nykanen Marko, marko.nykanen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568




C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-43920 1(2)
Kaatopaikka-/marakelposuus 18.12.2024
Tilaaja S,
0101197-5 e
Ramboll Finland Oy 5 vrk R
FINAS
PL 25 (ltsehallintokuja 3) “T058 (K RRONEE 1702
02600 ESPOO
Naytetiedot Nayte Jate, kokonaispitoisuudet ei ANC
Nayte otettu 27.11.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 29.11.2024 Kellonaika 08.34
Tutkimus alkoi 29.11.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 1510087339/Nykéanen Marko
Lisatilaus naytteille 42467-4 ja 43498-1.
Analyysi Menetelma 43920-1 Yksikkd | MU %
Jate, kokonaispitoisuudet
ei ANC
KOK4
Kokonaisorgaaninen hiili, * SFS-EN 4.4 % ka 30
TOC 15936:2022

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

MU % = mittausepévarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta.

* = Akkreditoitu menetelma

Laurén Marjo, 010 391 3595, kemisti

Arna Tuija, tuija.arna@ramboll.fi;

Nykanen Marko, marko.nykanen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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TESTAUSSELOSTE 2024-43927 1(2)
Kaatopaikka-/marakelposuus 18.12.2024
Tilaaja S,
0101197-5 e
Ramboll Finland Oy 5 vrk R
FINAS
PL 25 (ltsehallintokuja 3) “T058 (K RRONEE 1702
02600 ESPOO
Naytetiedot Nayte Jate, kokonaispitoisuudet ei ANC
Nayte otettu 27.11.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 29.11.2024 Kellonaika 08.34
Tutkimus alkoi 29.11.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 1510087339/Nykéanen Marko
Lisatilaus naytteille 42467-12 ja 43499-1.
Analyysi Menetelma 43927-1 Yksikkd | MU %
Jate, kokonaispitoisuudet
ei ANC
KOK12
Kokonaisorgaaninen hiili, * SFS-EN 18 % ka 30
TOC 15936:2022

MU % = mittausepévarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepédvarmuudesta on saatavilla laboratoriosta.
* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Laurén Marjo, 010 391 3595, kemisti

Arna Tuija, tuija.arna@ramboll.fi;

Nykanen Marko, marko.nykanen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-43498 1(2)
Kaatopaikka-/marakelposuus 20.12.2024
Tilaaja S,
0101197-5 SaceA
Ramboll Finland Oy 10 vrk R
FINAS
PL 25 (ltsehallintokuja 3) “T058 (K RRONEE 1702
02600 ESPOO
Naytetiedot Nayte Jate, 2-vaiheinen liukoisuustesti
Nayte otettu 27.11.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 29.11.2024 Kellonaika 08.34
Tutkimus alkoi 29.11.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 1510087339/Nykéanen Marko
10.12. lisétilaus naytteelle 2024-42467-4.
Analyysi Menetelma 43498-2 Yksikkd | MU %
Jate, 2-vaiheinen
liukoisuustesti
KOK4
2-vaiheinen ravistelutesti *| SFS-EN Liite 1
L/S=10L/kg 12457-3:200
2

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypillisella pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Nyandoto Were, 010 391 3427, ymparistdasiantuntija

Tiedoksi Arna Tuija, tuija.arna@ramboll.fi;
Nykanen Marko, marko.nykanen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

LIITE 1 testausselosteeseen 2024-43498
Sivul/(3)

KAKSIVAIHEINEN RAVISTELUTESTI UUTTOLIUOKSEN JA KIINTEAN JATTEEN SUHTEISSA 21 /kgja81/kg *

Jate, 2-vaiheinen ravistelutesti
SFS-EN 12457-3:2002

LIMS-numero: 2024-43498-2+3 Nayte: KOK 4
Ensimmaisen vaiheen liukoisuus L/S = 10 I/kg, Kumulatiivinen liukoisuus, mg / kg kuiva-ainetta
A2=C2*[(L2/MD)+(MC/100)] A2-10=C2*(VE1/MD)+C8*[(L2+L8-VE1l)/MD+ (MC/100)]
(Merkinnat viitestandardin laskukaavoista)
VnA 331/2013 & 1030/2021 kaatopaikka-
kelpoisuuden enimmaispitoisuudet:
Mittausepa- Pysyva jate |Vaaraton jate Vaa_rf\llmen
. o L ) o .| varmuus jate
Analyytti Liukoisuudet |Yksikko Analyytti Liukoisuudet |Yksikkd
pH 7,9 pH * 7,7 0,5 pH-yks.
Sahkonjoht. 11 mS/m Sahkonjoht. * 5 mS/m 30 %
As < 0,01 mg/kg As * < 0,05 mg/kg 40 % 0,5 2 25
Ba 0,1 mg/kg Ba * 0,3 mg/kg 40 % 20 100 300
Cd < 0,002 mg/kg Cd * < 0,01 mg/kg 40 % 0,04 1 5
Cr < 0,02 mg/kg Cr* < 0,06 mg/kg 40 % 0,5 10 70
Cu 0,60 mg/kg Cu * 1,6 mg/kg 40 % 2 50 100
Hg < 0,001 mg/kg Hg * < 0,005 mg/kg 40 % 0,01 0,2 2
Mo < 0,01 mg/kg Mo * < 0,05 mg/kg 50 % 0,5 10 30
Ni < 0,02 mg/kg Ni * < 0,05 mg/kg 40 % 0,4 10 40
Pb 8,9 mg/kg Pb * 26,3 mg/kg 40 % 0,5 10 50
Sb 0,4 mg/kg Sb * 2,8 mg/kg 40 % 0,06 0,7 5
Se < 0,01 mg/kg Se * < 0,05 mg/kg 40 % 0,1 0,5 7
Zn 0,4 mg/kg Zn * 0,9 mg/kg 40 % 4 50 200
CI < 20 mg/kg Cl* < 100 mg/kg 40 % 800 15 000 25 000
F <20 mg/kg F* <10 mg/kg 40 % 10 150 500
SO, <20 mg/kg SO, * < 100 mg/kg 40 % 1000 20 000 50 000
Fenoli-indeksi < 0,02 mg/kg Fenoli-indeksi *| < 0,10 mg/kg 40 % 1 - -
DOC 98 mg/kg DOC * 220 mg/kg 40 % 500 800 1000
TDS 590 mg/kg TDS * 1200 mg/kg 40 % 4000 60 000 100 000

* = Akkreditoitu menetelméa

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Lisatietoja naytteen esikasittelysta ja ravistelutestista: Were Nyandoto, Ympadristdasiantuntija, puh. 010 3913 427

Puhelin Y-tunnus

+358 10 391 350 2340056-8
http://www.metropolilab.fi Alv. Nro
FI123400568



( MetropoliLab LIITE 1 testausselosteeseen 2024-43498
Sivu2/(3)

Menetelméatiedot

pH SFS 3021:1979

Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888:1994

Alkuaineet SFS-EN 13657:2003. SFS-EN ISO 17294-2:2023, ICP-MS

lonit (Cl, F, SOy) SFS-EN ISO 10304-1:2009

DOC SFS-EN 1484:1997

TDS SFS 3008:1990

Fenoli-indeksi ISO 14402:1999 (CFA)

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki http://www.metropolilab.fi Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi F123400568



( MetropoliLab

Poista tama tai koko rivi jos fenolia ei ole tilattu.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

+358 10 391 350
http://www.metropolilab.fi

LIITE 1 testausselosteeseen 2024-43498
Sivu 3/(3)

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-43499 1(2)
Kaatopaikka-/marakelposuus 20.12.2024
Tilaaja S,
0101197-5 SaceA
Ramboll Finland Oy 10 vrk R
FINAS
PL 25 (ltsehallintokuja 3) “T058 (K RRONEE 1702
02600 ESPOO
Naytetiedot Nayte Jate, 2-vaiheinen liukoisuustesti
Nayte otettu 27.11.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 29.11.2024 Kellonaika 08.34
Tutkimus alkoi 29.11.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 1510087339/Nykéanen Marko
10.12. lisétilaus naytteelle 2024-42467-12.
Analyysi Menetelma 43499-2 Yksikkd | MU %
Jate, 2-vaiheinen
liukoisuustesti
KOK12
2-vaiheinen ravistelutesti *| SFS-EN Liite 1
L/S=10L/kg 12457-3:200
2

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypillisella pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Nyandoto Were, 010 391 3427, ymparistdasiantuntija

Tiedoksi Arna Tuija, tuija.arna@ramboll.fi;
Nykanen Marko, marko.nykanen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

LIITE 1 testausselosteeseen 2024-43499

KAKSIVAIHEINEN RAVISTELUTESTI UUTTOLIUOKSEN JA KIINTEAN JATTEEN SUHTEISSA 21/ kgja8l/kg*
Jate, 2-vaiheinen ravistelutesti

SFS-EN 12457-3:2002

Sivul/(3)

LIMS-numero: 2024-43499-2+3 Nayte: KOK 12
Ensimmaisen vaiheen liukoisuus L/S = 10 I/kg, Kumulatiivinen liukoisuus, mg / kg kuiva-ainetta
A2=C2*[(L2/MD)+(MC/100)] A2-10=C2*(VE1/MD)+C8*[(L2+L8-VE1l)/MD+ (MC/100)]
(Merkinnat viitestandardin laskukaavoista)
VnA 331/2013 & 1030/2021 kaatopaikka-
kelpoisuuden enimmaispitoisuudet:
Mittausepa- Pysyva jate |Vaaraton jate Vaa_rf\llmen
. o L ) o .| varmuus jate
Analyytti Liukoisuudet |Yksikko Analyytti Liukoisuudet |Yksikkd
pH 7,7 pH * 7,9 0,5 pH-yks.
Sahkonjoht. 15 mS/m Sahkonjoht. * 7 mS/m 30 %
As 0,02 mg/kg As * 0,2 mg/kg 40 % 0,5 2 25
Ba 0,07 mg/kg Ba * 0,2 mg/kg 40 % 20 100 300
Cd < 0,002 mg/kg Cd * < 0,01 mg/kg 40 % 0,04 1 5
Cr < 0,01 mg/kg Cr* < 0,05 mg/kg 40 % 0,5 10 70
Cu 0,3 mg/kg Cu * 0,8 mg/kg 40 % 2 50 100
Hg < 0,001 mg/kg Hg * < 0,005 mg/kg 40 % 0,01 0,2 2
Mo < 0,01 mg/kg Mo * < 0,05 mg/kg 50 % 0,5 10 30
Ni < 0,01 mg/kg Ni * < 0,05 mg/kg 40 % 0,4 10 40
Pb 3,2 mg/kg Pb * 12,3 mg/kg 40 % 0,5 10 50
Sb 1,6 mg/kg Sb * 59 mg/kg 40 % 0,06 0,7 5
Se < 0,01 mg/kg Se * < 0,05 mg/kg 40 % 0,1 0,5 7
Zn 1,4 mg/kg Zn * 4,1 mg/kg 40 % 4 50 200
CI < 20 mg/kg Cl* < 100 mg/kg 40 % 800 15 000 25 000
F <20 mg/kg F* <10 mg/kg 40 % 10 150 500
SO, <34 mg/kg SO, * < 110 mg/kg 40 % 1 000 20 000 50 000
Fenoli-indeksi < 0,02 mg/kg Fenoli-indeksi *| < 0,10 mg/kg 40 % 1 - -
DOC 110 mg/kg DOC * 280 mg/kg 40 % 500 800 1000
TDS 460 mg/kg TDS * 1100 mg/kg 40 % 4000 60 000 100 000

* = Akkreditoitu menetelméa

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Lisatietoja naytteen esikasittelysta ja

Puhelin

+358 10 391 350
http://www.metropolilab.fi

ravistelutestistd: Were Nyandoto, Ympéristbasiantuntija, puh. 010 3913 427

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



( MetropoliLab LIITE 1 testausselosteeseen 2024-43499
Sivu2/(3)

Menetelméatiedot

pH SFS 3021:1979

Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888:1994

Alkuaineet SFS-EN 13657:2003. SFS-EN ISO 17294-2:2023, ICP-MS

lonit (Cl, F, SOy) SFS-EN ISO 10304-1:2009

DOC SFS-EN 1484:1997

TDS SFS 3008:1990

Fenoli-indeksi ISO 14402:1999 (CFA)

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki http://www.metropolilab.fi Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi F123400568



( MetropoliLab

Poista tama tai koko rivi jos fenolia ei ole tilattu.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

+358 10 391 350
http://www.metropolilab.fi

LIITE 1 testausselosteeseen 2024-43499
Sivu 3/(3)

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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