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1. VESISTOTARKKAILUN PERUSTE

Rauman edustan merialueella on tehty tarkkailututkimuksia Rauman kaupungin ja
UPM Communication Papers Oy:n (aikaissmmin mm. UPM Paper Ena Oy, Oy Rau-
ma-Repola Ab, Yhtyneet Paperitehtaat Oy Rauman Paperi) jitevesien vaikutuksista
merialueen tilaan ja kiyttokelpoisuuteen jo vuodesta 1969 ldhtien. Vuodesta 1996
tarkkailuun on kuulunut my6s Metsid-Fibre Oy Rauman tehdas (aik. Oy Metsd-Botnia
Ab) ja vuodesta 2016 ldhtien Rauman Satama Oy.

Rauman metsiteollisuuden ja Rauman kaupungin jitevedet kisitellddn yhteispuhdis-
tamossa metséteollisuuden puhdistamolla. Yhdyskuntajatevesien sisdltimit ravinteet
korvaavat yhteispuhdistuksessa metséteollisuuden jitevesien puhdistukseen tarvittavia
ravinteita ja kuluvat suureksi osaksi biologisen puhdistusprosessin ylldpitdmiseen. Yh-
teispuhdistuksen avulla voidaan pienentdd etenkin mereen tulevaa typpikuormitusta.
Yhteispuhdistus alkoi huhtikuussa 2002.

Rauman metséteollisuuden teollisuusjitevedet sisdltivit UPM Rauman (UPM Com-
munication Papers Oy ja UPM-Kymmene Oyj) paperitehtaan ja Metsid-Fibre Oy Rau-
man tehtaan sekd Forchem Oy:n mintydljytislaamon jitevedet. Kesdkuussa 2010 tuli
voimaan Lansi-Suomen ympdristolupaviraston antama lupapdités (31.10.2006, Nro
25/2006/1, Dnro LSY-2004-Y-356). Lupaehtojen mukaan jateveden vaikutuksia meri-
veden tilaan ja veden laatuun on tarkkailtava Lounais-Suomen ympaéristokeskuksen
(nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) hyviksymalla tavalla.

Rauman kaupungin Maanpdinniemen puhdistamo sai kesélld 2010 luvan (25.2.2008,
Dnro LSY-2007-Y-199), joka koskee Rauman kaupungin (Kodisjoki mukaan lukien),
Eurajoen ja Lapin kuntien alueilta viemaroitdvien jatevesien sekd sakokaivolietteiden
ja umpisdiliojitevesien lupaméérdysten mukaista kisittelyd ja johtamista Rauman met-
sdteollisuuden puhdistamolle tai poikkeustilanteissa Rauman kaupungin Maanpdin-
niemen puhdistamolta suoraan mereen. Lupaméadraysten mukaan suoraan mereen joh-
dettavan jateveden késittelyn tavoitteena on oltava mahdollisimman hyvé késittelytu-
los ja luvassa mainittujen tavoitearvojen saavuttaminen. Mereen johdettava jdtevesi ei
saa sisdltdd haitallisessa méérin terveydelle tai ymparistolle vaarallisia aineita. Jateve-
sien vesistovaikutuksia tarkkaillaan metsiteollisuuden jitevedenpuhdistamolta johdet-
tujen pddstdjen vaikutustarkkailun yhteydessd. Kesdkuussa 2023 Varsinais-Suomen
ELY-keskus antoi lausunnon Rauman kaupungin Maanpadnniemen ymparistoluvasta
liittyen tavoitearvoihin sekd typenpoiston ja hygienisoinnin tarpeeseen. Puhdistamo
antoi em. aiheista vastineen helmikuussa 2024.

Rauman sataman alue koostuu toimintojen perusteella kuudesta sataman osasta, jotka
ovat Oljysatama, Sisisatama, Laitsaari, Keskussatama, Iso-Hakuni ja Petijds. Eteli-
Suomen aluehallintoviraston 14.3.2016 myontdmén luvan (Dnro ESAVI/12253/2014)
mukaisesti luvan saajan tulee osallistua Rauman sataman osalta Rauman edustan meri-
alueen veden laadun yhteistarkkailuun. Lupa sai lainvoiman korkeimman hallinto-
oikeuden péatokselld 15.11.2018 (Dnro 6324/1/17).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Tarkkailututkimuksen kustantavat Rauman kaupunki, UPM Communication Papers
Oy, Metséa-Fibre Oy ja Rauman Satama Oy. Haapasaarenveden veden laadun seuran-
nan kustantaa Rauman kaupunki.

Rauman edustan merialueen tarkkailun tavoitteena on fysikaaliskemiallisin tutkimuk-
sin tarkkailla jatevesien laimenemista ja levidmistd sekd vaikutuksia merialueen happi-
ja ravinnetalouteen. Jatevesien hygieenisid vaikutuksia tarkkaillaan suolistoperdisten ja
lampokestoisten kolimuotoisten sekéd enterokokkien kaltaisten bakteerien méérityksin.
Jatevesien rehevdittdvid tai muita haitallisia vaikutuksia merialueen luonnontalouteen
selvitetddn jokavuotisin kasviplanktontutkimuksin sekd maéérdvuosin tehtdvin pohja-
eldintutkimuksin. Tarkkailun tarkoituksena on myos tuottaa tutkimustietoa merialueen
ekologisen tilan ja sen muutosten arvioimiseksi EU:n vesipolititkan puitedirektiivin
mukaisesti.

Vuoden 2024 tarkkailu tehtiin 10.8.2016 pdivityn ohjelman (Turkki 2016) mukaan,
jonka Varsinais-Suomen ELY-keskus hyvéksyi 20.6.2016 pditokselldaan Dnro VARE-
LY/370/07.00/2010. Jatevesien vaikutuksia Rauman edustan merialueen kalastoon ja
kalatalouteen tarkkaillaan erillisen, kalatalousviranomaisen hyviksymén ohjelman
mukaisesti.

Tédma raportti késittelee vuonna 2024 tehtyjen tarkkailututkimusten tuloksia ja tulosten
tulkinnalle tarpeellisia taustatietoja. Niiden perusteella esitetdén arvio merialueen tilas-
ta ja kayttokelpoisuudesta sekd ndiden kehityksestd viime vuosina. Raportissa verra-
taan my0s vuoden 2024 kesékauden keskimiirdisid tuloksia pintavesien ekologisen
luokituksen luokkarajoihin. Tietoja ja arvioita veden tilasta ja laadusta on esitetty tark-
kailun véliraporteissa, joiden tieto on sisdllytetty nyt laadittavaan vuosiyhteenvetoon.
Vuonna 2024 tarkkailuun siséltyi veden laadun - ja kasviplanktontutkimus.

2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Tutkimusalue

Rauman edustan merialue on melko avointa sisdsaaristoa, jossa veden keskisyvyys on
5-7 metrid ja suurimmat syvyydet 15 metrid. Saaristovyohyke on melko kapea, ja
avomeren vaikutus tuntuu sen vuoksi voimakkaana rannikon 1dhivesiin asti.

Meriveden virtauksilla on huomattava merkitys jitevesien levidmiselle ja sekoittumi-
selle. Rauman edustalla kulkee hidas rannikon suuntainen pédvirtaus pohjoiseen. Ta-
mén ohella esiintyy saariston syvimpid uomia pitkin suuntautuvia paikallisia virtauksia
eteldén ja pohjoiseen. Veden vaihtuvuus avovesikautena on merialueella verrattain
hyva. Idédnpuoleiset tuulet aiheuttavat lisdksi pintakerroksen veden virtauksen avome-
relle, jolloin koko merialueen vesimassa vaihtuu lyhyessd ajassa syvdn veden kum-
puamisen seurauksena.

Merialueelle purkautuu makeita vesid hyvin vdhin, joten maa-alueilta luontaisesti tai
hajakuormituksena huuhtoutuvat ainemairit ovat pienid. Sirppujoen ja Lapinjoen ve-
sistdalueiden viliin jadvd valuma-alue on 577 km?, jérvisyys 2,5 % ja peltoprosentti
16. Kukolanlahteen ja Unajanlahteen purkautuu viljelyksiltd ja metsialueilta vettd tuo-
via ojia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Ympaéristohallinnon laatiman uusimman (perustuu vuosien 2012-17 aineistoihin) pin-
tavesien ekologisen tilan luokittelun perusteella Rauman ldhivedet Jarviluodon ja Kas-
kisten lénsiosiin saakka on luokiteltu voimakkaasti muutetuiksi alueiksi. Haapasaaren-
vesi ja sen edustan merialue Nurmeksen itdpuolelta Kaskisiin on luokiteltu tyydytté-
viksi ja ulompi merialue Rihtniemennokasta pohjoiseen hyvéksi.

Rauman Satama Oy ja Rauman kaupunki rakennuttivat pengertien Rauman telakan
rannasta Vdhi Jarviluotoon ja siitd edelleen Iso Jarviluotoon vuosien 2020-21 aikana.
Pysyvé ajoura rakennettiin V&ha Jarviluodon pohjoisreunalle ja Jarviluodon itéreunal-
le. Pengertie muuttaa alueen virtausolosuhteita. Mallinnuksen (Inkala 2014) perusteel-
la pengertien rakentamisen jélkeen virtaus Jarviluotojen ité- ja eteldpuolella heikkenee
ja viipymé kasvaa, mikd kohottaa fosforipitoisuuksia. Mallinnuksen perusteella jéte-
vettd arvioidaan kulkeutuvan aiempaa enemmaén eteldn ja lounaan suuntaan ja aiempaa
vihemman luoteen ja pohjoisen suuntaan.

2.2. Veden laadun tutkimus

Merialueen tilaa ja veden laatua tutkittiin 13 havaintopaikassa (kuva I, liite 2) kuusi
kertaa vuoden aikana (maalis-, kesd-, heind-, elo-, syys- ja lokakuussa). Samassa yh-
teydessd seurataan Haapasaarenveden tilaa. Haapasaarenvetti on Rauman kaupungin
ympéristonsuojeluosaston kustantamana tarkkailtu kesdkuusta 2006 ldhtien.

Vertailualueina kiytettiin havaintopaikkaa 435 (Kylméipihl. 13) avomerelld ja havain-
topaikkaa Pran 310 Truutinpauha Pyhdrannan edustalla. Truutinpauhan havaintopaikka
kuuluu Pyhdmaan kalankasvatuslaitosten velvoitetarkkailuun ja sieltd otetaan néytteitad
kerran tai kahdesti kesdkauden aikana.

Tutkitut suureet ja niiden tulokset on esitetty liitteessd 3. Tuotantokerroksen patsas-
ndytteistd havaintopaikoissa 335, 350, 360, 365, 385, 395, 430, 435 ja 440B médérite-
tddn kasviplanktonin biomassa ja lajisto havaintopaikoittain heini- ja elokuussa. Yh-
teensd siis 18 néytetta.

Lopputalven tarkkailussa maaliskuussa (18.—19.3.) ndytteet otettiin sekd hinaajalla,
moottorikelkalla ettd jalan. Havaintopaikoilta 330 (Kiuvaskari) ja 441 (Valkiakari
koill) ei saatu naytteitd jddolosuhteiden vuoksi. Elokuun tarkkailussa (12.—13.8.) kent-
tdhavaintojen mukaan erityisesti Valkeakarin vaylan ulommalla alueella (441) vesi oli
levien samentamaa (2).

Tarkkailussa kiytetddn vesi- ja ympdristohallinnon hyvdksymid néytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmid (SFS-standardit, Kettunen 2008, Mékeld ym. 1992). Lounais-Suomen
vesi- ja ympdristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testaus-
laboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Laboratorion
voimassa oleva pitevyysalue 10ytyy FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta:
www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot. Ndytteenotos-
ta vastasivat sertifioidut ymparistonéytteenottajat.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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® havaintopaikat A = Rauman kaupunki
* jatevesien purkupaikat B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)

KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.
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3. KUORMITUS
3.1. Jatevesikuormitus

Maanpédinniemen ja Jarviluodon viliselle alueelle aallonmurtajan sisdpuolelle Sam-
paanalanlahden edustalle johdetaan metsateollisuuden (Metsd-Fibre Oy:n selluloosa-
tehdas, UPM Rauman paperitehdas sekd Forchem Oy:n ménty6ljytislaamo) biologises-
ti puhdistetut jatevedet (kuva 1) sekd myos Rauman kaupungin Maanpédédnniemen puh-
distamolla mahdollisesti kisitellyt jatevedet. Huhtikuun alusta 2002 jitevedet on joh-
dettu yhteiskisittelyyn metséteollisuuden puhdistamoon. Lupaehtojen mukaan Maan-
padnniemen puhdistamolla voidaan edelleen késitelld kemiallisesti tai vastaavalla ta-
valla sellaiset virtaamahuiput, joita ei voida saavutettava puhdistustulos huomioon ot-
taen, kisitelld tarkoituksenmukaisesti metsiteollisuuden puhdistamolla.

Metséteollisuuden jétevesien typestd on arvioitu olevan leville suoraan kayttokelpoi-
sessa muodossa alle 10 %, Maanpéddnniemen puhdistamon jdtevesissd on kayttokel-
poista typped 95 % kokonaistypestd (Jumppanen 1998). Puhdistetussa jitevedessi
epdorgaanisen typen pitoisuudet ovat olleet jopa alle mééritysrajan (Vatka 2005).

Vuonna 2024 Rauman kaupungin jéatevesistd noin 97 % johdettiin metséteollisuuden
jatevedenpuhdistamolle. Maanpédinniemen puhdistamolta johdettiin mereen kemialli-
sesti puhdistettua jitevettd 150 004 m?, keskiméérin 410 m3/d. Laitokselle tuleva ve-
simééra oli hieman suurempi edellisiin vuosiin verrattuna, miké johtui varsinkin hel-
mi- ja maaliskuun sateista ja sulamisvesisti sekd sateisesta syksystd. Maanpdédnniemen
puhdistamolla kisitelty ja mereen johdettu vesiméérd oli samaa suuruusluokkaa kuin
viime vuosina keskiméérin. Maanpdidnniemen puhdistamolta johdettiin mereen kemial-
lisesti kisiteltyd jdtevettd helmi-huhtikuun aikana 85 578 m® ja marraskuussa 60 496
m?®. HKScanin jitevedet johdetaan kaupungin viemiriverkostoon ja edelleen yhteis-
puhdistamolle. Laitoksen jétevesivirtaama oli noin 42 000 m?/kk. Viemiriverkoston
ohituksia oli selvisti aiempaa enemmén, yhteensd 41 793 m>. Suurin osa ohituksista
atheutui marraskuun lopun tulvasta. (Erama & Lainio 2025).

Vuonna 2024 Maanpaidnniemen puhdistamon BOD7-kuormitus oli 12 kg/d (ohitukset
mukaan luettuna 21 kg/d), typpikuormitus 9,9 kg/d (ohitusten kanssa 13 kg/d) ja fosfo-
rikuormitus 0,60 kg/d (ohitusten kanssa 0,96 kg/d, taulukko I). Puhdistamo saavutti
selvdsti ympdaristoluvassa asetetut tavoitearvot sekd fosforin ettd kiintoaineen osalta.
Vesistokuormitus oli BOD:n osalta samaa luokkaa ja typen, fosforin ja kiintoaineen
osalta noin 20 % pienempi kuin vuotta aiemmin.

Metsiteollisuuden jiatevedenpuhdistamolle johdettiin UPM Rauman (UPM Commu-
nication Papers Oy ja UPM-Kymmene Oyj) paperitehtaan, Metsd Fibre Oy:n Rauman
tehtaan ja Forchem Oy:n jitevedet sekéd suurin osa Rauman kaupungin jitevesistd. Ne
késiteltiin biologisesti ja johdettiin Sampaanalanlahden edustalle (kuva 1). Yhteispuh-
distamolta tullut BOD7-kuormitus oli 480 kg/d, fosforikuormitus 12,2 kg/d ja typpi-
kuormitus 281 kg/d. UPM:n paperitehtaan tuotanto keskeytyi 10.3.2024 poliittisten
lakkojen vuoksi. Lakko kesti huhtikuun alkuun saakka ja tuotanto kdynnistyi 8.4.2024.
Metsi Fibren sellutehtaan tuotanto keskeytyi myos teknisistd syistd 29.3.204 ja oli seis
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huhtikuun ensimmadiselld viikolla. Kaupungin jitevedet ohjattiin koko ajan normaalisti
puhdistamolle. Poikkeavat tuotantotilanteet ndkyivdt hieman pienempand COD-
kuormituksena ja hieman normaalia suurempana fosforikuormituksena. Luparajoja ei
ylitetty. Yhteispuhdistamon koko vuoden kuormitus mereen oli typen osalta 7 % suu-
rempi mutta fosforin osalta 5 %, BOD:n osalta 4 % ja kiintoaineen osalta 16 % pie-
nempi kuin vuotta aiemmin.

Vuonna 2024 jitevesien kokonaiskuormitus mereen oli typen osalta 6 % suurempi
mutta fosforin osalta 7 %, BOD:n osalta 4 % ja kiintoaineen osalta 16 % pienempi
kuin vuonna 2023 (taulukko 2, kuva 2). Vuosien 2005-2023 keskimdardiseen verrattu-
na fosforikuormitus oli 49 %, kiintoainekuormitus 40 %, BOD- kuormitus 27 % ja
typpikuormitus 11 % pienempi. 90-luvun loppupuoleen (1995-1999) verrattuna, jol-
loin yhteispuhdistus ei vield ollut kdytossd, vuoden 2024 kiintoainekuormitus oli 74 %,
BOD7- kuormitus 57 %, fosforikuormitus 47 % ja typpikuormitus 44 % pienempi. Fos-
forikuormitus on viiden viimeisen vuoden aikana (2020-2024) laskenut alle tason, jol-
la se oli ennen yhteispuhdistuksen alkamista, kun useimpina yhteispuhdistuksen vuo-
sina fosforikuormitus on ollut selvisti em. ldhtdtasoa suurempi.

TAULUKKO 1. Rauman merialueen jdtevesikuormitus vuonna 2024 (suluissa vuosi 2023).

BOD, Fosfori Typpi Kiintoaine AOX

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Rauman kaupunki*(ilman ohituksia) 12(12) 0,60(0,75) 9,9(13) 24(31) -(-)
Yhteispuhdistamo 480(500) 12,2(12,9)  281(262) 900(1070)  204(214)
Yhteensad 492(512) 12,8(13,7)  291(275) 924(1101)  204(214)

* Kokonaismaara 5,15 milj. m3, josta noin 97 % johdettiin yhteispuhdistukseen.

TAULUKKO 2. Rauman merialueen jditevesikuormitus vuosina 1995—2024 keskimddrin vuo-
rokaudessa. Viisivuotiskausilta keskiarvo ja suluissa keskihajonta.

1995- 2000 2005-  2010- 2015~ 2020 2021 2022 2023 2024
1999 2004 2009 2014 2019
BOD;, td  1,14(0,52) 147(0,81) 1,4(03) 07(01) 0701) 041 052 047 051 049
Fosfori kg/d 24 (7) 36 (8) 44 (8) 36(5) 27(2) 190 172 184 137 128
Typpi kg/d 520 (150) 530 (200) 430 (40) 370 (65) 340(23) 306 298 279 275 291

Kiintoaine  t/d 35(1,3) 3,8(20) 31(06) 18(0,3) 1,70,1) 097 1,03 10 11 0,92
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KUVA 2. Rauman merialueen jitevesikuormitus vuosina 2002-2024 keskimddrin vuorokau-
dessa.

3.2. Hajakuormitus ja muu kuormitus

Rauman edustan merialueelle tulee melko véhédn valumavesid mantereelta, eikd haja-
kuormituksella ole merialueen veden laatuun yleisesti merkittdvad vaikutusta. Unajan-
ja Kortelanlahtiin laskevan Unajanjoen valuma-alueen kuormitus oli Suomen ympaéris-
tokeskuksen kehittiman WSFS-Vemala V1 -mallin mukaan kéyttden vuosien 2015—
2024 keskiarvoa 940 kiloa fosforia ja 16 540 kiloa typped. Ravinnevirtaamat ja -
valumat vaihtelevat suuresti vuosittain sademéérdn ja sen ajallisen jakautuman seka
pintavalunnan mukaan. Rauman edustan merialueella ei ole kalankasvatusta.

Eurajoen Kauttuankosken keskivirtaama oli vuonna 2024 pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi ja samaa suuruusluokkaa kuin vuonna 2023. Pappilankosken keskivirtaamatieto-
ja ei ole endd saatavilla. Kauttuankosken virtaamat olivat maaliskuun loppupuolelta
toukokuun loppuun ajankohdan keskimédardistd suurempia. Kesélld Pyhdjarvestd juok-
sutettavassa vesimédrdssd oli tavanomaista enemmaén vaihtelua. Marraskuun lopulla
lumen sulamisen ja runsaiden sateiden aiheuttamien tulvien aikaan juoksutusta hetkel-
lisesti vahennettiin, minké jélkeen joulukuussa juoksutettu vesiméara oli selvisti taval-
lista suurempi (Koivunen & Saarikari 2025).

Vuonna 2024 Kauttuankosken keskivirtaama oli 6,4 m?/s, miki oli noin 45 % suurem-
pi vuosien 20102023 keskiméiriiseen virtaamaan (4,4 m?/s) verrattuna. Ympéristo-
hallinnon WSFS-Vemala-malliin perustuvien simuloitujen kuormitustietojen perus-
teella marraskuun lopulla lumien sulaminen ja sateet nostivat kuormituksen fosforin
osalta vuoden korkeimmaksi. Marraskuussa my0s typpikuormitus oli suurta. Typen
osalta kuormitushuippu osui kuitenkin maaliskuulle, kuten myos fosforin toinen kuor-
mitushuippu. Alkutalvella ja kesdlld ravinnekuormitus oli pienempéi kevaén ja syksyn
huippulukemiin verrattuna (Koivunen & Saarikari 2025).
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Saaristomereltd ja muista Itdmeren altaista Selkdmerelle tuleva kuormitus on Selkéme-
relle tulevaa taustakuormitusta. Selkdmeren vedenvaihto on suurempaa Itdimeren paa-
altaan kuin muiden altaiden kanssa. Itdmeren pddaltaalta tuleva taustakuormitus levida
Ahvenanmeren kautta Selkdmeren ulapalle toisin kuin Saaristomereltd tuleva kuormi-
tus, joka keskittyy rannikon tuntumaan. Osa pééaltaan kuormituksesta kulkeutuu myos
Saaristomeren kautta Selkdmerelle. Selkdmeren ulappa-alueella havaittujen loppuke-
sdn sinilevikukintojen kasvuunsa tarvitsema fosfori on saattanut kulkeutua Selkdme-
relle Itdmeren pédaltaalta (Kédmaéri ym. 2013).

4. SAATIEDOT JA MERIVEDEN KORKEUS
4.1. Saa

Talvi 2023/2024 alkoi Ilmatieteen laitoksen Porin ja Rauman séddasemien havaintojen
mukaan varhain, silld jo marraskuun puolivilissd sdd muuttui talviseksi. Tammikuus-
sa 2024 siaa jatkui talvisena ja lumisena. Tammikuu oli keskiméddrdistd selvisti kyl-
mempi (taulukko 3). Sademiddrd oli Raumalla melko keskimdardinen mutta Porissa alle
pitkdnajan keskiarvon. Helmikuussa oltiin pddosin plussan puolella, kuun alun jalkeen
oli lyhyehko pakkasjakso. Helmikuu oli keskiméérdistd lauhempi ja sademddrd oli
keskimaardistd suurempi.

Maaliskuussa lampétila vaihteli nollan tuntumassa ja etenkin kuun lopussa oli leutoa.
Plussapdivid oli pakkaspdivid enemmén. Keskildmpdtila oli ajankohdan keskiarvoa
korkeampi ja sademiérd suurempi; sateet painottuivat kuun puolivéliin ja lumipeite
hivisi hetkellisesti kuun loppupuolella. Huhtikuussa tuli vield lumisateita, ja kuun
loppupuolella takatalvi toi lunta laajalti Suomeen. Huhtikuu oli keskiméaéréistd hieman
viiledmpi ja sateisempi. Toukokuu oli [dimmin ja poutainen, ja kuun loppupuolella oli
poikkeuksellisia helteitd. Kuun keskilampdtila oli noin neljé astetta pitkdaikaiskeskiar-
voa suurempi ja sademadird oli vain kahdeksasosa ajankohdan keskiarvosta. Raumalla
satoi vain kahtena pdivdnd toukokuussa ja silloinkin niukasti.

Kesiikuun alussa helteet viistyivat. Kesdkuu oli silti edelleen keskiméérdistd 1dmpi-
mampi mutta varsinkin Raumalla sateinen; Raumalla satoi useimpina péivind kuun
alkupuoliskolla ja varsinkin kuun viimeisend pédivdnd. Rauman sademdérd oli ldhes
kaksinkertainen keskimaardiseen verrattuna, Porin sademaara oli noin 30 mm Raumaa
pienempi. Heindkuussa oli ldmmintd ja kuun keskildmpdétila oli noin asteen tavan-
omaista suurempi. Sademééra oli ajankohdalle tavanomainen. Myds elokuu oli noin
asteen tavanomaista ldimpimédmpi. Raumalla elokuun sademaiérd jéi selvésti alle kes-
kiméérdisen mutta Porissa sademairi oli tavanomainen.

Syyskuu oli ennitysldammin, Raumalla oli kuun keskiarvona noin kolme astetta tavan-
omaista [dimpimampad ja myos hellepdivid oli enndtysmidrd (5 kpl). Syyskuun sade-
méérd oli Raumalla selvisti ja Porissa hieman tavallista suurempi. Sadetta tuli kuun
ensimmdisend pdivand Raumalla yli 40 mm. Lokakuun alkupuolella ldmpétila oli
ajankohdalle tyypillinen, mutta kuun loppupuolella etenkin yot olivat tavallista 1ampi-
mémpid. Raumalla keskildmpétila oli yli kolme astetta korkeampi kuin ajankohdan
keskiarvo. Sademiidrd oli keskimiirdistd suurempi, Raumalla satoi varsinkin 9.—
10.10., jolloin vettd tuli kahden péivén aikana yli 40 mm. Myd6s marraskuu oli kes-
kimddraistd lampimidmpi ja sateisempi. Kuun puolivilin jilkeen sade tuli lumena, ja
maassa oli runsaasti lunta. Kuun loppupuolella sdé lauhtui, ja lumen sulaminen ja run-
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saat vesisateet aiheuttivat laajalti tulvia. Joulukuu oli keskimiéréistd lampimampi ja
sademaddriltddn lahelld tavanomaista.

Vuosi 2024 oli [lmatieteen laitoksen mukaan koko Suomessa tavanomaista ldmpi-
mampi. Tammi- ja huhtikuu olivat kaikkialla tavanomaista kylmempid mutta muut
kuukaudet lampimampid, ja syyskuu oli enndtyksellisen ldmmin kuten vuonna 2023.
Suuressa osassa maata vuotuinen sademéara oli tavanomaista suurempi, ja ldnnessé oli
paikoin harvinaisen tai poikkeuksellisen sateista.

Raumalla ja Porissa koko vuoden keskildmpdtila oli noin 1,5-2 °C korkeampi kuin
pitkdaikaiskeskiarvot (vuodet 1991-2020 ja 1981-2010). Porin séétietojen mukaan
vuoden 2024 sademééra oli 74 mm suurempi vuosien 1991-2020 keskiarvoon, ja 114
mm suurempi vuosien 1981-2010 keskiarvoon verrattuna.

TAULUKKO 3. Porin rautatieaseman ja Rauman Pyynpddn sddtietoja vuodelta 2024. Vertai-
lukausien 1991-2020 ja 1981-2010 ldmpdtilatiedot Porin lentoasemalta ja sademddrditiedot

1991-2020 Porista hila-aineistona. Rauman Pyynpddn asemalta on tietoja vasta vuodesta
2018. Léihde: llmatieteen laitos.

I 0 m N V VI VI VI IX X X XI yht
Lampdtla ~ Pori2024 -7,4 -32 04 31 135 159 180 172 136 7,8 32 00 6,8
Rauma 2024 -7,0 -28 05 3,0 131 157 17,8 174 139 86 38 07 7,1*
(°C) 1991-2020 -40 -46 -1,3 40 97 141 171 158 11,0 54 12 -1,8 56*
1981-2010 -48 -54 -1,9 37 95 139 168 153 104 56 04 -31 50
Sademaara Pori2024 33 45 40 39 5 78 73 74 75 89 94 55 700"
Rauma2024 47 42 41 41 4 107 60 48 95 87 91 49 711"
(mm) 1991-2020= 44 34 30 29 39 61 71 70 64 70 58 56 626"
1981-2010 44 28 29 30 35 54 67 71 56 66 55 51 586"

* [ampotiloien keskiarvo * sademasrien summa
o vertailujakson tiedot www.fmi.fi/tilastoja-vuodesta-1961 (Pori, haku 13.1.2022)

4.2. Meriveden korkeus

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia sekd veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensa lyhytaikaisia, jo-
ten osa niistd aiheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eikd niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli Ilmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
korkeimmillaan helmikuun alussa, +76 cm mutta hetkellisesti 1dhes yhtd korkealla
myo6s tammikuun lopussa ja marraskuun loppupuolella. Alimmillaan merivesi oli maa-
liskuun puolivélissé, -38 cm. Maalis- ja varsinkin toukokuussa merivesi oli kuukausi-
keskiarvona keskiveden (N2000) alapuolella mutta muina kuukausina padosin keski-
veden ylépuolella (kuva 3). Naytteenottoaikoina merivesi oli selvisti alimmillaan maa-
liskuussa (noin -20 cm) ja muilla kerroilla noin 10-30 cm keskiveden yldpuolella.
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KUVA 3. Vedenkorkeuden vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman satamassa

vuonna 2024 llmatieteen laitoksen mittausten mukaan.
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5. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Lopputalvi (18.3-19.3.)
5.1.1. Lampdtila ja happitalous

Tammikuu oli kylméa ja sademééaréltidn melko keskiméirdinen. Helmikuu alkoi kyl-
ménd mutta oli keskimédrin tavallista lauhempi ja selvésti pitkdaikaiskeskiarvoa satei-
sempi. Myos maaliskuu oli keskiméérin tavanomaista hieman lauhempi, sumuinen ja
ainakin Rauman alueella sateinen; sateet painottuivat kuun puoliviliin ja loppuun. Me-
rialueen ldmpdtilat olivat maaliskuun puolivilissa vililld 0,1-2,6 °C. Vesi oli selvésti
lampimintd aallonmurtajan sisépuolella ohuessa pintavesikerroksessa (0,5 metrid),
Haapasaarenvedelld ja Syvdraumanlahdella pohjan tuntumassa. Muualla ldmpétilaerot
olivat erittiin pienid. Pintavesi (1 metri) oli keskiméérin noin puoli astetta ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) kylmempéi. Pohjan ldheinen happitilanne oli Sy-
viaraumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld heikentynyt happikylldstyksen perusteella
valttdviaksi mutta muualla merialueella, my0s jatevesien purkualueella, happitilanne oli
hyva (kuva 4, taulukko 4). Pohjan ldheisen veden happipitoisuuden perusteella
(9,2-14,5 mg/l) happea oli kaikilla merialueen paikoilla riittdvasti lohensukuisten ka-
lojen viihtymiseen. Satamalahdessa ja Kortelanlahdessa pintavedessd 0,5 metrin sy-
vyydesséd oli hapen vajausta (happikylldstys 58 ja 67 %). Pohjan ldheinen happitilanne
vastasi ajankohdan tavanomaista Syvaraumanlahtea ja Haapasaarenvettd lukuun otta-
matta, missd se oli hieman tavallista heikompi.

5.1.2. Ndkosyvyys, suolaisuus ja sameus

Nakosyvyydet olivat 0,5-5,0 metrié, joten erot merialueen vélilld olivat suuria. Selvis-
ti pienimmat nékosyvyydet (<1 metri) olivat Kortelanlahdella (335), Syvédraumanlah-
della (421) ja aallonmurtajan sisédpuolella (350) ja selvisti suurin ndkdsyvyys oli taus-
ta-alueella Kylmipihlajan ulkopuolella (435). Veden viriluku oli selvdsti kohonnut
(110 ja 59 mg/1 Pt) aallonmurtajan sisédpuolella (0,5 ja 1,0 metrid) ja oli muualla meri-
alueella <25 mg/l Pt. S&hkonjohtavuusarvon perusteella laskettu suolaisuus oli alentu-
nut sisimpien paikkojen pintavedessa erityisesti Kortelanlahdessa.

Sameusarvojen perusteella vesi oli kirkasta tai lievésti sameaa suurimmalla osalla me-
rialuetta ja Haapasaarenvedelld (kuva 4). Kortelanlahdessa ja aallonmurtajan sisdpuo-
lella vesi oli vesipatsaan keskiarvona melko sameaa. Kiintoainepitoisuus oli suurin
(4,3 mg/l) aallonmurtajan sisédpuolella pintavedessd ja myos Kortelanlahdessa pitoi-
suus oli samaa luokkaa. Merialueen sameusarvot syvyyksien keskiarvona olivat kes-
kiméérin noin 10 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) pienempid Korte-
lanlahtea lukuun ottamatta, missd sameus oli selvidsti (74 %) tavanomaista suurempi.
Aallonmurtajan sisdpuolella sameus vastasi ajankohdan tavanomaista ja tausta-alueella
Kylmaépihlajalla keskiméérdinen sameus oli 13 % tavallista pienempi.

5.1.3. Kasviravinteet

Veden fosforipitoisuudet vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat vélillda 2543 ug/l (tau-
lukko 5, kuva 4) ja keskimiiréisten pitoisuuksien perusteella vesi oli rehevdd koko me-
rialueella ja Haapasaarenvedelld. Rehevintd vesi oli Syvdraumanlahdessa ja Kortelan-
lahdessa. Merialueen ja syvyyksien (0,5-x) keskiarvona fosforipitoisuudet olivat 27 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Syvaraumanlahdessa kes-
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kimaardinen pitoisuus oli ldhes kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna ja myos
Kortelanlahdessa ja Rounakareilla vesipatsaan pitoisuus oli yli 50 % pitkdaikaiskes-
kiarvoa suurempi. Keskiméaardisti pitoisuutta nosti usean havaintopaikan osalta korkea
pitoisuus aivan pinnassa (0,5 metrissd). Puolen metrin niyte otetaan jddpeitteisiltd ha-
vaintopaikoilta talvindytteenotossa. Mikali 0,5 metrin pitoisuus jitetddn pois, merialu-
een keskimadrdinen pitoisuus oli 11 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Sekd tausta-
alueella ettd aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli ldhelld tavanomaista. Fosfaatti-
fosforin pitoisuudet olivat 6-16 ug/l, joten pitoisuudet olivat melko pienia.

Pintakerroksen (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat vélillda 320-540 pg/l (kuva 4).
Selvésti suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisdpuolella ja Jarviluodon luo-
teispuolella ja selvésti pienin pitoisuus oli tausta-alueella. Usealla paikalla mutta var-
sinkin aallonmurtajan sisdpuolella ja Kortelanlahdessa 0,5 metrin pitoisuus oli selvisti
1 metrin pitoisuutta suurempi. Koko vesipatsaan keskiarvona pitoisuudet olivat 330—
760 ug/l (kuva 4). Keskiméddrdiset pitoisuudet olivat selvisti suurimmat jatevesien
purkualueella aallonmurtajan sisdpuolella mutta myods Kortelanlahdessa. Tausta-
alueella vesipatsaan pitoisuus oli ldhes sama kuin pintaveden pitoisuus, joten vertikaa-
liset pitoisuuserot olivat pienid. Sisemmilld paikoilla pitoisuudet olivat suurimmat pin-
tavesikerroksissa. Typpipitoisuudet vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 22 %
ajankohdan tavanomaista suurempia. Mikili puolen metrin néytteet jiatetddn pois, me-
rialueen pitoisuus oli 8 % tavanomaista suurempi. Haapasaarenvedelld talvikauden
tuloksia ei ole kaikilta vuosilta mutta sekd typpi- ettd fosforipitoisuudet olivat selvésti
(noin 30-50 %) vertailukautta suurempia.

Epédorgaanisen typen pitoisuudet olivat melko tavallisella tasolla lukuun ottamatta Jar-
viluodon luoteispuolta ja Hanskloppien aluetta, joissa ammoniumtypen pitoisuudet
olivat moninkertaisia ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoon verrattuna.

5.1.4. Veden hygieeninen tila

Meriveden hygieenisté tilaa kartoitettiin enterokokkien, lampdkestoisten (fekaalisten)
kolimuotoisten bakteerien ja E. coli -bakteerien pesikelukujen perusteella. Hygieenista
tilaa kartoitetaan lopputalvella vain jatevesien purkualueen ldheisyydestid havaintopai-
koilta 350, 380 ja 385.

E. coli -bakteerien médrin perusteella meriveden hygieeninen tila oli yleistd kaytto-
kelpoisuusluokitusta kéyttden Jérviluodon luoteispuolella vilttivd ja aallonmurtajan
sisdpuolella ja satamalahdessa tyydyttivd. Rannikon uimavesille annettu raja-arvo
(500 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008) ei kuitenkaan
ylittynyt.

Enterokokkien kaltaisten bakteerien maarét olivat 50-150 kpl/100 ml, eniten niitékin
oli Jarviluodon luoteispuolella. Enterokokkien maira alitti kaikilla kolmella paikalla
rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministe-
rion asetus N:o 177/2008). Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien médri oli sel-
visti kohonnut sekd Jarviluodon luoteispuolella ettd aallonmurtajan sisdpuolella
(3200-3600 kpl/100 ml) mutta satamalahdessa niiden maéra oli selvésti pienempi, 170
kpl/100 ml. Kolimuotoisiin bakteereihin kuuluvia Klebsiella suvun bakteereita esiintyy
yleisesti metsiteollisuuden jitevesissd riippumatta ulosteperdisesti saastumisesta.
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5.1.5. Jdatevesien vaikutus

Jatevesien vaikutus nékyi lopputalven tarkkailussa selviésti sekd aallonmurtajan sisé-
puolisella alueella ettd Jarviluodon luoteispuolella ja lievésti satamalahdessa. Aallon-
murtajan sisdpuolella veden viriluku oli selvésti kohonnut ja typen pitoisuudet olivat
muuta merialuetta suurempia. Myds Jarviluodon luoteispuolella ja satamalahdessa pin-
taveden typpipitoisuudet olivat korkeahkoja. Aallonmurtajan sisdpuolella pintavesi oli
myo6s hieman muuta merialuetta lampimampéé. Sekéd aallonmurtajan sisdpuolella ettd
varsinkin Jarviluodon luoteispuolella hygieeninen tila oli selvidsti heikentynyt. Yleistd
kayttokelpoisuusluokitusta soveltaen hygieeninen tila oli E.coli -bakteerien miirin
perusteella Jarviluodon luoteispuolella vain vilttdva ja aallonmurtajan sisdpuolella ja
satamalahdessa tyydyttiva. My0s sekd enterokokkien kaltaisten bakteerien ettd [ampo-
kestoisten kolimuotoisten bakteerien méardt olivat Jarviluodon luoteispuolella selvésti
kohonneita. Rannikon uimavesille asetetut raja-arvot bakteerien osalta eivét kuiten-
kaan ylittyneet millddn paikalla.

Jarviluodon luoteispuolella pintaveden ammoniumtypen pitoisuus oli merialueen kor-
kein ja moninkertainen ajankohdan tavanomaiseen verrattuna. Myos Hanskloppien
alueella ammoniumtypen pitoisuus oli moninkertainen ajankohdan tavalliseen verrat-
tuna mutta ei kuitenkaan erityisen korkea. Niytteenottoajankohtana vallinneet ensin
idén ja sitten eteldnpuoleiset tuulet puolsivat jitevesien osuutta todettuihin veden laa-
dun muutoksiin.

TAULUKKO 4. Rauman merialueen pohjan liheisen veden happikylldistys (%) maaliskuussa
vuosina 2014-2024.

Havainto- 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
paikka

330 85 99 98 88 88

335 95 85 83 92 81 85 95 88 69 92 87
350 95 101 81 95 96 94 86 86 90 88 83
360 86 94 83 71 96 90 92 87 100 82
365 87 92 98 68 93 79 98 87 83 97 89
380 94 102 95 87 88 80 85 92 88 92 82
385 90 102 95 91 90 91 97 88 95 95 85
395 91 92 89 97 88 99 89 87 96 95
421 94 108 59 79 89 74 93 92 79 90 68
430 98 104 81 97 88 96 98 94
435/435B 94 94 91 93 86 88 92 96 87
440/440B 89 100 98 90 82 60 101 92 93 94 95
441 88 84 92 95 81 98 93 93 98

HAAP 106 77 81 94 73 53 65
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TAULUKKO 5. Rauman merialueen fosforipitoisuudet (ug/l) talvina 2014-2024 vesipatsaan
keskiarvoina ja vuosien 20142023 fosforipitoisuuksien keskiarvo.

Hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2014-2023

330 20 22 22 21 27 22
335 19 28 24 24 26 29 23 28 27 30 41 26
350 25 34 36 31 41 44 37 50 39 46 39 38
360 19 23 22 18 22 26 30 25 33 28 24
365 21 25 23 18 23 27 24 28 28 26 27 24
380 25 32 28 29 30 35 28 34 28 28 32 30
385 23 27 24 20 26 28 24 29 25 27 31 25
395 19 24 22 17 27 21 28 24 25 36 23
421 18 28 23 19 23 29 21 24 23 24 43 23
430 19 27 18 25 25 23 25 28 23
435 22 24 19 17 27 29 27 25 25 24
440B 22 25 23 18 25 27 22 28 26 27 28 24
441 20 24 20 17 27 23 26 25 23 23
HAAP 14 13 22 18 24 23 29 19

TAULUKKO 6. Enterokokkien, kolimuotoisten bakteerien (44 °C) ja E. colin pesdkeluvut
(kpl/100 ml) yhden metrin syvyydessd Rauman merialueella talvella ja kesdn keskiarvona
vuonna 2024. Kesdn keskiarvossa <10 kpl/100 ml lukemat on laskettu kdyttdien arvona mddri-
tysrajan puolikasta.

Havainto- talvi (maaliskuu) kesa (kesa-elokuu)

paikka Enterokokit Kolimuotoiset E. coli Enterokokit Kolimuotoiset E. coli
330 <10 10 <10
335 <10 11 <10
350 50 3200 97 15 232 129
360 <10 <10 <10
365 <10 <10 <10
380 58 170 85 <10 68 40
385 150 3600 320 <10 36 10
395 <10 <10 <10
421 <10 35 15
430 12 18 15
440B <10 6 <10
441 <10 <10 <10
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KUVA 4. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2024.
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KUVA 4. jatkuu...

5.2. Alkukesa (10.6 ja 12.6.)
5.2.1. Lampdtila ja happitalous

Toukokuu oli erittdin 1dmmin ja hellepdivid oli ennitysmadrd. Keskimadrin toukokuu
oli 3—4 astetta tavanomaista lampimampi ja erittdin vihédsateinen; Raumalla satoi kah-
tena pdivana ja silloinkin vain niukasti. Kesédkuu alkoi ja paittyi lampiminé ja kuun
keskimaardinen ldmpdotila oli noin kaksi astetta tavanomaista korkeampi. Kesdkuu oli
sateinen varsinkin kuun ensimmaiselld puoliskolla. Kesdkuun puolivélissd pintaveden
(1 metri) ldmpdtila oli noin 14—18 °C. Pddosalla paikoista vesi ei ollut lampdétilakerros-
tunut. Ainoastaan Aallonmurtajan sisédpuolella (350), Jarviluodon luoteispuolella (385)
ja Rounakareilla (395) oli lievdd kerrostuneisuutta ja pintaveden ja pohjan ldheisen
veden lampotilaero oli noin 3—4 astetta. Pintaveden lampdtila vastasi ajankohdan pit-
kdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) tai oli noin asteen sitd limpimampaa.

Happitilanne pohjan ldhelld oli hyvd koko merialueella (kuva 5) ja happipitoisuudet
riittivét lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Ainoastaan Rounakareilla, missa vesi oli
lievasti kerrostunut, happitilanne pohjan ldhelld oli happikylldstyksen perusteella hy-
vin lieviésti heikentynyt. Pohjan ldheinen happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista
Rounakareja lukuun ottamatta, missé se oli hieman tavallista heikompi.

5.2.2. Ndkosyvyys ja sameus

Veden kuultavuus ndkosyvyytend vaihteli vililla 0,6-5,0 m (Haapasaarenvedelld 1,0
m). Selvisti pienin merialueen ndkosyvyys oli Syviaraumanlahdessa (421). Myos aal-
lonmurtajan sisdpuolella ndkosyvyys oli pieni (1,0 metrid) muuhun merialueeseen ver-
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rattuna ja pintaveden vériluku selvisti kohonnut (140 mg/I Pt). Suurin ndkdsyvyys oli
tausta-alueella Kylmédpihlajan wulkopuolella. Linjalla Tankkarit-Ruohokarit né-
kosyvyyserot olivat melko suuria, silld ndkdsyvyys oli noin 2—5 metrid; Valkeakarin
viyldn alueella nikdsyvyys oli selvésti heikompi kuin vastaavalla etdisyydelld tutki-
musalueen eteldosassa. Hanskloppien tasalta Kaskisten ldnsipuolelle ndkdsyvyys oli
noin 2-3,5 metria.

Tausta-alueella Kylmépihlajalla, tutkimusalueen eteldosassa Kiuvaskareilla sekd myds
Hanskloppien (365) alueella vesi oli vesipatsaan keskiméérdisen sameuden perusteella
kirkasta. Muualla merialueella vesi oli piddosin lievésti sameaa paitsi aallonmurtajan
sisdpuolella melko sameaa ja Syviaraumanlahdessa sameaa (kuva 5). Myos Haapasaa-
renvedelld vesi oli sameaa ja Haapasaarenvedelld myds kiintoainepitoisuudet olivat
kohonneita. Merialueen keskiarvona sameusarvot olivat tavanomaisella tasolla, kui-
tenkin niin, ettd suurimmalla osalla merialuetta sameusarvot olivat selvésti tavallista
pienempid mutta Syviraumanlahdessa ja Valkeakarin véyldlld tavallista suurempia.
Syviaraumanlahdessa vesipatsaan sameus oli yli kolminkertainen ja kiintoainepitoisuus
lahes kolminkertainen ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoon (2014-2023) verrattuna.
Valkeakarin vdyldn alueella (441 ja 440B) sameus oli keskiméérin noin 40 % ja tausta-
alueella Kylmaépihlajan ulkopuolella 8 % ajankohdan tavanomaista suurempi. Haapa-
saarenvedelld vesipatsaan keskiarvona sameus oli 33 % ajankohdan pitkdaikaiskes-
kiarvoa suurempi.

5.2.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld 15-60 pg/l, Haapa-
saarenvedelld 36 pg/l (kuva 5). Pitoisuus oli selvisti suurin aallonmurtajan sisdpuolel-
la, missi pitoisuus oli noin kolmin-nelinkertainen ulompaan merialueeseen verrattuna.

Vesi oli tuotantokerroksen fosforipitoisuuden perusteella aallonmurtajan sisédpuolella,
Syvéaraumanlahdessa, tausta-alueella Kylmipihlajalla ja Haapasaarenvedelld rehevédi
ja muualla merialueella lievdsti rehevad. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat
merialueen keskiarvona 6 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurem-
pia. Tausta-alueella Kylmépihlajalla tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli kuitenkin
60 % ja Syvdraumanlahdessa 53 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Aallonmurtajan
sisdpuolella pitoisuus oli 27 % ajankohdan tavallista suurempi mutta satamalahdessa
vastaavan verran pienempi. Jiarviluodon luoteispuolella pitoisuus oli ajankohdan ta-
vanomaisella tasolla. Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli 33 %
suurempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Pédosalla paikoista vesipatsaan fosforipitoisuuserot olivat pienid. Aallonmurtajan sisé-
puolella pitoisuudet olivat selvésti ja satamalahdessa hieman suuremmat veden pinta-
kerroksissa. Rounakareilla pitoisuusvaihtelu vesipatsaan sisélld oli melko suurta seké
fosforin ettd typen osalta. Tausta-alueella Kylmipihlajalla tuotantokerroksen fosforipi-
toisuus oli selvdsti suurempi kuin muualla vesipatsaassa. Edeltdvind pdivind oli ollut
hyvin tuulista, miké oli todennikoisesti sekoittanut vesimassoja. Fosfaattifosforin pi-
toisuudet olivat pienid ja padosin alle maaritysrajan kaikissa vesikerroksissa.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihteli vélilld 280—750 pg/l, Haapasaaren-
vedelld 410 pg/l (kuva 5). Aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli selvésti muuta me-
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rialuetta suurempi ja padosin yli kaksinkertainen muuhun merialueeseen verrattuna.
Aallonmurtajan sisdpuolella pintaveden (1 metri) pitoisuus oli vield suurempi, 870
ug/l. Valkeakarin véylin alueella tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat suurempia
kuin monin paikoin muualla merialueella ja vastasivat Syvdraumanlahden pitoisuutta.
Péddosin typen pitoisuudet olivat suurimmat veden pintakerroksissa. Rounakareilla pi-
toisuus oli suurin 5 metrin syvyydessd. Valkeakarin viyldn alueella tuotantokerroksen
pitoisuudet olivat selvdsti suuremmat kuin muualla vesipatsaassa. Tuotantokerroksen
typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 11 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvo-
ja (2014-2023) suurempia, my0s jatevesien purkualueella ja tausta-alueella. Sen sijaan
Valkeakarin vdylin alueella pitoisuus oli keskiméérin 40 % ja Syvdraumanlahdessa 25
% pitkéaikaiskeskiarvoa suurempi. Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen pitoisuus oli
15 % ajankohdan tavanomaista suurempi.

Tuotantokerroksen ammoniumtypen ja nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat pienid
ja padosin alle miéritysrajan. Suurimmat ammoniumtypen pitoisuudet, 10 pg/l, olivat
Valkeakarin véylin alueella. Myos Kaskisten edustalla ja Syviraumanlahdessa ammo-
niumtypen pitoisuus tuotantokerroksessa oli madritysrajaa suurempi. Myos muualla
vesipatsaassa epdorgaanisen typen pitoisuudet olivat pienid.

5.2.4. Klorofyllimdardit

Kasviplanktonin kokonaismddrdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
1,7-39 ug/l, Haapasaarenvedelld 5,4 pg/l (kuva 5). Aallonmurtajan sisdpuolella pitoi-
suus oli poikkeuksellisen suuri ja erittdin rehevélld tasolla. Satamalahdessa, Syvé-
raumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld klorofyllipitoisuudet olivat rehevélld tasolla.
Valkeakarin viyldn ulommalla alueella, Rounakareilla, Pienen Hylkikarin ja Kiuvas-
karien alueella pitoisuudet olivat vain karulla tasolla ja muualla merialueella, myds
tausta-alueella, lievasti rehevilla tasolla.

Kesédkuun klorofyllipitoisuudet koko merialueen keskiarvona olivat ldhes 60 % ajan-
kohdan pitkéaikaiskeskiarvoja suurempia. Aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli yli
viisinkertainen ja Syvdraumanlahdessa ja tausta-alueella Kylmépihlajalla yli kaksin-
kertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Haapasaarenvedelld pitoisuus oli noin 40
% tavallista suurempi. Toukokuu oli poikkeuksellisen ldmmin ja myds kesdkuu alkoi
lampimand, mika loi hyvit edellytykset kasviplanktontuotannon kasvulle, kun ravintei-
ta oli hyvin saatavilla.

5.2.5. Veden hygieeninen tila

Pédosasta havaintopaikkoja tutkittiin enterokokkien, ldmpokestoisten kolimuotoisten
bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien mddrdd. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu 1dmpokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen mééritysté
pidetddn tédlld hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana. Lidm-
pokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu my6s muita kuin ulosteperiisid bak-
teereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metséteollisuuden
jatevesissa.

Veden hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien mééran (<10-130 kpl/100 ml) perusteella
aallonmurtajan sisdpuolella vilttdva, Jarviluodon luoteispuolella, Kaskisten edustalla
ja Syvdraumanlahdessa hyvéd ja muualla merialueella erinomainen (kuva 5). Lampo-
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kestoisten kolimuotoisten bakteerien méérd oli kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella
(500 kpl/100 ml) ja hieman (80 kpl/100 ml) myo6s Jarviluodon luoteispuolella. Entero-
kokkien kaltaisten bakteerien maarit olivat pienid (<10-10 kpl/100 ml) koko merialu-
eella ja alittivat selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, So-
siaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

5.2.6. Jdtevesien vaikutus

Kesdkuun puolivilin tarkkailukerralla jatevesien vaikutus nédkyi selvisti aallonmurta-
jan sisdpuolella veden pintakerroksissa, missd kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat
suuria, veden vériluku oli selvisti kohonnut ja veden hygieeninen tila heikentynyt sekd
E. coli- ettd lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien perusteella. Jatevesien vaikutus
nékyi lievdnd myds satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella; satamalahdessa ra-
vinnepitoisuudet olivat hieman kohonneita ja Jarviluodon luoteispuolella ldmpokes-
toisten kolimuotoisten bakteerien méari oli hieman noussut.

Syvéaraumanlahdessa ja Valkeakarin véylan alueella veden laatu oli tavallista heikom-
pi, silld seké tuotantokerroksen typpipitoisuudet ettd vesipatsaan sameus olivat selvésti
pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia. Naytteenottoa edeltdvind pédivina oli sateista ja tuu-
lista, mikd voi selittdd muutokset veden laadussa. Hygieeninen tila em. paikoilla oli
kuitenkin hyvai tai erinomainen.
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KUVA 5. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkuussa 2024.
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KUVA 5. jatkuu...

5.3. Keskikesa (9.-10.7.)
5.3.1. Lampdtila ja happitalous

Toukokuu oli poikkeuksellisen lammin ja my0s kesdkuu alkoi ja padttyi lampiména.
Kesdkuun keskiméérdinen lampotila oli noin kaksi astetta tavanomaista korkeampi.
Kesédkuu oli sateinen varsinkin kuun ensimmaiselld puoliskolla. Heindkuun sdi oli
vaihteleva mutta keskimiirin oli tavanomaista hieman lampimampéaé ja sademaira oli
melko tavanomaisella heindkuun tasolla. Meriveden pintalimpdtila (1 metri) oli heini-
kuun alkupuolella noin 17-19 °C, aallonmurtajan sisdpuolella hieman yli 20 °C. Vesi
el ollut selkedsti ldmpotilakerrostunut yhdelldkdén paikalla ja paddosin vesipatsaan
lampdotilaerot olivat alle asteen. Pintaveden lampotilat olivat keskiméérin noin asteen
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014—2023) suurempia.

Kerrostumattomuudesta johtuen merialueen happitilanne oli hyvé kaikilla paikoilla
(kuva 6) ja happikylldstyksen perusteella pohjan ldheinen happi oli 12 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoa (2014-2023) parempi. Tausta-alueella pohjan happitilanne vas-
tasi ajankohdan tavanomaista. Haapasaarenvedelld pohjan l&dheinen happitilanne oli 5
% tavanomaista parempi.
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5.3.2. Ndkosyvyys ja sameus

Veden kuultavuus ndkosyvyytend vaihteli vélilld 0,9-3,5 metrid. Heikoin ndkdsyvyys
oli aallonmurtajan sisdpuolella ja paras tausta-alueella Kylmaépihlajalla. Linjalla
Tankkarit-Ruohokarit nikdsyvyys oli 2-2,5 metrid, Hansklopeilta Kaskisten lédnsipuo-
lelle 1,5-1,7 metrid ja sisimmillé alueilla 0,9—1,5 metrid. Nikosyvyydet olivat pddosin
selvésti pienempid kuin vuotta aiemmin vastaavana aikana.

Meriveden kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vain jatevesien purkualueen ldhistolld ja
Haapasaarenvedelld. Merialueen kiintoainepitoisuudet pohjan ldhelld vaihtelivat valilla
4,2-7,6 mg/l (Haapasaarenvedelld 6,6 mg/l), joten erot olivat melko pienid. Suurin
pitoisuus oli Jarviluodon luoteispuolella (hp 385). Kiintoainepitoisuudet olivat tavan-
omaisella tasolla. Sameusarvoja tutkittiin merialueelta vain Hanskloppien alueelta ja
Jarviluodon luoteispuolelta; vesipatsaan keskiarvona vesi oli molemmilla paikoilla
melko sameaa. My0s Haapasaarenvedelld vesi oli melko sameaa. Veden viarilukua tut-
kittiin vain jatevesien purkualueen 1&himmilld paikoilla ja tausta-alueella Kylmipihla-
jalla, misséd vériluku oli pieni, 5 mg/l Pt. Suurin vériluku, 18 mg/l Pt oli Jarviluodon
luoteispuolella pintavedessd. Sekd aallonmurtajan sisdpuolella ettd satamalahdessa
pintaveden viriluku oli selvisti tavallista pienempi.

5.3.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat merialueen uloimmilla paikoilla (435, 441
ja 330) lievisti rehevilld ja muualla rehevélld tasolla (kuva 6). Selvésti suurin pitoi-
suus (64 pg/l) oli aallonmurtajan sisdpuolella. Satamalahdessa, Jarviluodon luoteis-
puolella ja Kaskisten edustalla pitoisuudet vastasivat toisiaan. Valkeakarin vdylin si-
semmélld osalla pitoisuus oli 22 % suurempi kuin ulommalla osalla. Tuotantokerrok-
sen fosfaattifosforipitoisuudet olivat pienid ja pddosin alle mééritysrajan aallonmurta-
jan sisdpuolta lukuun ottamatta, missé pitoisuus oli 15 pg/l. My0s pohjan ldheiset fos-
faattifosforin pitoisuudet olivat hyvén happitilanteen vuoksi pddosalla merialuetta pie-
nid, suurin pitoisuus (10 pg/l) oli aallonmurtajan sisdpuolella. Pintaveden (1 metri)
fosforipitoisuudet olivat samalla tasolla kuin tuotantokerroksen pitoisuudet lukuun
ottamatta aallonmurtajan sisdpuolta ja varsinkin Haapasaarenvettd, missd pintaveden
pitoisuus oli selvésti tuotantokerrosta suurempi.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 20 % ajankohdan pit-
kdaikaiskeskiarvoja (2014—2023) suurempi. Kaskisten edustalla pitoisuus oli ldhes 40
% ja aallonmurtajan sisdpuolella noin 30 % tavallista suurempi. Ainoastaan satama-
lahdessa pitoisuus oli tavanomaista pienempi (5 %). Tausta-alueella Kylmépihlajalla
tuotantokerroksen pitoisuus oli 25 % heindkuun pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Haa-
pasaarenvedelld fosforipitoisuus oli 33 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Kokonaistypen pitoisuus tuotantokerroksessa oli vilillda 340-710 pg/l, Haapasaarenve-
della 530 pg/l (kuva 6). Selvisti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisépuolella ja pie-
nimmét pitoisuudet olivat tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuolella ja Rounakareilla
(hp 395). Satamalahden, Jarviluodon luoteispuolen, Kaskisten edustan ja Valkeakarin
viyldn sisemmén osan pitoisuudet vastasivat toisiaan. Aallonmurtajan sisdpuolella ja
varsinkin Haapasaarenvedelld pintaveden typpipitoisuus oli selvésti tuotantokerroksen
pitoisuutta suurempi. Epédorgaanisten typpiravinteiden pitoisuudet olivat pienid ja paa-
osin alle méadritysrajan aallonmurtajan sisdpuolta lukuun ottamatta.
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Tuotantokerroksen typpipitoisuus merialueen keskiarvona oli 11 % ajankohdan pitké-
aikaiskeskiarvoa (2014-2023) suurempi. Tausta-alueella Kylmapihlajalla pitoisuus oli
15 %, aallonmurtajan sisdpuolella 24 % ja Haapasaarenvedelld 20 % ajankohdan ta-
vanomaista suurempi.

5.3.4. Klorofyllimdiirqit

Kasviplanktonin kokonaisméédrdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat vélilla
4,2—-16 ng/l, Haapasaarenvedelld 13 ug/l (kuva 6). Suurimmat pitoisuudet (>10 pg/l)
olivat aallonmurtajan sisdpuolella ja Syvaraumanlahdella. Pitoisuudet olivat Kiuvaska-
rien (330), Hylkikarien (360), Kortelanlahden (335) ja Valkeakarin vdylidn (441 ja
440B) alueilla lievésti rehevilld ja muualla merialueella, myds tausta-alueella rehevél-
14 tasolla.

Klorofyllipitoisuudet olivat selvésti nousseet kesdkuusta aallonmurtajan sisédpuolta
lukuun ottamatta, missa pitoisuus oli kesdkuussa poikkeuksellisen suuri (39 pg/l). Aal-
lonmurtajan sisédpuolella pitoisuus oli alle puolet kesikuun pitoisuudesta, vaikka oli
heindkuussa edelleen suuri. Lampiméan alkukesdn jéljiltd klorofyllipitoisuus merialu-
een keskiarvona oli 51 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa (2014-2023) suurempi.
Tausta-alueella Kylmaipihlajalla pitoisuus oli yli kaksinkertainen ja Rounakareilla 1a-
hes kaksinkertainen em. pitkédaikaiskeskiarvoon verrattuna. Ainoastaan Kortelanlah-
dessa klorofyllipitoisuus oli tavanomaista pienempi (27 %).

5.3.5. Veden hygieeninen tila

E. coli -bakteerien madrd oli aallonmurtajan sisédpuolella 96 kpl/100 ml, minkd perus-
teella hygieeninen tila oli tyydyttava. Kaskisten edustalla hygieeninen tila oli E. coli -
bakteerien perusteella hyva ja muualla merialueella erinomainen (kuva 6). Enterokok-
kien kaltaisten bakteerien madrit (0—20 kpl/100 ml) olivat pienié ja niiden maard alitti
selvdsti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetus N:o 177/2008). Eniten niitd oli aallonmurtajan sisédpuolella.
Metsidteollisuudelle usein tyypillisten lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maa-
rd oli hieman kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella (130 kpl/100 ml) mutta muualla
merialueella méaardt olivat pienid (<2-29 kpl/100 ml).

5.3.6. Jdtevesien vaikutus

Heindkuun alkupuolella jatevesien vaikutus nikyi selvésti aallonmurtajan sisédpuolella,
missd sekd kokonais- ettd epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat kohonneita
muuhun merialueeseen verrattuna ja syvyyssuuntaiset ravinnepitoisuuserot olivat suu-
ria. Vesi oli my0s a-klorofyllipitoisuuden perusteella rehevimpdd kuin muulla meri-
alueella. Jatevesien vaikutus nikyi myds hygieenisen tilan heikkenemisend, silld E.coli
-bakteerien perusteella hygieeninen tila oli tyydyttiava, kun se muualla merialueella oli
hyvé tai erinomainen.

Muiden havaintopaikkojen osalta selkeitd jatevesien vaikutuksia ei ollut havaittavissa.
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KUVA 6. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2024.
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5.4. Loppukesa (12.-13.8.)
5.4.1. Lampotila ja happitalous

Heinédkuu oli tavanomaista hieman l[dmpiméampi ja sademdird oli melko tavanomaisel-
la tasolla. My0s elokuu oli tavanomaista ldimpimémpi ja Raumalla melko niukkasatei-
nen. Elokuun puolivélissd pintavesi (1 metri) oli noin 18-19 asteista (Haapasaarenve-
delld noin 20 asteista). Vesipatsaan ldmpotilaerot olivat padosin alle 2 astetta, ainoas-
taan Pienen Hylkikarin (360) ja Valkeakarin vayldn sisemmélld havaintopaikalla
(440B) kerrostuneisuus oli jyrkempi ja pinnan ja pohjan ldheisen veden ldmpdtilaero
oli noin 4 astetta. Pintaveden lampotila vastasi ajankohdan keskiméaaraista.

Pohjan ldheinen happitilanne oli selvésti heikentynyt Rounakareilla (395) ja varsinkin
Valkeakarin véyldn ulommalla alueella (kuva 7, taulukko 7). Muualla merialueen
ulommilla paikoilla ja Haapasaarenvedelld happitilanne oli tyydyttdva ja sisemmilld
paikoilla, myos jatevesien purkualueella hyvé. Pohjan ldheinen happitilanne oli var-
sinkin ulommalla merialueella selvésti heikentynyt heindkuusta (9.—10.7.), jolloin ko-
ko merialueella happitilanne hyva. Pohjan 1dheinen happitilanne oli pdédosalla paikoista
melko tavanomaisella tasolla. Pienen Hylkikarin alueella, Kaskisten edustalla (430) ja
Valkeakarin vdylidn sisemmélld alueella happitilanne oli hieman (12—-14 %) ja Val-
keakarin vdylan ulommalla alueella 30 % tavallista heikompi. Myos Haapasaarenve-
delld pohjan ldheinen happitilanne oli heikompi (17 %) pitkdaikaiskeskiarvoon (2014—
2023) verrattuna.
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5.4.2. Ndkosyvyys ja sameus

Veden ndkosyvyydet vaihtelivat valilld 0,9-2,5 metrid (Haapasaarenvedelld 1,2 met-
rid). Suurin ndkosyvyys oli Kylmépihlajan lénsipuolella (435B) ja pienimmit né-
kosyvyydet olivat poikkeuksellisesti Syviaraumanlahdessa (421) ja Kaskisten edustalla
(430). Linjalla Tankkarit-Valkiakari nidkosyvyydet olivat 1,2-2,1 metrid, linjalla
Hansklopit-Kaskinen 0,9-2,0 metrid ja Rauman Il&hivesissd 0,9—1,3 metrid. Na-
kosyvyydet olivat tavallista pienempid. Heindkuuhun verrattuna nidkosyvyydet olivat
laskeneet erityisesti tausta-alueella ja Valkeakarin vdyldn ulommalla alueella seké
Kaskisten edustalla. Aallonmurtajan sisédpuolella ndkdsyvyys oli samaa luokkaa kuin
heindkuussa (noin metrin) ja pintaveden vériluku oli kohonnut (96 mg/1 Pt).

Veden sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat merialueella 2,4-8,8 FNU ja Haa-
pasaarenvedelld 6,7 FNU (kuva 7). Kylméapihlajan tausta-alueella ja Rounakareilla vesi
oli vesipatsaan keskiarvona lievisti sameaa ja muualla melko sameaa. Vesi oli tavan-
omaista selvésti sameampaa Kaskisten edustalla, missd myo6s kiintoainepitoisuudet
olivat moninkertaiset ajankohdan tavalliseen verrattuna ja merialueen suurimmat. Sa-
meusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat yli 80 % ajankohdan pitkiai-
kaiskeskiarvoja (2014—2023) suurempia. Kaskisten edustalla ja Kiuvaskareilla (330)
vesipatsaan sameus oli yli kolminkertainen ja Kortelanlahdella (335), Pienen Hylkika-
rin alueella (360), tausta-alueella ja Valkeakarin vayldn ulommalla alueella yli kaksin-
kertainen ajankohdan tavanomaiseen verrattuna. Monin paikoin (330, 335, 360, 430,
435 ja 441) keskimiidrdinen sameus oli suurin viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Aallonmurtajan sisdpuolella sameus oli kuitenkin l&helld ajankohdan tavanomaista ja
satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella (385) sameus oli tavallista pienempi,
satamalahdessa noin 30 % ajankohdan tavallista pienempi. Haapasaarenvedelld sa-
meus oli noin 60 % ajankohdan tavanomaista suurempi.

5.4.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat 21-48 pg/l (kuva 7). Tausta-alueella Kyl-
madpihlajalla ja Pienen Hylkikarin alueella vesi oli tuotantokerroksen fosforipitoisuu-
den perusteella luokiteltavissa lievésti rehevéksi ja muualla merialueella sekd Haapa-
saarenvedelld rehevéksi. Poikkeuksellisesti suurin pitoisuus oli Kaskisten edustalla
mutta aallonmurtajan sisédpuolella pitoisuus oli samaa luokkaa. Syvyyssuuntaiset fos-
foripitoisuuserot olivat pddosalla paikoista melko pienid, suurimmat erot olivat aal-
lonmurtajan sisdpuolella, missd pintaveden pitoisuudet olivat selvésti pohjan ldheistd
pitoisuutta suuremmat. Valkeakarin vdyldn ulommalla alueella pohjan 1dheinen pitoi-
suus oli hieman kohonnut todenndkodisesti heikentyneen happitilanteen seurauksena.
Tuotantokerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 13 % elokuun pitkiai-
kaiskeskiarvoa (2014-2023) suurempi, Kaskisten edustalla yli 70 % tavanomaista suu-
rempi. Sen sijaan jitevesien purkualueen 1dhimmillé paikoilla aallonmurtajan sisédpuo-
lella, satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella ja Hanskloppien alueella pitoisuudet
olivat tavallista pienempid (keskimairin 12 %). Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen
pitoisuus oli noin 30 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Tuotantokerroksen fosfaatti-
fosforin pitoisuudet olivat pienid, suurin pitoisuus (8 pug/l) oli aallonmurtajan sisdpuo-
lella. Myos vertikaalindytteiden osalta tilanne oli samankaltainen, pitoisuudet olivat
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pddosin alle médritysrajan ja suurimmillaan 9 pg/l aallonmurtajan sisdpuolella 1 met-
rin syvyydessa.

Tuotantokerroksen veden typpipitoisuudet olivat 380-740 pg/l, Haapasaarenvedelld
590 pg/l. Selvésti suurimmat pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisdpuolella ja Jérvi-
luodon luoteispuolella, sen sijaan satamalahdessa pitoisuus oli selvdsti em. paikkoja
pienempi. Tausta-alueella Kylméapihlajalla, Rounakareilla ja Pienen Hylkikarin alueilla
pitoisuudet olivat keskenddn samaa luokkaa. Tuotantokerroksen typpipitoisuus meri-
alueen keskiarvona oli 23 % pitkdaikaiskeskiarvoja suurempi. Jarviluodon luoteispuo-
lella pitoisuus oli 75 % ja tausta-alueella 10 % tavallista suurempi. Aallonmurtajan
sisdpuolella pitoisuus oli 19 % ja Haapasaarenvedelld 30 % pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi. Vertikaalindytteiden perusteella pintaveden pitoisuudet olivat alempia vesiker-
roksia suurempia, erityisesti aallonmurtajan sisdpuolella vesipatsaan pitoisuuserot oli-
vat suuria. Jarviluodon luoteispuolella tuotantokerroksen pitoisuus oli selvisti suurem-
pi kuin muualla vesipatsaassa. Epdorgaanisen typen pitoisuudet olivat pienid aallon-
murtajan sisdpuolta lukuun ottamatta. Suurin ammoniumtypen pitoisuus (53 pg/l) oli
aallonmurtajan sisdpuolella 1 metrissa.

5.4.4. Klorofyllimdiirit

Klorofyllipitoisuudet olivat 5,3—12 ug/l (kuva 7), Haapasaarenvedelld 13 ug/l. Klo-
rofyllipitoisuuksien perusteella vesi oli koko merialueella ja my6s Haapasaarenvedelld
rehevdi. Merialueen suurimmat pitoisuudet olivat Kaskisten edustalla ja Syvarauman-
lahdessa. Kuten vuotta aiemminkin, sisimmilld alueilla klorofyllipitoisuudet olivat
padosin laskeneet ja ulommilla nousseet heindkuuhun verrattuna.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuus oli 86 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa
(2014-2023) suurempi. Valkeakarin viyldn ulommalla alueella pitoisuus oli ldhes
kolminkertainen, viyldn sisemmadlld alueella, Kaskisten edustalla ja Kiuvaskareilla yli
kaksinkertainen ja Rounakareilla kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen verrattuna.
Tausta-alueella Kylmépihlajalla pitoisuus oli noin 80 % ja aallonmurtajan sisdpuolella
ja satamalahdessa noin 70 % tavanomaista suurempi. Haapasaarenvedelld klorofyllipi-
toisuus oli merialueen tapaan selvésti (yli 90 %) ajankohdan pitk&daikaiskeskiarvoa
suurempi.

Valtakunnallisen sinilevédkatsauksen yhteenvedon mukaan alkukesidn l&mmin sdé ja
varhain [dmmennyt merivesi lisési pintalevasiintymid. Selkdmerelld sinilevad alkoi run-
sastua heindkuun puolessa vélissd ja kukintojen huippu oli heindkuun lopussa. Elo-
kuun alun viilentynyt ja sateinen sidi sekd vesimassaa sekoittavat tuulet vahensivit si-
nilevdkukintoja avomerialueilla. Keskiméérin Selkdmerelld sinilevdkukinta oli tyypil-
lisen runsas.

5.4.5. Veden hygieeninen tila

Hygieenisti tilaa tutkittiin enterokokkien, ldmpodkestoisten kolimuotoisten bakteerien
(Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien middrdn perusteella. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen maéritysta
pidetddn télld hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana. Ladm-
pokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu my6s muita kuin ulosteperdisid bak-
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teereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metséteollisuuden
jatevesissa.

E.coli -bakteerien miirin perusteella hygieeninen tila oli aallonmurtajan sisédpuolella
ja satamalahdessa vélttdvé ja muualla merialueella hyva tai erinomainen (kuva 7). En-
terokokkien kaltaisten bakteerien maérat olivat pienid ja alittivat kaikilla paikoilla sel-
visti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetus N:o 177/2008). Myo6s lampdokestoisten kolimuotoisten bakteerien méé-
rdt olivat pddosin pienid, eniten (170 kpl/100 ml) niitd oli satamalahdessa.

5.4.6. Jdatevesien vaikutus

Jatevesien vaikutus ndkyi elokuun puolivilissd selvdsti aallonmurtajan sisdpuolella,
misséd pintaveden vériluku oli selvésti kohonnut ja hygieeninen tila E. coli -bakteerien
madrdn perusteella oli vélttivd. My0Os ravinnepitoisuudet olivat kohonneita ja pitoi-
suuserot vesipatsaan sisilld selvisti suurempia kuin muualla merialueella. Jatevesien
vaikutus nidkyi selvdsti my0s satamalahdessa, missd hygieeninen tila oli E.coli-
bakteerien médrdn perusteella aallonmurtajan sisdpuolen tapaan vain vilttava ja myos
lampokestoisia kolimuotoisia bakteereita oli enemmain kuin muualla merialueella. Ja-
tevesien vaikutus nékyi todenndkdisesti myds Jarviluodon luoteispuolella, missd tuo-
tantokerroksen typpipitoisuus oli selvésti kohonnut. Jirviluodon luoteispuolella ko-
honneisiin typpipitoisuuksiin voi vaikuttaa my0s alueella pesivé runsas linnusto.

Jatevesien purkualueen ldhimmilld paikoilla fosforipitoisuudet olivat tavallista pie-
nempid. Sen sijaan Kaskisten edustalla veden laatu oli selvisti tavallista heikompi ko-
konaisravinne- ja klorofyllipitoisuuksien sekd veden sameuden ja kiintoainepitoisuuk-
sien osalta. Tama ei kuitenkaan vaikuttanut olevan jétevesien vaikutusta, silld tuulet
olivat luoteen puoleiset ja veden hygieeninen tila oli Kaskisten edustalla hyvé ja epé-
orgaanisten ravinteiden méaérét pienia.

TAULUKKOQO 7. Rauman merialueen pohjan liheisen veden happikylldstys (%) elokuussa vuo-
sina 2014-2024.

Havainto- 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
paikka

330 99 100 93 85 91 91 74 89 97 95 93
335 48 81 93 79 89 81 84 81 96 96 89
350 83 91 86 75 83 98 83 89 84 93 83
360 39 88 91 79 92 83 65 86 92 92 70
365 73 98 91 89 86 78 74 85 82 94 91
380 82 73 77 75 80 76 74 80 81 84 85
385 64 82 93 86 87 83 73 79 81 91 84
395 9 86 92 27 93 85 62 86 92 97 67
421 86 94 86 88 88 79 92 84 97 101 89
430 91 95 86 89 94 101 90 87 84 96 80
435 86 57 89 91 99 81 84 92 78
440/440B 50 75 94 90 90 83 67 85 93 92 70
441 59 95 94 89 92 87 69 83 88 96 59
HAAP 95 108 86 90 84 97 95 98 96 108 79
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KUVA 7. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2024.
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5.5. Alkusyksy (9.9.-10.9.)
5.5.1. Lampdtila ja happitalous

Syyskuun puolivélissd pintaveden (1 metri) lampdétila oli noin 17—-18 °C. Pintavesi oli
tavallista [impimamman sddn seurauksena 2—4 astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiar-
voja (2014-2023) lampimadmpdd. Vesi oli ldhes tasaldimpdistd pinnasta pohjaan, suu-
rimmillaankin ldmpdtilaero vesipatsaassa oli alle kaksi astetta.

Kerrostumattomuudesta huolimatta pohjan ldheinen happitilanne oli ainakin hieman
heikentynyt usealla paikalla (kuva 8) mutta padosin happipitoisuudet riittivdt lohensu-
kuisten kalojen viihtymiseen. Rounakareilla (395), Kortelanlahdessa (335) ja satama-
lahdessa (380) pohjan ldheinen happitilanne oli happikylldstyksen perusteella vélttiva
(satamalahdessa aivan vilttdvin ja tyydyttivén rajalla) ja muilla paikoilla tyydyttiva
tai hyvd. Merialueen keskiarvona pohjan ldheinen happitilanne happikyllastyksen pe-
rusteella oli 12 % ajankohdan tavanomaista heikompi, Rounakareilla ja Kortelanlah-
dessa noin 40 % tavallista heikompi. Tausta-alueella Kylmaépihlajalla (435) happitilan-
ne oli muun merialueen tavoin 12 % tavanomaista heikompi ja aallonmurtajan sisé-
puolella (350) jatevesien purkualueen ldhelld tavallisella tasolla. Haapasaarenvedelld
happitilanne oli 7 % tavanomaista heikompi.

5.5.2. Ndkosyvyys ja sameus

Veden sameus ndkosyvyytend vaihteli vélilla 1,0-4,1 metrid (Haapasaarenvedelld 1,2
metrid). Pienin ndkdsyvyys oli aallonmurtajan sisdpuolella ja selvésti suurin tausta-
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alueella Kylmipihlajalla. Linjalla Kiuvaskarit-Rounakarit-Valkeakari ndkosyvyys oli
2,0-2,5 metrid ja linjalla Hansklopit-Jarviluoto-Kaskinen ldnsi 1,5-2 metrid. Pintave-
den viriluku oli tausta-alueella 4 mg/l Pt ja aallonmurtajan sisdpuolella 29 mg/l Pt,
miké oli selvisti tavallista pienempi. Myos satamalahdessa pintaveden viriluku (11
mg/1 Pt) oli tavallista pienemmélla tasolla.

Merialueen kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vain jitevesien purkualueen ldhimmilla
havaintopaikoilla (350, 380, 385 ja 365) pohjan ldheisestd vesikerroksesta sekd Haapa-
saarenvedeltid. Kiintoainepitoisuudet olivat vélilld 3,4-4,6 mg/l (Haapasaarenvedelld
vesipatsaan keskiarvona 5,5 mg/l). Merialueen pitoisuudet olivat melko tavallisella
tasolla.

Sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli valilld 0,8-4,3 FNU (Haapasaarenvedelld 4,0
FNU, kuva 8). Vesi oli Kortelan-, satama- ja Syvdraumanlahdessa, Rounakareilla ja
Haapasaarenvedelld melko sameaa ja muualla lievdsti sameaa paitsi tausta-alueella
kirkasta. Suurin yksittdinen sameusarvo (9,5 FNU) oli Rounakareilla pohjan tuntumas-
sa, missd happitilanne oli heikentynyt. Kortelanlahdessa vesi oli tavallista selvésti sa-
meampaa. Merialueen keskiarvona sameus oli 13 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoa
(2014-2023) suurempi. Kortelanlahdessa ja Rounakareilla sameus oli noin kaksinker-
tainen tavanomaiseen verrattuna, kun taas satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolel-
la sameus oli noin 30 % tavallista pienempi. Haapasaarenvedelld sameus oli yli 50 %
syyskuun pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

5.5.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen (koonta) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld 2143 pg/l, Haapa-
saarenvedelld 39 pg/l (kuva 8). Tausta-alueella Kylmépihlajalla ja Pienen Hylkikarin
alueella pitoisuudet olivat lievésti rehevilld ja muualla merialueella ja Haapasaarenve-
delld rehevilld tasolla. Merialueen suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella.
Satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella pitoisuudet olivat ldhelld muuta 1dhime-
rialuetta. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 11 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014—2023) suurempia. Kortelanlahdessa pitoisuus
oli lahes 50 % tavallista suurempi mutta tausta-alueella Kylmipihlajalla 5 % em. pit-
kdaikaiskeskiarvoa suurempi. Jitevesien purkualueen tuntumassa aallonmurtajan sisé-
puolella pitoisuus vastasi ajankohdan tavanomaista ja oli satamalahdessa hieman (15
%) tavallista pienempi. Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli noin
30 % syyskuun tavanomaista suurempi. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuu-
det olivat pienid ja vaihtelivat valilld <3—8 pg/l.

Vertikaalindytteiden perusteella fosforipitoisuuserot olivat pddosalla paikoista pienii.
Satamalahdessa suurin pitoisuus (48 pg/l) oli 2 metrin syvyydessa. Seké kokonais- etti
fosfaattifosforipitoisuudet olivat selvisti nousseet (150 ja 86 pg/l) Rounakareilla poh-
jan ldheisessé vesikerroksessa heikon happitilanteen seurauksena.

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet vaihtelivat vélilld 310-580 ng/l, Haapasaarenve-
delld 490 pg/l (kuva 8). Selvisti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella ja pie-
nin tausta-alueella Kylmépihlajalla. My06s satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolel-
la pitoisuudet olivat hieman suurempia (keskimiirin 5 %) ldhimerialueen keskiméérai-
seen (365, 395, 440B ja 430) verrattuna, tosin Valkeakarin viylén sisemmaélli alueella
(440B) pitoisuus oli selvasti (yli 50 %) tavallista suurempi ja suurempi kuin muualla
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vesipatsaassa. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 19 %
ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoja suurempia. Aallonmurtajan sisédpuolella pitoisuus
oli 11 % ja satamalahdessa 7 % tavallista suurempi. Tausta-alueella Kylmépihlajalla
tuotantokerroksen pitoisuus oli 5 % ja Haapasaarenvedelld 20 % tavallista suurempi.
Epédorgaanisten typpiravinteiden pitoisuudet tuotantokerroksessa olivat pienid ja nit-
raatti/nitriittitypen osalta padosin alle miaritysrajan. Suurimmat pitoisuudet olivat aal-
lonmurtajan sisdpuolella ja satamalahdessa, missd myds pohjan ldheiset pitoisuudet
olivat lievésti kohonneet. Ammoniumtyppipitoisuus oli selvésti suurin (240 pg/l) Rou-
nakareilla pohjan ldheisessd vesikerroksessa, missd happitilanne oli merialueen hei-
koin. Rounakareilla myos kokonaistyppipitoisuus oli pohjan 14helld selvésti kohonnut.

5.5.4. Klorofyllimdardit

Klorofyllipitoisuudet olivat syyskuussa vililld 3,9-11 pg/l, Haapasaarenvedelld 13
ug/l (kuva 8). Suurin merialueen pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella. Syyskuiset
pitoisuudet olivat tausta-alueella, Kiuvaskarien, Pienten Hylkikarien, Rounakarien ja
Valkeakarin vdyldn sisemmén osan alueilla lievisti rehevélld ja muualla rehevélld ta-
solla. Syyskuiset klorofyllipitoisuudet olivat limpimien sdiden seurauksena merialueen
keskiarvona 20 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia. Tausta-alueella Kyl-
mépihlajalla pitoisuus oli ldhes kaksinkertainen ajankohdan tavanomaiseen verrattuna
ja myos aallonmurtajan sisdpuolella klorofyllipitoisuus oli selvisti (55 %) ajankohdan
tavanomaista suurempi. Satamalahdessa pitoisuus oli hieman (6 %) syyskuun tavallista
pienempi. Haapasaarenvedelld klorofyllipitoisuus oli noin kaksinkertainen pitkéaikais-
keskiarvoon verrattuna.

5.5.5. Hygieeninen tila

Veden hygieenisti tilaa tutkittiin jitevesien purkualueen ldhistoltd (350, 380 ja 385)
enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Esche-
richia coli -bakteerien avulla. E.coli -bakteerien méirén perusteella veden hygieeninen
tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla vahintddn hyvd. Myos enterokokkien kaltaisten
bakteerien maérd (<10 kpl/100 ml) oli pieni kaikilla kolmella paikalla. Fekaalisten ko-
limuotoisten bakteerien madrd oli selvésti kohonnut (750 kpl/100 ml) aallonmurtajan
sisdpuolella mutta muualla niiden méaéarit olivat pieni.

5.5.5. Jdatevesien vaikutus

Merialueen syyskuun tarkkailussa metsdteollisuuden ja Rauman kaupungin jétevesien
vaikutus nékyi selvédsti aallonmurtajan sisdpuolella. Vaikutus nékyi kokonaisravinnepi-
toisuuksissa ja lievempénd epdorgaanisten ravinteiden pitoisuuksissa. Vilillisesti vai-
kutus nékyi my0s kohonneena klorofyllipitoisuutena. Kokonaistypen osalta pitoisuudet
olivat aallonmurtajan sisdpuolella selvésti suuremmat pintavedessa kuin pohjan léhel-
1a. Jatevesien vaikutus nékyi selvésti aallonmurtajan sisdpuolella myos fekaalisten ko-
limuotoisten bakteerien méérdssd mutta muiden bakteerityyppien (E. colit ja enteroko-
kokit) osalta hygieeninen tila oli erinomainen. Veden vériluku oli kohonnut, mutta oli
tavallista pienempi. Veden virillisyys ja kasviplanktonin suurempi miird vaikuttivat
vilillisesti ndkosyvyyteen, mikd oli merialueen heikoin. Jiatevesien vaikutus nékyi lie-
viand my0s satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella kokonais- ja satamalahdessa
my0s epdorgaanisen typen hieman suurempina pitoisuuksina muuhun ldhimerialuee-
seen verrattuna.
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Valkeakarin viyldn sisemmaélld alueella tuotantokerroksen typpipitoisuus oli selvésti
tavanomaista suurempi mutta muuten veden laadussa ei ollut merkittdvid muutoksia
paikan tavallisiin arvoihin ja pitoisuuksiin verrattuna. Kohonnut tuotantokerroksen
typpipitoisuus saattoi kaakkoistuulien vallitessa olla jiatevesien vaikutusta.
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KUVA 8. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2024.
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5.6. Kesakauden keskiarvot

Kesdkauden keskiarvoihin on laskettu myds syyskuun tulokset, koska syyskuu on
usein vield varsin ldmmin ja mm. klorofyllipitoisuudet saattavat monin paikoin olla
suurimmillaan vasta syyskuussa.

5.6.1. Sameus

Keskimiiridiset ndikdsyvyydet kesdkauden (kesd-syyskuu) keskiarvona olivat pddosin
hieman pienempid kuin vuotta aiemmin (faulukko 8). Erityisesti tausta-alueella Kyl-
mépihlajalla ja Valkeakarin vdylén alueella keskiméérdiset ndkosyvyydet olivat selvés-
ti, yli metrin, pienempid kuin vuotta aiemmin. Aallonmurtajan sisépuolella keskimaa-
rdinen ndkosyvyys vastasi vuotta 2023. Merialueen keskiarvona ja myoOs tausta-
alueella nékosyvyys oli noin 20 % ja Valkeakarin vdyldn alueella yli 30 % kesdkauden
2014-2023 pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Aallonmurtajan sisdpuolella keskiméaarii-
nen nidkosyvyys oli 15 % tavallista heikompi, kun taas satamalahdessa nékdsyvyys oli
ainoana alueena merialueella pitkdaikaiskeskiarvoa parempi (11 %). Haapasaarenve-
delld keskimiirdinen ndkosyvyys oli 23 % pitkéaikaiskeskiarvoa heikompi.

Avovesikauden (kesd-lokakuu) keskiarvona sameusarvot vesipatsaan keskiarvona
vaihtelivat vililla 1,1-7,6 FNU (Haapasaarenvedelld 6,3 FNU, kuva 9). Sameusarvot
kesd-lokakuun ja vesipatsaan keskiarvona olivat kaikilla paikoilla suurempia kuin
vuonna 2023. Erityisesti Syvdraumanlahdessa keskiméérdinen sameus oli selvésti suu-
rempi kuin vuotta aiemmin. Vesi oli tausta-alueella kirkasta, vélisaariston alueella ja
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satamalahdessa lievisti sameaa ja sisimmilld paikoilla ja Haapasaarenvedelld melko
sameaa. Kesdkauden (kesd-syyskuu) sameus tausta-alueella Kylmépihlajan luoteispuo-
lella oli vuonna 2024 hieman suurempi kuin vuotta aiemmin mutta vastasi kesédkauden
pitkdaikaiskeskiarvoa (2014-23). Merialueen keskiarvona sameus oli 25 % kesdkau-
den pitkdn ajan keskiarvoa (2014-2023) suurempi. Syvaraumanlahdessa kesdkauden
sameus oli yli kaksinkertainen aiempaan verrattuna. Sen sijaan satamalahdessa ja Jar-
viluodon luoteispuolella kesikauden sameus oli yli 30 % ja aallonmurtajan sisédpuolel-
la 9 % tavallista pienempi. Haapasaarenvedelld kesdkauden sameus oli selvésti (ldhes
50 %) tavallista suurempi.

Kiintoainepitoisuuksia méiéritetddn péadosalla havaintopaikoista vain kesdkuussa ja
elokuussa. Keséd-elokuun keskiarvona pitoisuudet vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat
valilld 1,7-12 mg/l (Nuclepore 0,4), Haapasaarenvedelld 9,2 mg/l. Selvésti suurin kes-
kimddrdinen pitoisuus oli Syviraumanlahdessa, missd my6s sameus oli suurin. Syvé-
raumanlahdessa kiintoainepitoisuus oli kohonnut erityisesti kesdkuun tarkkailukerralla,
jolloin pitoisuus oli korkea seki pinta- ettd pohjan ldheisessd vedessa.

TAULUKKO 8. Rauman merialueen havaintopaikkojen ndkosyvyydet kesdkauden (kesd-
syyskuu) keskiarvona v. 2014—2024.

hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

330 5 3,1 2,7 2,6 2,3 3 2,8 3,7 3,3 3 2,5
335 3,5 21 1,8 1,7 1,7 23 2,2 2,5 2,5 2,3 1.8
350 1,7 1,4 0,9 0,7 1,1 1,2 1,5 0,8 1,5 0,9 1

360 5,9 3,7 2,2 24 2,8 3 3.2 4,3 3.1 34 3

365 4,3 2,4 1,8 1,3 1,6 25 29 28 3 2,8 2,3
380 2,3 1,4 1 0,8 1,2 1,2 1,6 2,2 2 1,6 1,7
385 3,1 2 1,3 0,9 1,9 2 24 2,7 2,4 2,3 17
395 4,7 2,8 2,6 2 2,6 34 3.3 3,6 3,3 3.2 2,6
421 1,8 1,5 1,5 1,4 1,2 1,5 1,4 1,8 1,6 1,3 1.1
430 2,7 1,7 2,4 1,7 1,7 2,1 2,2 2,5 2,4 2,3 1,6
435 7,1 5 59 4,6 4,3 4,6 4,2 4,7 4,2 4,9 3,8

440/440B 3,9 2,8 2,7 1,9 24 3,5 3,1 3,1 3 31 2

441 4,5 3,3 3,5 2,3 2,2 4 3 3,8 3,4 3,4 2,1
HAAP 2 1,8 1,8 1,7 1,5 11 1,4 1,6 1,4 1,2 1,2

TAULUKKO 9. Avomeren veden sameus (FNU) vesipatsaan keskiarvona Kylmdpihlajan lin-
sipuolella (havaintopaikka 435) kesd-syyskuun keskiarvona vuosina 2014-2024 (suluissa kes-
kihajonta).

hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
435 0,6(0,2) 0,7(0,2) 0,8(0,1)* 0,9(0,2) 1,5(0,1)* 0,8(0,2) 1,2(05) 1,8(1,2) 1,9(0,8) 0,9(0,08) 1,2(0,7)
*n=1
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5.6.2. Ravinteet

Koko kesédkautta (kesdkuu-syyskuu) tarkastellessa tuotantokerroksen fosforipitoisuu-
det olivat pddosalla paikoista suurimmillaan elo-syyskuussa, tausta-alueella jo kesa-
kuussa ja aallonmurtajan sisédpuolella heindkuussa (taulukko 10). Kesdkaudenaikainen
pitoisuusvaihtelu oli suurinta Kaskisten edustalla (430) ja aallonmurtajan sisédpuolella.
Kesidkauden keskiarvona pitoisuus oli selvésti suurin (54 pg/l) aallonmurtajan sisdpuo-
lella. Pienin (22 pg/l) kesdkauden pitoisuus oli Hylkikareilla ja tausta-alueella, missi
pitoisuus oli lievasti rehevélla tasolla (kuva 10). Muualla merialueella ja Haapasaaren-
vedelld kesdkauden keskiarvopitoisuudet olivat rehevélld tasolla. Kesédkauden keski-
méérdinen tuotantokerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 12 % pitka-
aikaiskeskiarvoa (2014-2023) suurempi (Haapasaarenvedelld 31 % suurempi). Tausta-
alueella Kylmépihlajan ulkopuolella kesidkauden pitoisuus oli 22 % ja Kaskisten edus-
talla 1dhes 30 % tavanomaista suurempi (taulukko 11). Jatevesien purkualueella aal-
lonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli muun merialueen tapaan noin 12 % pitkaaikais-
keskiarvoa suurempi, kun taas satamalahdessa ldhes 20 % tavallista pienempi ja Jarvi-
luodon luoteispuolella tavanomaisella tasolla.

Pyhérannan edustan tausta-alueella kesékauden (vuonna 2024 vain elokuu; 20.8., n=1)
2024 fosforipitoisuus oli Truutinpauhan 1 metrin tuloksen perusteella 15 pg/l eli noin
30 % pienempi kuin Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmépihlajalla (22 pg/l)
vastaavana aikana elokuussa (13.8.) vastaavalla syvyydella.

Kesédkauden aikana tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat ldhes kaikilla paikoilla
selvasti suurimmillaan elokuussa (taulukko 12). Aallonmurtajan sisédpuolella pitoisuus
oli suurin jo kesdkuussa ja Valkeakarin vaylidn sisemmélld paikalla (440B) vasta syys-
kuussa. Kesékauden keskiarvona tuotantokerroksen typpipitoisuus oli selvésti suurin
(700 pg/l) aallonmurtajan sisédpuolella, mutta vaihtelu oli suurinta Jarviluodon luoteis-
puolella (385), missd myos alueella pesivd runsas linnusto voi vaikuttaa ajoittain sel-
visti kohonneisiin pitoisuuksiin. Pienin kesdkauden pitoisuus (340 pg/l) oli tausta-
alueella Kylmépihlajalla mutta myds Hylkikareilla (360) ja Rounakareilla (395) kesé-
kauden pitoisuus oli ldhes taustaa vastaavalla tasolla. Kesidkauden typpipitoisuus koko
merialueen keskiarvona oli 16 % kesdkauden pitkdaikaiskeskiarvoa (2014-2023) suu-
rempi (taulukko 13). Jarviluodon luoteispuolella ja Valkeakarin vdyldn sisemmalld
alueella pitoisuudet olivat noin 30 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempia ja aallonmurta-
jan sisdpuolella muun merialueen tapaan 17 % tavallista suurempi. Satamalahdessa
kesdkauden pitoisuus vastasi kesdkauden tavanomaista ja tausta-alueella pitoisuus oli
11 % tavallista suurempi. Haapasaarenvedelld kesdkauden pitoisuus oli 22 % tavallista
suurempi.

Pyhidrannan edustan tausta-alueella kesdkauden (vain elokuu, n=1) 2024 typpipitoisuus
oli Truutinpauhan 1 metrin tuloksen perusteella 310 pg/l eli 11 % pienempi kuin Rau-
man merialueen taustapitoisuus Kylmépihlajalla (350 ug/l) vastaavana aikana.

Seki kesé- ettd talvikauden keskimédardiset fosforipitoisuudet pintavedessd (0—10 m)
olivat aallonmurtajan sisdpuolella (350) pienempid kuin vuotta aiemmin, samaa luok-
kaa kuin vuonna 2022 ja selvisti pienempid kuin vuonna 2021 (kuva 11a). My0s typen
osalta pitoisuushuippu oli vuonna 2021 ja vuonna 2024 talvikauden pitoisuus oli hie-
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man suurempi mutta kesédkauden selvisti pienempi kuin vuotta aiemmin. Aallonmurta-
jan sisdpuolella kesdkauden ravinnepitoisuudet olivat noin 2040 % ja talvikauden
noin 35-55 % suurempia kuin 2000-luvun alussa (vuodet 2000 ja 2001) ennen jiteve-
sien yhteiskasittelyn alkua. Kesékauden ravinnepitoisuudet (N ja P) olivat satamalah-
dessa (380) noin 10 % pienempié ja Jarviluodon luoteispuolella (385) hieman (6-8 %)
suurempia kuin 2000-luvun alussa. Talvikaudella molemmilla paikoilla fosforipitoi-
suudet olivat vuonna 2024 keskiméérin noin 30 % suurempia. Typen osalta satamalah-
dessa talvikauden pitoisuus oli samalla tasolla kuin vuosina 2000 ja 2001 keskiméérin.
Jarviluodon luoteispuolella myds typen pitoisuus oli noin 30 % suurempi. Etddmpéna
havaintopaikoilla 365, 441 ja 360 keskiméérin kesdkauden typpipitoisuus oli noin 20
% ja fosforipitoisuus 35 % suurempi kuin vuosina 2000 ja 2001 keskimdirdin. Talvi-
kaudella em. paikoilla (e1 niytteitd paikalta 441) typen osalta pitoisuus vastasi ja fosfo-
rin osalta oli 28 % suurempi kuin 2000-luvun alussa. Tausta-alueelta Kylmépihlajalta
on vain véhin talvihavaintoja, mutta kesdkauden fosforipitoisuus oli noin 60 % ja typ-
pipitoisuus 30 % suurempi 2000-luvun alkuun verrattuna.

Kirkkala (2006) on késitellyt jatevesien typenpoiston yhteenvetoraportissa ravinteiden
suhteita. Kokonaisravinteiden méérasuhteen perusteella fosfori on yksiselitteisesti ollut
minimiravinne koko Rauman edustan merialueella. 1990-luvun puolivélistd ldhtien
kokonaisravinteiden suhde on raportin mukaan kaikilla Rauman merialueen havainto-
paikoilla avovesikaudella ollut 10 ja 20 valilld. Sitd ennen vaihtelu oli useilla havain-
topaikoilla suurempaa ja suhde korkeampi johtuen korkeammista typpipitoisuuksista.

Vuonna 2024 kokonaistypen ja -fosforin suhde oli keskimiirin samalla tasolla kuin
vuotta aiemmin ja jitevesien purkualueella selvisti pienempi kuin ennen yhteiskasitte-
lyn alkamista vuosina 2000 ja 2001 keskimiérin (taulukko 14). Typpi-fosfori -suhde
oli pienimmilldén vuosina 2017-18, jolloin merialueen typpipitoisuudet olivat monin
paikoin poikkeuksellisen pienid pitkddn jatkuneen vdhésateisen kauden seurauksena.
Suhteen ollessa ldhelld seitsemdd seki typpi ettd fosfori voivat toimia minimiravintee-
na ja sdddelld perustuotantoa. Vuonna 2024 jitevesien purkualueen tuntumassa aal-
lonmurtajan sisdpuolella suhde oli samalla tasolla kuin vuosina 2010-2023 keskimai-
rin.
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RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2024)

KUVA 9. Sameus (FNU) Rauman merialueella avovesikauden (kesd-lokakuu) 2024 ja syvyyk-
sien keskiarvona. Tausta-alueelta sameus kesd-syyskuun keskiarvona.
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TAULUKKO 10. Meriveden sisdltimdn fosforin pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa kesd-
syyskuussa 2024 Rauman merialueella.

Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta

(10. & 12.6.) (9.-10.7.) (12.-13.8.) (9.-10.9.)
330 19 22 28 26 24 4
335 20 28 35 38 30 8
350 60 64 47 43 54 10
360 18 26 23 21 22 3
365 16 26 24 31 24 6
380 23 34 29 33 30 5
385 21 31 28 33 28 5
395 15 24 26 32 24 7
421 43 37 41 35 39 4
430 20 33 48 30 33 12
435 24 20 21 21 22 2
440B 20 27 29 32 27 5
441 15 22 34 30 25 8
HAAP 36 36 42 39 38 3

TAULUKKO 11. Tuotantokerroksen (kokoomandyte) fosforipitoisuudet (ug/l) Rauman meri-
alueella kesd-syyskuussa v. 2014—2024 (keskiarvo).

Hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

330 17 17 24 16 23 21 22 20 23 20 24
335 20 24 28 22 29 24 24 25 25 27 30
350 43 40 53 54 46 31 44 68 48 54 54
360 16 18 23 23 20 22 23 21 23 19 22
365 17 20 27 22 25 23 24 23 24 27 24
380 33 32 44 37 39 37 43 30 35 39 30
385 23 26 33 31 24 26 27 24 27 26 28
395 18 22 26 18 21 22 23 21 23 21 24
421 33 31 35 30 30 27 34 32 33 33 39
430 22 27 30 26 27 24 27 24 24 25 33
435 16 15 17 13 19 17 23 19 21 16 22
440/440B 19 22 26 21 24 22 25 22 27 22 27
44 19 19 25 19 23 20 26 21 23 19 25
HAAP 28 24 28 23 30 27 27 33 33 37 38
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KUVA 10. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkaudelta 2024 (kesd-
syyskuun keskiarvoja, hygieeninen tila kesd-elokuun keskiarvona).
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TAULUKKO 12. Meriveden sisdltimdn typen pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa kesd-
syyskuussa 2024 Rauman merialueella.

Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta

(10. & 12.6.) (9.-10.7.) (12.-13.8.) (9.-10.9.)
330 290 360 440 360 360 61
335 320 390 450 390 390 53
350 750 710 740 580 700 79
360 280 370 380 360 350 46
365 300 360 390 370 360 39
380 350 410 490 430 420 58
385 360 400 690 410 470 152
395 280 350 390 360 350 47
421 420 470 520 440 460 43
430 320 410 510 370 400 81
435 310 340 380 310 340 33
440B 430 410 430 490 440 35
441 390 370 470 380 400 46
HAAP 410 530 590 490 510 75

TAULUKKO 13. Tuotantokerroksen (kokoomandyte) typpipitoisuudet (ug/l) Rauman meri-
alueella kesd-syyskuussa v. 2014—2024 (keskiarvo).

Hav. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
paikka

330 310 300 310 240 270 340 320 310 340 330 360
335 330 410 360 270 300 370 360 340 370 380 390
350 490 520 570 520 390 420 550 1080 590 820 700
360 290 310 310 230 260 330 360 300 340 310 350
365 320 350 370 250 260 360 320 330 350 380 360
380 400 410 450 330 350 470 460 400 410 420 420
385 350 400 360 280 280 380 370 340 370 410 470
395 300 380 310 250 240 330 330 320 340 320 350
421 400 420 400 300 300 380 410 380 430 430 460
430 380 420 340 270 290 360 390 370 360 410 400
435 350 310 270 240 220 300 350 300 320 300 340
440/440B 330 430 320 290 270 320 350 340 390 350 440
441 340 320 300 250 250 310 470 310 350 330 400
HAAP 440 410 400 320 310 430 420 450 470 500 500
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TAULUKKO 14. Typen ja fosforin suhde tuotantokerroksessa kesd-syyskuun keskiarvona
2000-luvulla Rauman edustalla.

Hav. Typpi:Fosfori
paikka 2000 2001 2002 2003 2004 2005- 2010- 2015- 2020 2021 2022 2023 2024
2009 2014 2019
350 19 15 12 17 14 11 11 11 13 16 12 15 13
365 18 16 12 23 16 16 18 14 14 14 15 14 15
380 16 14 13 16 11 12 12 10 11 13 12 11 14
385 15 16 15 17 15 15 15 12 14 14 14 16 17
395 15 16 15 22 15 16 18 14 14 15 15 15 15
435 21 20 16 25 23 17 21 17 15 16 15 19 15
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KUVA 1la. Rauman merialueella pintavedestdi (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdlld (kesd-elokuu) havaintopisteilld 350, 380 ja
385 vuosina 2010-2024.
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KUVA 11b. Rauman merialueella pintavedestd (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja kokonais-

typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdlld (kesd-elokuu) havaintopisteilld 365, 441 ja

360 vuosina 2010-2024.
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KUVA 11c. Rauman merialueella pintavedestd (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdlld (kesd-elokuu) havaintopisteelld 435 vuosina
2010-2024.

5.6.3. Kasviplanktontuotanto

Klorofyllipitoisuudet olivat suurimmillaan heind- tai elokuussa lukuun ottamatta aal-
lonmurtajan sisdpuolta, missd pitoisuus oli selvisti suurimmillaan jo kesékuussa (tau-
lukko 15). Haapasaarenvedelld klorofyllipitoisuus pysyi tasaisen korkealla heina-
syyskuun aikana. Koko kesdn keskiarvona klorofyllipitoisuus oli selvdsti suurin (19
ug/l) aallonmurtajan sisdpuolella, missd vaikutti kesdkuun korkea pitoisuus. Myos Sy-
viaraumanlahdessa ja satamalahdessa kesékauden pitoisuus oli kohonnut muuhun meri-
alueeseen verrattuna (kuva 10). Pienimmait kesdkauden pitoisuudet (4,4 ja 4,5 pg/l)
olivat Hylkikareilla (360) ja Kiuvaskareilla (330). Tausta-alueella Kylmépihlajalla,
Rounakareilla, Hylkikareilla, Kiuvaskareilla, Valkeakarin vdylan sisemméllé osalla ja
Hansklopeilla kesdn keskimddrdiset klorofyllipitoisuudet olivat lievdsti rehevilld ja
muualla merialueella ja Haapasaarenvedelld rehevélld tasolla. Kesdn keskimadrdinen
klorofyllipitoisuus merialueen keskiarvona oli 53 % pitkdaikaiskeskiarvoa
(2014-2023) suurempi (taulukko 16). Aallonmurtajan sisdpuolella mutta myds tausta-
alueella Kylmépihlajalla kesdkauden pitoisuus oli yli kaksinkertainen pitkdaikaiskes-
kiarvoon verrattuna. My0s Haapasaarenvedelld kesédkauden klorofyllipitoisuus oli sel-
visti (83 %) pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Valtakunnallisen sinilevdkatsauksen yhteenvedon mukaan alkukesédn ldmmin sdi ja
varhain ldmmennyt merivesi lisdsi pintalevasiintymid. Selkdmerelld sinileva alkoi run-
sastua heindkuun puolessa vélissd ja kukintojen huippu oli heindkuun lopussa. Elo-
kuun alun viilentynyt ja sateinen sdd sekd vesimassaa sekoittavat tuulet vahensivét si-
nilevikukintoja avomerialueilla. Keskimadrin Selkdmerelld sinileviakukinta oli tyypil-
lisen runsas.

Pyhédrannan edustan tausta-alueella (Pran 310, vuonna 2024 vain elokuu 20.8., n=1)
klorofyllipitoisuus oli 3,6 pg/l. Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmépihlajalla oli
elokuussa (13.8.) 5,3 pg/l, eli ldhes 50 % suurempi kuin Pyhdrannan edustalla.
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TAULUKKO 15. Meriveden sisdltdmdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa

kesd-syyskuussa 2024 Rauman merialueella.

Kesakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta

(10. & 12.6.) (9.-10.7.) (12.-13.8.) (9.-10.9.)
330 1,9 4,2 7,4 4.4 4,5 23
335 2,6 4,7 8,8 5,5 54 26
350 39 16 10 11 19,0 13,6
360 1,8 4,9 6,3 4,5 4,4 1,9
365 2,4 6,2 5,6 52 4,9 1,7
380 7,8 9,6 9,4 6,2 8,3 1,6
385 4,6 7,5 6,4 57 6,1 1,2
395 1,7 6,1 6,8 4,4 4,8 23
421 7,4 12 11 7,9 9,6 23
430 2,6 8,0 12 5,6 71 4,0
435 2,6 58 5,3 4,9 4,7 1,4
440B 2,2 4,5 8,7 3,9 4,8 2,8
441 1,7 4,8 9,4 5,8 54 3,2
HAAP 54 13 13 13 11 3,8

TAULUKKO 16. Meriveden sisdltdmdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksen
kokoomandytteissd kesind (kesd-syyskuu) 2014—2024 Rauman merialueella.

Hav. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
paikka

330 2,5 2,5 3,0 2,9 4,8 3,1 3,2 1,9 3,5 3,8 4,5
335 3,0 53 5,6 4,9 6,3 4,3 4,4 3,4 5,0 54 54
350 8,4 7.4 6,6 7,0 54 3,5 54 9,6 10 8,6 19
360 2,0 2,4 3,0 3,0 3,8 2,2 2,8 2,1 4,0 3,4 4,4
365 2,9 43 4,5 3,9 4,9 3,5 4,2 2,8 4,2 4,4 4,9
380 6,9 6,2 6,9 6,8 6,9 6,0 6,0 5,2 7,7 6,5 8,3
385 5,2 55 4,9 4,4 4,8 3,0 55 3,2 4,6 4,8 6,1
395 2,6 3,6 3,4 3,4 3,4 2,2 3,5 2,6 3,6 3,4 4,8
421 6,0 7,5 7,5 6,6 6,6 4.1 7,5 4,6 8,5 8,2 9,6
430 4,2 54 5,0 5,2 55 3,2 5,0 3,5 5,1 5,2 7,1
435 2,0 2,2 2,4 2,4 1,7 1,6 3,2 1,8 3,1 2,1 4,7
440/440B 3,3 4,7 3,7 3,8 52 1,9 3,4 2,8 54 3,3 4,8
441 2,2 2,8 3,2 3,6 5,6 2,1 4,0 2,4 3,7 3,4 54
HAAP 6,6 5,0 5,0 4,6 57 4,5 6,0 6,9 5,6 10 11
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5.6.4. Hygieeninen tila

Rauman merialueen hygieenisti tilaa ja veden uintikelpoisuutta on seurattu suolistope-
rdistd saastumista ilmentdvien enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten baktee-
rien ja E. coli -bakteerien avulla (taulukko 6). E. coli -bakteerimiiritysti pidetddn talla
hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana.

Veden hygieeninen tila E. coli -bakteeriméirien perusteella oli kesdkauden (kesi-
elokuu) keskiarvona aallonmurtajan sisdpuolella vélttdva (E.coli 129 kpl/100 ml), sa-
tamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella, Kortelan- ja Syvdraumanlahdessa sekd
Kaskisten edustalla hyvd (1049 kpl/100 ml) ja muualla merialueella erinomainen
(taulukko 6, kuva 10). Myos vuotta aiemmin aallonmurtajan sisépuolella hygieeninen
tila oli valttdvd mutta vuonna 2023 E. coli -bakteerien mééra oli yli kolminkertainen
vuoteen 2024 verrattuna. Muilla tutkituilla paikoilla erot vuoteen 2023 verrattuna oli-
vat pienid. Enterokokkien kaltaisten bakteerien méérat kesédkauden keskiarvona olivat
erittdin pienid (0-15 kpl/100 ml) ja alittivat selvésti rannikon uimavesille annetun raja-
arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008). Myos
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maidrit kesdn keskiarvona olivat pienid
(<10-68 kpl/100 ml) lukuun ottamatta aallonmurtajan sisdpuolelta, missé niiden maara
oli hieman kohonnut, 232 kpl/100 ml. Aallonmurtajan sisdpuolella myos lampdkes-
toisten kolimuotoisten bakteerien midrd oli selvdsti pienempi kuin vuotta aiemmin.
Lampokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu my6s muita kuin ulosteperiisid
bakteereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metséiteollisuu-
den jétevesissa.

5.6.5. Vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Suomen ympéristokeskuksen vuonna 2019 valmistuneen arvion mukaan (arvio tehty
vuosina 2012-2017 kerdttyjen aineistojen pohjalta) pintavesien ekologinen tila on
Rauman merialueella pddosin hyvd. Aallonmurtajan sisdpuolinen alue, satamalahti,
Jarviluodon ympdiristd, Kompin- ja Syvdraumanlahti sekd Kaskisista Saukot-saarien
lansiosan kautta Ulko-Petdjéksen ja Iso-Hakunin edustalle on luokiteltu Voimakkaasti
muutetuksi, tyydyttidviksi alueeksi. Nurmeksen ja Kaskisen vilinen merialue seké
Haapasaarenvesi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttdviksi. Rauman merialueen
tarkkailututkimukseen kuuluvat havaintopaikat kuuluvat padosin Selkdmeren sisemméit
rannikkovedet -pintavesityyppiin. Uloin havaintopaikka 435 (Kylmépihlaja 1d) kuuluu
Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin.

Ekologiseen luokitteluun kéytettidvit fysikaaliskemialliset ja biologiset muuttujat (hei-
néd-elokuu) olivat pddosin heikommassa luokassa kuin vuonna 2023. Erityisesti fosfo-
ripitoisuudet olivat suurempia ja ndkdsyvyydet pienempid, jolloin luokitusarvio oli
heikompi kuin vuotta aiemmin. Yhdelldkéddn paikoista mikddn suureista ei ollut vuotta
2023 parempi, eikd mikddn suureista ollut hyvéssd luokassa. Aallonmurtajan sisdpuo-
lella, satamalahdessa, Syviraumanlahdessa, Kaskisten edustalla ja Haapasaarenvedelld
osa suureista oli huonossa luokassa ja em. paikat mukaan lukien seké Jarviluodon luo-
teispuolella, Kortelanlahdessa ja Valkeakarin vdyldn sisemmalld alueella kaikki suu-
reet olivat korkeintaan vilttavissd luokassa. Tausta-alueella Kylmépihlajalla suureet
olivat padosin tyydyttivissé luokassa (taulukko 17).
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Varsinainen luokittelu tehdddn useamman vuoden aineiston pohjalta ympéristohallin-

non toimesta.

TAULUKKO 17. Rauman merialueen fosfori (P, 1 m) -, typpi (N, 1 m) ja klorofylli (Klor,
koonta) pitoisuudet (ug/l) sekd ndkosyvyys (m) heind-elokuun 2024 keskiarvona sekd sijoittu-
minen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Tausta-alueen havaintopaikka 435 kuuluu Sel-
kdmeren ulompiin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat
vaihtelevat eri pintavesityyppien vdlilld).

P N Klor  Nakosyvyys
Sisemmat rannikkovedet
330 23 400 5,8 1,9
335 31 460 6,8 14
5o NGO N
360 26 380 5,6 2,3
365 27 380 5,9 1,9
380 32 450 95 NN
385 28 400 7,0 1,6
395 25 390 6,5 2
221 [ 40 12
430 38 460 10,0
4408 29 400 6,6 1,9
441 26 400 71 1,8
naae (NGNS :: NN
Ulommat rannikkovedet
435 20 350 5,6 3
Luokka:
Erinomainen -
Hyva
Tyydyttava
Valttava
Huono -
Tulos on kahden luokan rajalla XX
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5.7. Loppusyksy (14.-15.10.)
5.7.1. Lampdtila ja happitalous

Merivesi oli lokakuun puolivélissd noin 10—11 asteista. Syvyyssuuntaisia lampotila-
eroja ei kiytdnnossa ollut ja vesi oli tdyskierrossa. Pintavesi oli viilentynyt keskimaa-
rin noin 7 astetta syyskuun tarkkailuun (9.-10.9.) verrattuna. Pintavesi oli 1-2 astetta
lokakuun pitkdaikaiskeskiarvoa (2014-2023) lampimampaa.

Pohjan ldheinen happitilanne oli hyvé koko merialueella (kuva 12) ja happipitoisuudet
riittivét kaikilla paikoilla lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Happitilanne oli ajan-
kohdan tavanomaisella tasolla kaikilla paikoilla.

5.7.2. Ndkosyvyys ja sameus

Tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuolella (hp 435) nékdsyvyys oli 4,1 metrid. Lin-
jalla Hanhinen-Valkeakarit nédkosyvyys oli 2,6-4,5 metrid ja Hansklopeilta Kaskisten
lansipuolelle 2,1 metrid. Heikoimmat nakosyvyydet (1,5—1,7 metrid) olivat aallonmur-
tajan sisdpuolella (350), satamalahdessa (380), Syvdraumanlahdessa (421) ja Haapa-
saarenvedelld. Aallonmurtajan sisdpuolella pintaveden vériluku oli vain lievasti kohol-
la (28 mg/1 Pt).

Meriveden sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vililld 0,75-3,0 FNU (Haapa-
saarenvedelld 3,0 FNU). Vesi oli tausta-alueella ja Valkeakarin védyldn ulommalla
osalla kirkasta ja Syvdraumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld melko sameaa. Muualla
merialueella vesi oli lievésti sameaa ja erot olivat melko pienid (kuva 12). Sameusar-
vot olivat selvisti edelleen laskeneet syyskuusta. Suurimmat yksittdiset sameusarvot
(3,2 FNU) olivat satamalahden pintavedessé ja Kortelanlahden (335) pohjan léheisessa
vedessd. Kiintoainepitoisuudet olivat pddosin pienid. Suurimmillaan merialueen kiin-
toainepitoisuus (3,7 mg/l) oli Kortelanlahdessa pohjan ldheisessd vedessd. Sameusar-
vot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 12 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiar-
voja (2014-2023) pienempid. Tausta-alueella ja Valkeakarin viyldn ulommalla alueel-
la sameus oli noin 40-50 % ajankohdan tavallista pienempi. My0s aallonmurtajan si-
sdpuolella ja Jarviluodon luoteispuolella (385) keskimdirdinen sameus oli noin 40 %
tavallista pienempi. Sisimmilld paikoilla Kortelanlahdessa ja Syviaraumanlahdessa sa-
meus oli kuitenkin yli 20 % tavanomaista suurempi. Myods Haapasaarenvedelld sameus
oli tavanomaista ldhes 60 % suurempi.

5.7.3. Kasviravinteet

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat vililld 18-35 pg/l, Haapasaarenvedelld
22 ng/l (kuva 12). Pitoisuudet olivat suurimmat (>30 ug/l) aallonmurtajan sisdpuolella
ja satamalahdessa. Tausta-alueella, Valkeakarin viyldn ulommalla alueella sekd meri-
alueen eteldosissa Kiuvaskareilla ja Hylkikareilla pintaveden pitoisuudet olivat lievisti
rehevélld tasolla, kuten my0s Haapasaarenvedelld. Muualla merialueella pitoisuudet
olivat rehevélld tasolla. Vertikaaliset pitoisuuserot olivat melko pienid. Suurimmat yk-
sittdiset pitoisuudet (35 pg/l) olivat aallonmurtajan sisédpuolella pintavedessa ja Jarvi-
luodon luoteispuolella pohjan ldheisessd vedessi. Fosfaattifosforin pitoisuutta tutkittiin
vain osalla paikoista. Suurimmat pitoisuudet (15 pg/l) olivat aallonmurtajan sisdpuo-
lella ja satamalahdessa pintavedessd. Fosforipitoisuudet vesipatsaan ja merialueen
keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) pienempié.
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Tausta-alueella vesipatsaan pitoisuus oli 17 % ja Valkeakarin vdyldn ulommalla alu-
eella ldhes 30 % tavallista pienempi. Jitevesien purkualueen ldhimmilld paikoilla 350,
380, 385 ja 365 pitoisuudet olivat keskiméérin 6 % ajankohdan tavanomaista pienem-
pid. Ainoastaan Kortelanlahdessa pitoisuus oli hieman (7 %) tavallista suurempi. Haa-
pasaarenvedelld vesipatsaan fosforipitoisuus vastasi tavanomaista.

Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vélilla 310-530 g/l (kuva 12). Suurin
pitoisuus oli aallonmurtajan sisépuolella ja myos satamalahdessa ja Kortelanlahdessa
pitoisuudet olivat koholla muuhun merialueeseen verrattuna. Jarviluodon luoteispuo-
lella ja Hansklopeilla pitoisuudet vastasivat ldhimerialuetta. Monin paikoin pintaveden
pitoisuudet olivat hieman suurempia kuin alemmissa vesikerroksissa; erityisesti aal-
lonmurtajan sisédpuolella ja satamalahdessa pintaveden kokonaistyppipitoisuus seka
my0s epdorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat selvdsti syvempid vesikerrok-
sia suurempia. Kokonaistyppipitoisuudet olivat merialueen ja syvyyksien keskiarvona
14 % pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia. Ainoastaan aallonmurtajan sisdpuolella vesi-
patsaan pitoisuus oli hieman (4 %) ajankohdan tavallista pienempi. Haapasaarenvedel-
14 vesipatsaan pitoisuus oli 20 % tavanomaista suurempi.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tutkituilla paikoilla 7-47 pg/l (Haapasaarenvedelld
<3 pg/l). Selvésti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella pintavedessa.

5.7.4. Hygieeninen tila

Lokakuun tarkkailukerralla tehdddn bakteeriméérityksid vain jdtevesien purkualueen
laheisiltd havaintopaikoilta 350, 380 ja 385. Veden hygieeninen tila oli E. coli -
bakteerien méiidrdn perusteella aallonmurtajan sisdpuolella valttaiva (E. colit 250
kpl/100 ml), Jarviluodon luoteispuolella tyydyttdva (60 kpl/100 ml) ja satamalahdessa
hyvé (20 kpl/100 ml). Fekaalisten kolimuotoisten bakteerien maéré oli samaa luokkaa
(noin 60 kpl/100 ml) satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella mutta selvisti suu-
rempi aallonmurtajan sisdpuolella, 980 kpl/100 ml. Enterokokkien kaltaisten baktee-
rien madrd oli my0s selvisti suurin, 180 kpl/100 ml aallonmurtajan sisdpuolella, kun
muilla kahdella tutkitulla paikalla niiden méérat (1 ja 11 kpl/100) olivat pienid. Kaik-
kien bakteerityyppien miérét olivat selvdsti suurimmat aallonmurtajan sisépuolella.
Enterokokkien mééra ei kuitenkaan aallonmurtajan sisdpuolellakaan ylittdnyt rannikon
uimavesille annettua raja-arvoa (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus
N:o 177/2008). My0s E. coli -bakteerien maard jii kaikilla tutkituilla paikoille alle
rannikon uimavesien E. coli -raja-arvon (500 kpl/100 ml).

5.7.5. Jdtevesien vaikutus

Lokakuun puolivilissd jatevesien vaikutus ndkyi selvésti aallonmurtajan sisdpuolella,
missd sekd kokonais- ettd epédorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat kohonneita
pintavedessd. Aallonmurtajan sisdpuolella myds veden hygieeninen tila oli selvésti
heikentynyt, joskin rannikon uimavesille annetut raja-arvot eivét ylittyneet. Pintaveden
vériluku oli kohonnut mutta selvésti tavallista pienempi. Jatevesien vaikutus nikyi lie-
viand my0Os satamalahdessa, missd pintaveden ravinnepitoisuudet olivat kohonneita ja
Jarviluodon luoteispuolella, missd veden hygieeninen tila oli lievisti heikentynyt. Aal-
lonmurtajan sisédpuolella jitevesien purkualueella veden laatu oli hygieenisti tilaa lu-
kuun ottamatta pitkdaikaiskeskiarvoa parempi.
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6. KASVIPLANKTONIN BIOMASSA JA LAJISTO

Kasviplanktonin biomassa ja lajisto tutkittiin heini- ja elokuussa yhteensd yhdeksalta
havaintopaikalta tuotantokerroksen koontaniytteistd. Planktonlevien kokonaisbiomas-
sat olivat heindkuussa 518—1 780 mg/m? ja elokuussa 751-2 688 mg/m?® (kuva 13, tau-
lukko 19). Elokuiset biomassat olivat heindkuuta suurempia lukuun ottamatta tausta-
aluetta ja Valkeakarin vdyldn aluetta, joissa heindkuinen biomassa oli suurempi. Pie-
nen Hylkikarin alueella (360) heind- ja elokuun biomassat vastasivat toisiaan. Poik-
keuksellisesti heindkuussa suurin biomassa oli tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuo-
lella, missd biomassa oli samalla tasolla kuin Kaskisten edustalla (430). Pienin heind-
kuinen biomassa oli Hanskloppien alueella. Elokuussa selvisti suurin biomassa oli
Kaskisten edustalla ja pienin Kylméapihlajalla.

Heini-elokuun keskiarvona biomassa oli suurin (2 220 mg/m?) Kaskisten edustalla ja
pienin (1 030 mg/m?) Rounakareilla (taulukko 18). Aallonmurtajan sisdpuolella kes-
kiméérdinen biomassa vastasi Jarviluodon luoteispuolen biomassaa. Keskiméérin hei-
nd-elokuun biomassa oli hieman suurempi kuin vuotta aiemmin. Varsinkin Hylkika-
rien, tausta-alueen, Valkeakarin viylidn ja Kaskisten edustan osalta vuoden 2024 bio-
massa oli selvdsti vuotta 2023 suurempi (kuva 14). Suurin laskettu keskimdardinen
biomassa on ollut Rounakareilla vuonna 2014. Havaintopaikkojen keskiarvona vuo-
sien 2012-2024 aikana biomassat ovat olleet suurimmillaan vuosina 2024 ja 2022,
jolloin keséd on ollut helteinen tai alkanut varhain. Kylmépihlajan tausta-alueella bio-
massa on ollut suurimmillaan vuonna 2020 mutta vuonna 2024 biomassa oli ldahelld
vuoden 2020 maksimibiomassaa. Vuoden 2024 biomassa oli kaikkien paikkojen kes-
kiarvona 68 % pitkdaikaiskeskiarvoa (2012-2023) suurempi. Pienen Hylkikarin alu-
eella (360) ja tausta-alueella Kylmépihlajalla vuoden 2024 keskimadrdinen biomassa
oli yli kaksinkertainen ja Kaskisten edustalla 1ihes kaksinkertainen pitkdaikaiskeskiar-
voon verrattuna. Aallonmurtajan sisdpuolella biomassa oli noin 30 % tavanomaista
suurempi. Ainoastaan Rounakareilla vuoden 2024 biomassa oli hieman (3 %) pitkiai-
kaiskeskiarvoa pienempi.

Uudenkaupungin merialueella heinéd-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat
vaihtelivat vililli 564-1940 mg/m?. Maksimibiomassa oli pienempi kuin Rauman me-
rialueella. Keskiméidrdiset biomassat olivat selvdsti pienempid kuin vuotta aiemmin ja
paikkojen keskiarvona 6 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Uudenkaupungin tausta-
alueella Putsaaren aukolla biomassa vastasi tavanomaista. Rauman merialueen tausta-
alueella Kylmépihlajalla heindkuinen biomassa oli yli kaksinkertainen ja elokuinen
biomassa ldhes 60 % suurempi Uudenkaupungin merialueen taustaan verrattuna.

Heindkuu

Heindkuussa kaikilla paikoilla sinilevit (Cyanophyceae) olivat vallitsevin leviryhma
(kuva 13, taulukko 19). Aallonmurtajan sisdpuolella ja tausta-alueella Kylmapihlajalla
my®0s piilevit (Diatomophyceae) muodostivat merkittdvdn osuuden (noin 25 %) kasvi-
planktonin kokonaisbiomassasta. Kortelanlahdessa ja Kaskisten edustalla esiintyi mui-
ta paikkoja enemmin kulta- ja tarttumalevid. Sinilevisséd kaikilla paikoilla valtalajina
oli aiempaan tapaan rannikkovesissd yleinen, tikkumainen Aphanizomenon flosaquae,
mikd mm. muodosti Kaskisten edustalla (430), Jarviluodon luoteispuolella (385) ja
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Valkeakarin véylidn sisemmalld alueella (440B) yksindén noin 50 % kasviplanktonin
kokonaisbiomassasta. Yleisend ja melko runsaana esiintyi myos Dolichospermum
lemmermannii tai muita Dolichospermum -sinilevilajeja, mitkd ovat helminauhamaisia
ja voivat runsaana esiintyesséédn tuottaa myrkyllisid yhdisteitd. Heindkuussa ainoastaan
Hylkikarien (360) havaintopaikalla esiintyi suurikokoista ja runsaana esiintyessddn
usein myrkyllisti Nodularia spumigena —sinilevii. Nodularian méiri oli 382 mg/m? ja
osuus kokonaisbiomassasta melko suuri, 27 %. Myds vuoden 2022 tutkimuksessa No-
dulariaa esiintyi eniten Hylkikarien alueella. Aallonmurtajan sisdpuolella piilevissi
vallitsivat pienet kiekkomaiset Cyclotella -sukuun kuuluvat lajit. Tausta-alueella Kyl-
mépihlajalla piilevissd valtalajina oli suurempikokoinen Actinocyclus octonarius var.
octonarius, mikd on yleinen laji murtovesialueella. Yleisend esiintyivdt myos rannik-
kovesien tyyppilajeithin kuuluvat Plagioselmis prolonga -nielulevit, Chrysochromuli-
na spp. -tarttumalevit sekd viherlevien (Chlorophyceae) kaareen luettavat Pyrami-
monas spp. -lajit.

Sinilevien biomassat vaihtelivat vililld 213—1 181 mg/m?. Eniten niitd oli Hylkikareil-
la (360) ja Kaskisten edustalla (430) ja selvisti vdhiten Hansklopeilla.

Elokuu

Edelleen elokuussa vallitsivat sinilevit, mitkd muodostivat tausta-alueella noin 50 % ja
muilla paikoilla yli puolet kasviplanktonin kokonaisbiomassoista. Hylkikarien, Hans-
klopin, Jarviluodon luoteispuolen, Valkeakarin viylidn sisemmaélld ja Rounakarien alu-
eella sinilevdt muodostivat noin 70-80 % kokonaisbiomassoista. Sinilevissa valtalajei-
na olivat heindkuun tapaan Aphanizomenon flosaquae ja Dolichospermum spp. -lajit.
Nodularia spumigena —sinilevéa esiintyi yhteensi kolmella paikalla (365, 360 ja 350).
Aallonmurtajan sisdpuolella (350) ja Pienten Hylkikarien alueella (360) sen maérat (17
ja 19 pg/l) ja osuudet (1 %) olivat erittdin pienid mutta Hanskloppien alueella (365)
sen osuus kokonaisbiomassasta oli 19 % ja maard 348 ng/l. Kortelanlahdessa (335),
aallonmurtajan sisdpuolella, Kaskisten edustalla (430) ja tausta-alueella Kylmépihla-
jalla my0s piilevdt muodostivat merkittdvin osuuden (20-35 %) kokonaisbiomassois-
ta. Kaikilla paikoilla piilevissd biomassaltaan vallitsevimpana olivat eri kokoiset Acti-
nocyclus octonarius var. octonarius -lajit, mitkd ovat tyypillisid loppukesélld ja syk-
syllé esiintyvid yleisid piilevélajeja.

Sinilevien biomassat vaihtelivat vililld 368—1 525 mg/m>. Sinilevien médrit olivat
useimmilla paikoilla selvisti nousseet heindkuuhun verrattuna mutta tausta-alueella, ja
Valkeakarin véyldlld maérat olivat selvésti laskeneet. Tausta-alueella Kylmépihlajalla
sinilevien miéiré oli vain noin kolmannes heindkuun mairistd mutta osuus oli samaa
luokkaa. Eniten sinilevid oli Jarviluodon luoteispuolella ja Hanskloppien alueella ja
selvisti véhiten tausta-alueella.
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TAULUKKO 18. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?3) tuotantokerroksen koontandytteissd hei-
nd-elokuun keskiarvona vuosina 2012-2024.

Hav.paikka 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

335 450 840 270 1350 1810 1460 1650 1470 1370 390 2150 1560 1470
350 1440 870 2450 1460 890 1790 940 1120 770 1340 1250 1540 1750
360 210 520 280 250 610 630 400 570 550 370 1430 700 1440
365 460 550 450 960 1060 1050 620 1330 1340 420 1290 1330 1170
385 480 640 460 1360 990 960 660 940 1840 460 1400 1710 1710
395 320 430 5650 680 630 860 360 390 630 330 1620 830 1030
430 410 510 880 1210 1110 1970 1250 890 1080 650 2220 1640 2220
435 490 330 290 640 690" 660 260 450 1490 540 760 450 1270
440/440B 390 490 320 1060 980 830 410 360 730 520 940 720 1160

* vain heindkuun tulos

TAULUKKO 19. Kasviplanktonin biomassa (mg/m’) ja sen koostumus heind- ja elokuussa
2024.

Havaintopaikka 335 350 360
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %
Sinilevat 744 63 942 53 499 43 1257 54 1181 83 1067 73
Nielulevat 68 6 21 1 208 18 67 3 30 2 58 4
Panssarilevat 35 3,0 10 1 0 0,0 40 1,7 13 1 145 10
Kulta- ja tarttumalevat 142 12 96 5 40 3 30 1,3 47 3 32 2
Piilevat 72 6 604 34 267 23 863 37 76 5 24 2
Vihreat levat 57 5 49 3 86 7 54 2 34 2 86 6
Muut 55 5 45 3 67 6 24 1 47 3 46 3
Yhteensa 1173 100 1768 100 1167 100 2335 100 1428 100 1458 100
Havaintopaikka 365 385 395
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m? % %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %
Sinilevat 213 41 1475 81 917 65 1525 77 464 58 985 78
Nielulevat 76 15 52 3 145 10 59 3 67 8 30 2
Panssarilevat 11 2 56 3 7 0 82 4 27 3 38 3
Kulta- ja tarttumalevat 69 13 84 5 95 7 78 4 46 6 17 1
Piilevat 46 8,9 23 1 40 3 125 6 107 13 38 3
Vihreat levat 70 14 70 4 93 7 79 4 59 7 108 9
Muut 33 6 67 4 122 9 42 2 27 3 53 4
Yhteensa 518 100 1826 100 1420 100 1991 100 797 100 1269 100
Havaintopaikka 430 435/435B 440B
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? Y%
Sinilevat 1177 67 1370 51 1003 56 368 49 985 75 693 69
Nielulevat 91 5 70 3 73 4 43 6 66 5 39 4
Panssarilevat 29 2 11 0 62 3 45 6 11 1 96 10
Kulta- ja tarttumalevat 141 8 101 4 34 2 19 3 58 4 32 3
Piilevat 135 8 979 36 463 26 184 24 80 6 55 5
Vihreat levat 80 5 96 4 69 4 46 6 72 5 67 7
Muut 93 5 60 2 76 4 47 6 40 3 27 3
Yhteensa 1746 100 2688 100 1780 100 751 100 1312 100 1011 100
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Kasviplanktonin biomassa ja koostumus heindkuussa
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KUVA 13. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) ja sen koostumus Rauman merialueella heindi-
Jja elokuussa 2024 (tuotantokerroksen kokoomandytteet).
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Kasviplanktonin biomassa heina-elokuun keskiarvona v. 2010-2024
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KUVA 14. Kasviplanktonin biomassa (mg/m°) heindi-elokuun keskiarvona vuosina 2010-2024
Rauman merialueella.
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7. TIVISTELMA

Rauman merialueen vuoden 2024 velvoitetarkkailututkimuksia Rauman kaupungin ja metsa-
teollisuuden jitevesien vaikutuksista sekd Rauman satamatoiminnan vaikutuksista veden ti-
laan ja laatuun tehtiin 10.8.2016 péivétyn ohjelman mukaisesti. Merialueen tarkkailututkimus
tayttdd Rauman kaupungille, UPM Rauman paperitehtaalle, Metsd-Fibre Oy Rauman tehtaalle
ja Rauman Satama Oy:lle vesioikeuden lupapddtoksissé asetetut velvoitteet merialueen yhteis-
tarkkailun osalta.

Vuonna 2024 tarkkailuun siséltyi vuosittainen veden laadun — ja kasviplanktontutkimus.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Rauman kaupungin jitevesistd noin 97 % johdettiin metséteollisuuden jatevedenpuhdistamol-
le yhteiskisittelyyn. Maanpadnniemen puhdistamolta johdettiin mereen kemiallisesti puhdis-
tettua jitevettd 150 004 m?. Laitokselle tuleva vesimiiri oli hieman suurempi edellisiin vuo-
siin verrattuna, mika johtui varsinkin helmi- ja maaliskuun sateista ja sulamisvesistd seka sa-
teisesta syksystd. Viemdriverkoston ohituksia oli selvdsti aiempaa enemmaén, yhteensd 41 793
m?>. Suurin osa ohituksista aiheutui marraskuun lopun tulvasta. Maanp#énniemen puhdistamon
BOD7-kuormitus oli 12 kg/d, typpikuormitus 9,9 kg/d ja fosforikuormitus 0,6 kg/d. Puhdista-
mo saavutti selvdsti ympadristoluvassa asetetut tavoitearvot sekd fosforin ettd kiintoaineen
osalta. Vesistokuormitus oli BOD:n osalta samaa luokkaa ja typen, fosforin ja kiintoaineen
osalta noin 20 % pienempi kuin vuotta aiemmin.

Metsiteollisuuden jatevedenpuhdistamolle johdettiin UPM Rauman paperitehtaan, Metsé Fib-
re Oy:n Rauman tehtaan ja Forchem Oy:n jitevedet sekd suurin osa Rauman kaupungin jéte-
vesistd. Yhteispuhdistamolta tullut BOD7-kuormitus oli 480 kg/d, fosforikuormitus 12,2 kg/d
ja typpikuormitus 281 kg/d. Paperitehtaan tuotanto keskeytyi 10.3.2024 poliittisten lakkojen
vuoksi. Lakko kesti huhtikuun alkuun saakka. Metsa Fibren sellutehtaan tuotanto keskeytyi
my0s teknisistd syistd 29.3.204 ja oli keskeytyksissd huhtikuun ensimmadiselld viikolla. Kau-
pungin jitevedet ohjattiin koko ajan normaalisti puhdistamolle, eikd luparajoja ylitetty. Yh-
teispuhdistamon koko vuoden kuormitus mereen oli typen osalta 7 % suurempi mutta fosforin
osalta 5 %, BOD:n osalta 4 % ja kiintoaineen osalta 16 % pienempi kuin vuotta aiemmin.
Jatevesien kokonaiskuormitus mereen oli typen osalta 6 % suurempi mutta fosforin osalta 7
%, BOD:n osalta 4 % ja kiintoaineen osalta 16 % pienempi kuin vuonna 2023.

Vuosien 2005-2023 keskiméaridiseen verrattuna fosforikuormitus oli 49 %, kiintoainekuormi-
tus 40 %, BOD- kuormitus 27 % ja typpikuormitus 11 % pienempi. 90-luvun loppupuoleen
(1995-1999) verrattuna, jolloin yhteispuhdistus ei vield ollut kdytossd, vuoden 2024 kiintoai-
nekuormitus oli 74 %, BOD7- kuormitus 57 %, fosforikuormitus 47 % ja typpikuormitus 44 %
pienempi. Fosforikuormitus on viiden viimeisen vuoden aikana (2020-2024) laskenut alle
tason, jolla se oli ennen yhteispuhdistuksen alkamista, kun useimpina yhteispuhdistuksen
vuosina fosforikuormitus on ollut selvésti em. 1dhtétasoa suurempi.

Vuosi 2024 oli tavanomaista l[dmpimédmpi. Tammi- ja huhtikuu olivat tavallista kylmempid
mutta muut kuukaudet lampimadmpié; touko-, syys- ja lokakuussa oli useita asteita tavallista
lampimédmpad. Sademddri oli Porin sédétietojen mukaan 74 mm suurempi vuosien 1991-2020
keskiarvoon, ja 114 mm suurempi vuosien 1981-2010 keskiarvoon verrattuna. Raumalla satoi
hieman enemmén kuin Porissa. Raumalla satoi eniten kesidkuussa, jolloin sademééra oli ldhes
kaksinkertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Merivesi oli korkeimmillaan helmikuun
alussa, +76 cm mutta ainakin hetkellisesti ldhes yhtd korkealla myds tammikuun lopussa ja
marraskuun loppupuolella. Alimmillaan merivesi oli maaliskuun puolivilissd, 1dhes -40 cm.
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Veden tilan ja laadun tarkkailu
Lopputalvi

Maaliskuun puolivélissd pohjan ldheinen happitilanne oli Syvdraumanlahdessa ja Haapasaa-
renvedelld heikentynyt vélttdviksi mutta muualla merialueella, myds jatevesien purkualueella,
happitilanne oli hyvé ja pddosin vastasi ajankohdan tavanomaista. Merialueen niakdsyvyyserot
olivat suuria ja vériluku oli selvisti kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella. Sameusarvojen
perusteella vesi oli kirkasta tai lievdsti sameaa suurimmalla osalla merialuetta ja Haapasaa-
renvedelld. Kortelanlahdessa ja aallonmurtajan sisdpuolella vesi oli melko sameaa.

Keskimééardisten fosforipitoisuuksien perusteella vesi oli koko alueella rehevda. Rehevintd
vesi oli Syvédrauman- ja Kortelanlahdessa. Fosforipitoisuudet olivat 27 % ajankohdan pitkéaai-
kaiskeskiarvoja suurempia, Syviaraumanlahdessa pitoisuus oli ldhes kaksinkertainen tavan-
omaiseen verrattuna. Keskimiérdistd pitoisuutta nosti usean havaintopaikan osalta korkea
pitoisuus aivan pinnassa. Sekd tausta-alueella ettd aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli
lahelld tavanomaista. Pintaveden typpipitoisuus oli selvisti suurin aallonmurtajan sisépuolella
ja Jarviluodon luoteispuolella. Typpipitoisuus vesipatsaan ja merialueen keskiarvona oli 22 %
ajankohdan tavanomaista suurempi. Epdorgaanisen typen pitoisuudet olivat melko tavallisella
tasolla lukuun ottamatta Jarviluodon luoteispuolta ja Hanskloppien aluetta, joissa ammonium-
typen pitoisuudet olivat moninkertaisia ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

E. coli -bakteerien mddrin perusteella hygieeninen tila oli Jarviluodon luoteispuolella vélttava
ja aallonmurtajan sisdpuolella ja satamalahdessa tyydyttidvi. Rannikon uimaveden raja-arvo ei
kuitenkaan ylittynyt. Enterokokkien kaltaisten bakteerien méaérét olivat melko pienid. Eniten
niitdkin oli Jarviluodon luoteispuolella. Limpdkestoisten kolimuotoisten bakteerien mééra oli
selvidsti kohonnut seké Jarviluodon luoteispuolella ettd aallonmurtajan sisdpuolella.

Avovesikausi

Keséd-heindkuussa vesi ei ollut selkedsti lampdtilakerrostunut ja pohjan ldheinen happitilanne
oli kaikilla paikoilla hyvé ja heindkuussa ajankohdan tavanomaista parempi. My0Oskédn elo-
kuussa useimmilla paikoilla ei ollut selkedd kerrostuneisuutta. Happitilanne oli kuitenkin sel-
viésti heikentynyt heindkuusta varsinkin ulommilla paikoilla. Heikoin happitilanne oli Rouna-
kareilla ja Valkeakarin vdyldn ulommalla alueella. Pddosalla paikoista happitilanne vastasi
loppukesén tavanomaista. Syyskuussa vesi oli ldhes tasalampoistd pinnasta pohjaan mutta
kerrostumattomuudesta huolimatta happitilanne oli ainakin hieman heikentynyt usealla pai-
kalla ja oli hieman tavanomaista heikompi. Rounakareilla, Kortelanlahdessa ja satamalahdes-
sa pohjan ldheinen happitilanne oli syyskuussa vain vélttdva. Lokakuussa vesi oli tdyskierros-
sa ja happitilanne oli hyvé kaikilla paikoilla ja vastasi tavanomaista.

Keskiméadrdiset ndkosyvyydet kesdkauden keskiarvona olivat pddosin hieman pienempid,
tausta-alueella yli metrin pienempi kuin vuotta aiemmin. Merialueen keskiarvona ja myds
tausta-alueella ndkosyvyys oli noin 20 % kesdkauden pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Aino-
astaan satamalahdessa nékosyvyys oli pitkdaikaiskeskiarvoa parempi (11 %). Avovesikauden
sameusarvojen perusteella vesi oli tausta-alueella kirkasta, vélisaariston alueella ja satamalah-
dessa lievisti sameaa ja sisimmilld paikoilla ja Haapasaarenvedelld melko sameaa. Merialu-
een keskiarvona sameus oli 25 % kesdkauden pitkdn ajan keskiarvoa suurempi ja Syvé-
raumanlahdessa yli kaksinkertainen. Sen sijaan satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella
sameus oli yli 30 % ja aallonmurtajan sisdpuolella 9 % tavallista pienempi. Selvésti suurin
kesdkauden keskiméérdinen kiintoainepitoisuus oli Syvdraumanlahdessa, missd pitoisuus oli
kohonnut erityisesti kesdkuussa.
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Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat pddosin suurimmillaan elo-syyskuussa, tausta-
alueella jo kesdkuussa ja aallonmurtajan sisdpuolella heindkuussa. Pitoisuusvaihtelu oli suu-
rinta Kaskisten edustalla ja aallonmurtajan sisdpuolella. Merialueen keskiarvona tuotantoker-
roksen fosforipitoisuus kesdkautena oli 12 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi (Haapasaaren-
vedelld 31 % suurempi). Tausta-alueen pitoisuus oli 22 % ja Kaskisten edustalla lihes 30 %
tavanomaista suurempi. Jitevesien purkualueella pitoisuus oli muun merialueen tapaan noin
12 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi, kun taas satamalahdessa ldhes 20 % pienempi. Tuotan-
tokerroksen typpipitoisuudet olivat ldhes kaikilla paikoilla selvisti suurimmillaan elokuussa,
aallonmurtajan sisépuolella jo kesdkuussa. Kesékauden keskiarvona typpipitoisuus oli selvisti
suurin aallonmurtajan sisdpuolella, mutta vaihtelu oli suurinta Jarviluodon luoteispuolella,
missd my0s alueella pesivé runsas linnusto voi vaikuttaa ajoittain selvisti kohonneisiin pitoi-
suuksiin. Kesdkauden typpipitoisuus koko merialueen keskiarvona oli 16 % pitkdaikaiskes-
kiarvoa suurempi. Jarviluodon luoteispuolella ja Valkeakarin véylédn sisemmalld alueella pi-
toisuudet olivat noin 30 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempia. Satamalahdessa kesdkauden pi-
toisuus vastasi kesidkauden tavanomaista.

Klorofyllipitoisuudet olivat suurimmillaan heini- tai elokuussa lukuun ottamatta aallonmurta-
jan sisdpuolta, misséd pitoisuus oli selvisti suurimmillaan jo kesdkuussa. Haapasaarenvedelld
pitoisuus pysyi tasaisen korkeana heind-syyskuun aikana. Kesidn keskiarvona pitoisuus oli
selvésti suurin (19 pg/l) aallonmurtajan sisépuolella, mihin vaikutti kesdkuun korkea pitoi-
suus. My0s Syviraumanlahdessa ja satamalahdessa kesédkauden pitoisuus oli kohonnut muu-
hun merialueeseen verrattuna. Kesdn keskiméérdinen klorofyllipitoisuus merialueen keskiar-
vona oli 53 % pitkéaikaiskeskiarvoa suurempi. Aallonmurtajan sisdpuolella mutta myds taus-
ta-alueella pitoisuus oli yli kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna.

Lokakuun puolivilissd merivesi oli sameusarvojen perusteella tausta-alueella ja Valkeakarin
védyldn ulommalla osalla kirkasta ja Syvdraumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld melko same-
aa. Muualla merialueella vesi oli lievdsti sameaa ja erot olivat melko pienid. Sameusarvot
olivat selvésti laskeneet syyskuusta ja olivat tavanomaista pienempid. Vesipatsaan ja merialu-
een keskiarvona fosforipitoisuus oli 8 % pienempi, kun taas kokonaistyppipitoisuus oli 14 %
pitkdaikaiskeskiarvoja suurempi. Suurin typpipitoisuus oli aallonmurtajan sisépuolella ja
my0Os satamalahdessa ja Kortelanlahdessa pitoisuudet olivat koholla muuhun merialueeseen
verrattuna. Jarviluodon luoteispuolella ja Hansklopeilla pitoisuudet vastasivat ldhimerialuetta.

Kasviplanktontutkimus

Kasviplanktonin biomassat olivat pddosalla paikoista elokuussa heindkuuta suurempia. Poik-
keuksellisesti suurin biomassa oli heindkuussa tausta-alueella. Heind-elokuun keskiarvona
biomassa oli suurin Kaskisten edustalla ja pienin Rounakareilla. Kaikkien paikkojen keskiar-
vona biomassa oli 68 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Pienen Hylkikarin ja tausta-alueella
biomassa oli yli kaksinkertainen ja Kaskisten edustalla ldhes kaksinkertainen pitkdaikaiskes-
kiarvoon verrattuna. Aallonmurtajan sisdpuolella biomassa oli noin 30 % tavanomaista suu-
rempi. Rauman merialueen tausta-alueella heindkuinen biomassa oli yli kaksinkertainen ja
elokuinen biomassa lihes 60 % suurempi Uudenkaupungin merialueen taustaan verrattuna.

Seka heind- ettd varsinkin elokuussa sinilevat vallitsivat kasviplanktonissa. Heindkuussa aal-
lonmurtajan sisdpuolella ja tausta-alueella my0s piilevdt muodostivat merkittdvin osuuden
(noin 25 %). Kortelanlahdessa ja Kaskisten edustalla esiintyi muita paikkoja enemmaén kulta-
ja tarttumalevid. Heindkuussa sinilevid oli eniten Hylkikareilla ja Kaskisten edustalla, ja elo-
kuussa Jarviluodon luoteispuolella ja Hanskloppien alueella. Sinilevissd kaikilla paikoilla
valtalajina oli aiempaan tapaan rannikkovesissd yleinen, tikkumainen Aphanizomenon
flosaquae. Yleisend ja melko runsaana esiintyi myos Dolichospermum lemmermannii tai mui-
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ta Dolichospermum -sinilevélajeja. Heindkuussa ainoastaan Hylkikareilla esiintyi suurikokois-
ta ja runsaana esiintyessddn usein myrkyllistdi Nodularia spumigena —sinilevdd, missd sen
osuus oli melko suuri. Elokuussa Nodulariaa esiintyi kolmella paikalla; Hansklopeilla, Hylki-
kareilla ja aallonmurtajan sisdpuolella, selvésti eniten Hanskloppien alueella. Piilevissd vallit-
sivat heindkuussa aallonmurtajan sisdpuolella pienet kiekkomaiset Cyclotella -sukuun kuulu-
vat lajit ja tausta-alueella suurempikokoinen Actinocyclus octonarius var. octonarius, mitéd
esiintyi yleisend my0s elokuussa Kortelanlahdessa, aallonmurtajan sisépuolella, Kaskisten
edustalla ja tausta-alueella. 4. octonarius on yleinen loppukesén laji murtovesialueella.

Veden rehevyystaso ja kiyttokelpoisuus

Kesdkauden fosforipitoisuuksien perusteella tausta-alue ja Hylkikarien alue olivat luokitelta-
vissa lievisti reheviksi ja muu osa merialueesta ja Haapasaarenvesi reheviksi. Keskimééiraiset
klorofyllipitoisuudet olivat tausta-alueella, Rounakareilla, Hylkikareilla, Kiuvaskareilla, Val-
keakarin védyldn sisemmalld osalla ja Hansklopeilla lievésti rehevilld ja muualla merialueella
ja Haapasaarenvedelld rehevilld tasolla.

Veden hygieeninen tila E. coli -bakteeriméérien perusteella oli kesdkauden (kesd-elokuu) kes-
kiarvona aallonmurtajan sisdpuolella vélttivd, satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella,
Kortelan- ja Syvaraumanlahdessa sekd Kaskisten edustalla hyva ja muualla merialueella erin-
omainen. Vuonna 2023 E. coli -bakteerien méérd aallonmurtajan sisdpuolella oli yli kolmin-
kertainen vuoteen 2024 verrattuna. Enterokokkien kaltaisten bakteerien madrit kesédkauden
keskiarvona olivat erittdin pienid ja alittivat selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon.
Myos lampdokestoisten kolimuotoisten bakteerien méériat kesédn keskiarvona olivat pieniéd lu-
kuun ottamatta aallonmurtajan sisdpuolelta, missd niiden miéird oli hieman kohonnut mutta
selvdsti pienempi kuin vuotta aiemmin. Syyskuussa veden hygieeninen tila oli kaikilla tutki-
tuilla paikoilla vahintdéin hyvé. Fekaalisten kolimuotoisten bakteerien miéré oli selvisti ko-
honnut aallonmurtajan sisdpuolella mutta muualla niiden méérdt olivat pienid. Lokakuussa
kaikkien bakteerityyppien méadrit olivat selvisti suurimmat aallonmurtajan sisdpuolella, missi
E.coli -bakteerimiirien perusteella hygieeninen tila oli vélttdvd. Rannikon uimaveden raja-
arvot eivit ylittyneet yhdelldkdén tutkituista paikoista.

Yleinen kéyttokelpoisuus oli keskiméddrin heikentynyt vuoteen 2023 verrattuna ja oli samalla
tasolla kuin vuonna 2022. Kayttokelpoisuus oli heikentynyt uloimmilla alueilla, miké johtui
fosforipitoisuuksien kasvusta. MyOs muualla merialueella kesdkauden fosforipitoisuus oli
vuotta 2023 suurempi, vaikkei luokitus vield muuttunut. Myds klorofyllipitoisuuksien osalta
kayttokelpoisuus oli heikentynyt usealla paikalla. Tausta-alueella Kylmépihlajalla kayttokel-
poisuus oli vuonna 2024 vuosien 2022 ja 2020 tapaan vain tyydyttdvd, kun se useimmiten
aiemmin on ollut hyvi. Aallonmurtajan sisdpuolella yleinen kéyttokelpoisuus oli aiempaan
tapaan vilttavad. Yleinen kiyttokelpoisuus oli aallonmurtajan sisépuolta lukuun ottamatta kai-
killa paikoilla tyydyttivé (kuva 15a). Kéayttokelpoisuus oli vuoteen 2023 verrattuna heikenty-
nyt neljilld, merialueen uloimpiin osiin sijoittuvalla paikalla. Yhdelldkdén paikoista kaytto-
kelpoisuus ei ollut kohentunut.

Ekologiseen luokitteluun kiytettavit fysikaaliskemialliset ja biologiset muuttujat (heini-
elokuu) olivat pddosin heikommassa luokassa kuin vuonna 2023. Erityisesti fosforipitoisuudet
olivat suurempia ja ndkdsyvyydet pienempid. Yhdelldkddn paikoista mikddn suureista ei ollut
vuotta 2023 parempi, eikd mikdin suureista ollut hyvéssd luokassa. Aallonmurtajan sisdpuo-
lella, satamalahdessa, Syvidraumanlahdessa, Kaskisten edustalla ja Haapasaarenvedelld osa
suureista oli huonossa luokassa ja em. paikat mukaan lukien seké Jarviluodon luoteispuolella,
Kortelanlahdessa ja Valkeakarin vdylidn sisemmaélld alueella kaikki suureet olivat korkeintaan
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valttdvéssd luokassa. Tausta-alueella Kylmipihlajalla suureet olivat pddosin tyydyttidvissa
luokassa (kuva 15b).

Jatevesien vaikutus ndkyi aallonmurtajan sisdpuolella selvisti kaikilla vuoden 2024 tarkkailu-
kerroilla. Vaikutus ndkyi selvésti myds Jarviluodon luoteispuolella lopputalvella ja satama-
lahdessa elokuussa. Lievédd vaikutusta havaittiin satamalahdessa lopputalvella, kesa-, syys- ja
lokakuussa ja Jarviluodon luoteispuolella kesé-, elo-, syys- ja lokakuussa. Lisdksi Hansklop-
pien alueella lopputalvella ja Valkeakarin vdylidn sisemmallé alueella syyskuussa nikyi lievaa
kokonais- tai ammoniumtypen pitoisuuksien kasvua, mikd saattoi olla jétevesien vaikutusta.
Jatevesien vaikutus nédkyi aallonmurtajan sisédpuolella kaikilla kerroilla veden ravinnepitoi-
suuksien kasvuna ainakin pintavedessd, hygieenisen tilan heikkenemisend ja useimmiten
myo6s veden védriluvun selvdnd kasvuna ja ndkosyvyyden heikentymisend. Vilillisesti myds a-
klorofyllipitoisuus oli ajoittain selvésti kohonnut. Satamalahdessa ja Jérviluodon luoteispuo-
lella jatevesien vaikutus ndkyi 1dhinnd ravinnepitoisuuksien kasvuna ainakin osassa vesiker-
rosta ja ajoittain lievésti tai selvisti heikentyneend hygieenisend tilana. Myo6s merimetsoyh-
dyskunnan pesiminen Viha- ja Iso-Jarviluodossa voi vaikuttaa l1dhimerialueen veden laatuun.

Yleinen . Erinomainen
kiyttokelpoisuus [] Hyva
. Tyydyttava
L] vaittava
. Huono

. Erinomainen
L] Hyva

. Tyydyttava
[] vartava

. Huono

KUVA 15a. Rauman merialueen yleinen kdyttokelpoisuus vuonna 2024. Luokitus on tehty
kesd-syyskuun tuotantokerroksen fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien sekd pintakerroksen E. coli
-bakteerien mddrdn perusteella. Luokka on mddrdytynyt heikoimman suureen mukaan.
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Kuva 15b (oikealla). Arvio ekologisesta luokasta vuonna 2024. Luokitus on vain suuntaa an-
tava ja myos Voimakkaasti muutettuja alueita on verrattu Selkdmeren sisempien rannikkove-
sien luokkarajoihin. Kuvassa on kdytetty pintaveden heind-elokuun keskiarvoja ja luokitus on
tehty suureiden (fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuus, ndkosyvyys) keskiarvon perusteella.
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Liite 1

10-tammi-25

METSA-FIBRE OY JA UPM COMMUNICATION PAPERS OY

JATEVESIKUORMITUS VUONNA 2024

Kuormitus

kalenteripaiville

Kuormitus sisiltaa seka puhdistamolta mereen menevan

etta kummankin teht

aan kirkasvesikanaalien kuormitukset

KUORMITUS VERRATTUNA LUPAAN

BOD7 CODCr Typpi Fosfori AOX SS
vd vd 3 kk vd vd3kk | kgid |koid3kk] kgid fkord3kk] kgd  Jkgidakk]  vd  Jud3kk
Lupaehto 3,00 65,00 750 70 400 6,00

Tammikuu 0,61 0,58 33,69 35,78 190 241 9,26 11,04 129 202 0,74 1,10
Helmikuu 0,68 0,62 34,53 34,64 251 240 10,26 10,91 189 193 1,03 1,03
Maaliskuu 0,42 0,57 31,67 33,27 334 259 10,71 10,07 241 186 0,65 0,80
Huhtikuu 0,54 0,55 27,23 31,11 322 304 14,32 11,77 161 198 0,94 0,87
Toukokuu 0,46 0,47 22,33 27,08 358 338 22,24 15,77 163 189 1,16 0,92
Kesakuu 0,38 0,46 28,52 25,99 323 335 11,26 16,01 216 180 0,74 0,95
Heindkuu 0,42 0,42 33,15 27,99 256 312 16,78 16,82 312 230 0,75 0,88
|Elokuu 0,39 0,40 27,19 29,63 204 260 11,28 13,13 127 218 1,05 0,85
ISyyskuu 0,35 0,39 15,12 25,26 297 252 10,58 12,81 83 175 1,05 0,95
ILokakuu 0,40 0,38 31,36 24,66 222 240 9,64 10,50 290 168 0,75 0,85
Marraskuu 0,45 0,40 37,00 27,87 292 270 8,86 9,69 248 208 0,84 0,88
Joulukuu 0,65 0,50 37,22 35,17 327 280 11,01 9,85 287 275 1,14 0,91
3 kk:n ka. 0,50 35,17 280 9,85 275 0,91

Vuoden alusta 0,48 28,92 281 12,20 204 0,80
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Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat

Havaintopaikka Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Kok.syvyys, m
330 Kiuvaskari 6784853-195622 9
335 Santakari 6785224-201635 8
350 Aallonmurtajan sisap. 6788596-201583 6
360 Pieni Hylkik. 6787594-196627 15
365 Hanskloppi 6788315-199608 11
380 Satamalahti 6789379-201253 11
385 Jarvil. luot. 6789770-199843 15
395 Rounakari 6790079-197037 13
421 Kauranen et. 6790917-201908 5
430 Kaskinen 6791555-200760 9
435 Kylmapihl. 1. 6793157-190566 17

440B Pieni Ruohok. 6791888-198539 15
441 Valkiakari koill. 6793849-197123 15
HAAP Haapasaarenvesi 6797680-199919 6

LITE 2



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LITE 3, sivu 1 (19)

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l

18.3.2024 RAUM /330 Kiuvaskari
Klo 13:41; Naytt.ottaja RM, ALJ;
Ei naytteita!

18.3.2024 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) N&kosyv. 0,50 m; Kok.syv 7,9 m; Lumi 2 cm; J4& 45 cm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja RM, ALJ; Imlampt -3 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

0.5 0,2 9,8 67 97 <1 12 1300 76

1 0,5 11,7 85 990 5,7 1,9 4,0 480 33

2 0,4 12,1 87 1010 5,8

5 0,3 12,4 89 1050 6,1 0,9 390 26

6,9 0,6 12,0 87 1050 6,1 1.1 1,3 410 110 4 28 16

18.3.2024 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakésyv. 1,1 m; Kok.syv 12,0 m; Lumi 2 cm; Jaa 45 cm;
Klo 11:06; Naytt.ottaja JS; Imlampt -4 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

0.5 0,1 13,4 96 970 5,6 1,3 530 62

1 0,1 12,9 92 1020 5,9 1,5 2,0 390 69 8 30 10
2 0,2 12,9 92 1020 5,9

5 0,2 13,7 98 1040 6,0 1,8 2,5 380 30

10 0,4 13,7 99 1030 5,9 350 28

11 0,5 13,1 95 1050 6,1 1,7 2,8 350 53 7 28 10

18.3.2024 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Nakosyv. 0,70 m; Kok.syv 5,0 m; Lumi 2 cm; Jaa 40 cm;
Klo 12:29; Naytt.ottaja JS; Imlampt -4 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

0.5 0,5 13,9 99 760 4,3 3,8 670 73

1 0,7 13,0 94 990 5,7 1,7 2,0 400 23

2 0,7 12,8 93 1000 5,8

4 1,4 9,2 68 1060 6,1 1,8 3,0 470 120 5 32 6

18.3.2024 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 1,4 m; Kok.syv 8,5 m; Lumi 2 cm; J4a 40 cm;
Klo 11:56; Naytt.ottaja JS; Imlampt -4 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

0.5 0,3 14,5 104 880 5,0 1,6 440 32

1 0,3 13,4 96 1010 5,8 1,3 2,0 410 32

2 0,3 13,9 100 1020 5,9

5 0,4 13,2 95 1040 6,0 1,2 340 24

7,5 0,4 13,1 94 1040 6,0 1,4 2,0 350 50 <3 25 10

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 2 (19)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/|

Kok. N NO23-N NH4-N

Mg/l

pg/l

Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. LevakvanE

MPN/i0omi pmy/100 ml pg/l

18.3.2024 RAUM /440B Riskonpdllda pohj Nékosyv. 1,5 m; Kok.syv 13,0 m; Lumi 2 cm; J&& 42 cm;

Klo 10:35; Naytt.ottaja JS; Imlampt -4 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

1 0,3 13,4 96 1010 5,8 1,3 1,3
5 0,4 13,4 97 1030 5,9 1,3

10 0,5 13,0 94 1040 6,0

12 0,5 13,2 95 1050 6,1 1.1 1.7

18.3.2024 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Nakdsyv. 1,1 m; Kok.syv 6,0 m; Lumi 2 cm; Jaa 45 cm;

Klo 13:27; Naytt.ottaja JS; llimlampt -1 °C;
1 1,2 12,3 90 940 5,4 7,5 1,1 1,7
5 1,9 8,6 65 1050 6,0 7.4 1,1 3,0

19.3.2024 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 0,80 m; Kok.syv 6,0 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 13:34; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt 2 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

0,5 2,6 11,3 85 580 3,2 55
1 0,6 11,6 84 1000 5,7 7,8 2,0 4,3
5 0,5 11,5 83 1020 5,9 7,8 1,8 2,0

19.3.2024 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) N&kdésyv. 2,5 m; Kok.syv 14,5 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt 2 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

0.5 0,3 12,0 86 1010 5,8 2,0

1 0,3 11,4 82 1010 5,8 1,9 2,8
2 0,2 11,9 85 1010 5,8

5 0,2 12,0 86 1020 5,9 2,0

10 0,2 11,9 85 1010 5,8 2,3
13,5 0,2 11,4 82 1050 6,0 2,4 2,8

19.3.2024 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Nakdésyv. 2,5 m; Kok.syv 11,0 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 13:19; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt 2 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

0.5 0,5 12,0 87 1010 5,8 1,7

1 0,5 11,8 85 1010 5,8 7,9 1,6 2,3
2 0,3 12,2 87 1000 5,7

5 0,3 12,0 86 1040 6,0 7,9 1,6

10 0,4 12,3 89 1040 6,0 7,9 1,7 2,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

400
360
340
350

450
480

1300

540
440

400
390

380
350

440
430
430
400
400

31
27
26
27

25
32

55
32
29

27
27

27
29

28
28
27
26
27



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 3 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
19.3.2024 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Nakosyv. 2,2 m; Kok.syv 10,5 m; LumiO cm; J4& 0 cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt 2 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
0.5 0,6 8,1 58 780 4,4 41 810 47
1 0,3 12,1 87 1000 5,7 7,8 1,9 1,7 22 6,3 450 100 21 32 10 58 85 170
2 0,3 10,0 72 1000 5,8 430 30
5 0,4 12,1 87 1030 5,9 7.9 1,6 13 380 26
9,5 0,4 11,4 82 1040 6,0 7,8 1,7 2,0 12 380 84 13 27 13
19.3.2024 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) N&kdsyv. 2,5 m; Kok.syv 16,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 12:44; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt 2 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
0.5 0,5 12,3 88 860 4,9 3,2 800 43
1 0,4 13,0 94 980 5,6 7,8 2,0 2,0 21 6,5 530 110 63 33 10 150 320 3600
2 0,4 12,2 88 1000 5,7 450 29
5 0,5 12,8 93 1030 6,0 7,9 1,8 23 13 400 27
10 0,5 12,2 88 1030 5,9 370 28
15 0,5 11,7 85 1060 6,1 78 1,6 23 9 380 89 9 27 16
19.3.2024 RAUM /435 Kylmapihlla 435 (L 25) Nakosyv. 5,0 m; Kok.syv 16,5 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;
Klo 11:32; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;
1 0,1 11,2 80 1050 6,1 7,9 1,1 1,4 6 3,9 320 61 <3 25 15
2 0,1 11,9 85 1030 5,9 330 25
5 0,1 11,8 84 1050 6,1 7.9 1,5 1,2 5 340 25 16
10 0,1 12,1 86 1020 5,9 310 61 <3 25 15
15,5 0,1 12,2 87 1050 6,1 7,9 1,4 1,6 8 330 60 <3 26 15
19.3.2024 RAUM /441 Valkiakari koill 441
Klo 14:19; Naytt.ottaja JaLa, KalLa;
Ei naytteita!
10.6.2024 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) N&kdsyv. 0,60 m; Kok.syv 5,0 m;
Klo 12:06; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 15 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;
1 16,7 980 5,6 16 15 390 44 <10 10 40
4 16,2 7,6 80 970 5,6 17 18 400 44
0-2 420 <5 5 43 3] 7.4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LITE 3, sivu 4 (19)

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l

10.6.2024 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 9,0 m;
Klo 11:48; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 15 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun S;

1 15,0 980 5,7 3,2 3,8 290 20 10 20 20

5 15,0 980 5,6 320 20

8 14,5 9,1 92 990 5,7 2,4 2,6 310 21

0-4 320 <5 4 20 <3 2,6

10.6.2024 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Nakdsyv. 1,0 m; Kok.syv 6,0 m;
Klo 11:19; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 15 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun S;

1 17,6 8,4 91 970 5,6 7,9 9,7 10 5,0 370 34
5 17,5 8,4 91 970 5,6 7,9 11 11 390 34
0-2 410 <5 <3 36 <3 54

12.6.2024 RAUM /330 Kiuvaskari Nakosyv. 4,0 m; Kok.syv 9,0 m;
Klo 10:39; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 13 °C; PFilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,5 1000 5,7 1,3 1,8 270 15 <10 <10 20

5 14,2 990 5,7 270 15

8 14,1 9,6 97 1000 5,8 1.1 1,6 270 15

0-8 290 <5 <3 19 <3 1,9

12.6.2024 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) N&kosyv. 2,8 m; Kok.syv 8,0 m;
Klo 10:58; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 14 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 15,3 990 5,7 2,7 3,3 310 20 <10 <10 10

5 14,7 990 5,7 290 17

7 14,0 9,0 90 990 5,7 21 2,4 300 19

0-6 320 <5 <3 20 <3 2,6

12.6.2024 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 1,0 m; Kok.syv 6,0 m;
Klo 11:17; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 14 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,3 9,4 102 640 3,5 8,1 4,0 5,6 140 30 870 <5 <3 78 3 <10 130 500
5 14,3 8,3 84 990 5,7 7,8 4,9 53 13 280 <5 <3 15 <3
0-2 750 <5 <3 60 <3 39

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 5 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| ug/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
12.6.2024 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Nakosyv. 4,8 m; Kok.syv 14,5 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 13 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,4 1010 5,8 1,0 2,0 260 14 <10 <10 <10

5 14,2 1000 5,8 290 17

10 13,8 1010 5,8 270 17

13,5 12,2 9,1 88 1010 5,8 2,2 2,1 280 20

0-10 280 <5 <3 18 <3 1,8
12.6.2024 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) N&kdsyv. 3,5 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 14 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,6 1000 5,8 8,1 1,5 2,0 8 43 290 <5 <3 17 <3 <10 <10 <10

5 14,3 1000 5,8 1,3 280 15

10 14,0 9,5 96 1000 5,8 8,1 1,4 1,5 7 280 <5 <3 14 <3

0-8 300 <5 <3 16 <3 2,4
12.6.2024 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Nakésyv. 2,0 m; Kok.syv 10,5 m;

Klo 11:55; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 15 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,9 9,7 99 970 5,6 8,1 2,6 2,4 13 5,6 350 <5 <3 28 <3 <10 <10 <10

5 14,2 9,4 95 1000 5,7 2,0 310 18

9.5 13,6 9,3 93 1010 5,8 8,0 2,6 2,6 7 300 <5 <3 17 <3

0-4 350 <5 <3 23 <3 7.8
12.6.2024 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakésyv. 2,2 m; Kok.syv 15,5 m;

Klo 11:46; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 15 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 15,0 9,6 98 970 5,6 8,1 2,1 2,5 21 6,7 350 <5 <3 22 <3 <10 20 80

5 14,2 1000 5,7 1,9 2,0 290 17

10 13,6 9,3 93 1000 57 1,7 300 17

14,5 11,8 8,7 83 1000 5,8 7.8 3,0 3,2 8 290 <5 <3 22 <3

0-4 360 <5 <3 21 <3 4,6
12.6.2024 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakésyv. 4,5 m; Kok.syv 12,5 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 12 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,4 1010 5,8 1,0 2,1 270 <5 <3 13 <3 <10 <10 <10

5 14,2 1000 5,8 350 30

10 13,8 1000 5,8 1,4 1,3 270 18

11,5 11,2 8,4 79 1000 5,8 29 2,9 300 <5 3 31 5

0-10 280 <5 <3 15 <3 1,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 6 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
12.6.2024 RAUM /435 Kylmapihlla 435 (L 25) Nakosyv. 5,0 m; Kok.syv 16,5 m;

Klo 9:43; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 12 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 13,8 1010 5,8 8,1 0,7 0,8 5 4,2 260 <5 <3 13 <3

5 13,7 1000 5,8 270 <5 <3 16 <3

10 13,5 1020 59 310 <5 7 14 <3

15.5 13,3 9,6 95 1020 5,9 8,0 1,1 1,6 5 270 <5 <3 16 <3

0-10 310 <5 <3 24 <3 2,6
12.6.2024 RAUM /440B Riskonpolla pohj N&kosyv. 2,0 m; Kok.syv 14,0 m;

Klo 8:55; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 13 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,9 990 57 3,5 4,2 280 19 <10 <10 10

5 14,7 990 5,7 310 18

10 14,0 990 57 270 18

13 13,6 9,0 90 1000 5,8 21 1,6 330 19

0-4 430 <5 10 20 <3 2,2
12.6.2024 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 2,5 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 9:17; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 12 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,6 990 57 2,0 2,2 270 15 <10 <10 <10

5 141 1000 5,8 260 16

10 13,9 1010 5,8 270 15

14 13,8 9,2 92 1010 5,8 2,2 3,2 310 17

0-6 390 <5 10 15 <3 1,7
9.7.2024 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 0,90 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja JS,MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,4 7,7 87 680 3,8 7.9 15 30 810 64 6 75 18 20 96 130

5 18,3 8,4 92 1000 5,8 7.9 5,8 14 370 8 23 31 10

0-4 710 51 11 64 15 16 KsKp-rek
9.7.2024 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Nakosyv. 1,7 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 12:58; Naytt.ottaja JS,MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,3 1000 5,8 8,0 4,0 12 55 360 <5 <3 26 3 1 <10 6

5 18,2 1000 5,8 4.1 340 27

10 18,1 8,8 96 1000 5,8 8,0 3,5 4,2 9 340 <5 6 27 3

0-4 360 <5 4 26 <3 6,2 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 7 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
9.7.2024 RAUM /380 Satamalahti380 (L 5) Nakosyv. 1,3 m; Kok.syv 10,5 m;

Klo 12:22; Naytt.ottaja JS,MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,5 8,6 95 980 5,6 8,0 15 6,3 400 10 5 32 3] 3 <10 29

5 18,4 8,7 95 980 5,6 390 33

9,5 18,1 8,6 94 1000 5,8 8,0 55 9 350 9 14 24 5

0-4 410 12 8 34 5 9,6
9.7.2024 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakosyv. 1,7 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 12:09; Naytt.ottaja JS,MiHe; Imiampt 18 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 8,8 97 990 5,7 8,0 4,8 18 6,7 390 10 <3 31 4 5 <10 18

5 18,2 8,6 95 990 5,7 370 29

10 18,0 8,6 94 1000 57 360 28

14 17,9 8,5 92 1010 5,8 8,0 6,6 7,6 8 360 7 9 31 4

0-4 400 11 10 31 3 7,5 KsKp-rek
9.7.2024 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Nakosyv. 1,3 m; Kok.syv 5,0 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja JS,MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,9 990 57 460 40 2 <10 26

4 18,8 8,9 99 990 5,7 460 38

0-2 470 <5 <3 37 <3 12
9.7.2024 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 1,5 m; Kok.syv 9,0 m;

Klo 11:56; Naytt.ottaja JS,MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,5 980 57 400 29 3 20 7

5 18,4 1000 5,8 390 30

8 18,3 8,6 95 1000 5,8 380 35

0-4 410 7 <3 33 <3 8,0 KsKp-rek
9.7.2024 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Nakdsyv. 1,2 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 11:33; Naytt.ottaja JS,MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,9 9,1 101 990 5,7 8,1 7,9 6,9 6,0 970 51

5 18,8 8,9 99 1000 5,8 8,1 6,9 6,6 540 34

0-4 530 7 <3 36 <3 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 8 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
10.7.2024 RAUM /330 Kiuvaskari Nakosyv.2,2 m; Kok.syv 9,0 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; llmlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,8 1020 5,9 360 20 0 <10 1

5 18,5 1010 5,8 360 22

8 18,5 8,9 98 1020 59 350 23

0-6 360 <5 <3 22 <3 4,2
10.7.2024 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Nakosyv. 1,5 m; Kok.syv 8,0 m;

Klo 11:43; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; llmlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,4 990 57 410 28 1 <10 0

5 18,8 1010 5,8 380 26

7 18,4 8,1 89 1000 5,8 390 32

0-4 390 <5 <3 28 4 4,7 KsKp-rek
10.7.2024 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) N&akosyv. 2,5 m; Kok.syv 14,5 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; llmlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,6 1020 59 370 25 2 <10 0

5 18,5 1010 5,8 360 23

10 18,3 1020 59 350 22

13.5 18,2 8,5 94 1020 59 370 25

0-6 370 <5 <3 26 <3 4,9 KsKp-rek
10.7.2024 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakésyv. 2,0 m; Kok.syv 13,0 m;

Klo 10:35; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; llmlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 1020 59 360 <5 <3 24 <3 1 <10 0

5 18,1 1010 5,8 350 22

10 17,9 1030 5,9 350 25

12 17,8 8,4 91 1020 5,9 370 6 9 29 5

0-4 350 <5 <3 24 <3 6,1 KsKprek
10.7.2024 RAUM /435 Kylmapihlla 435 (L 25) Nakosyv. 3,5 m; Kok.syv 16,5 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,4 1030 59 8,1 5 4,0 340 <5 <3 17 <3

5 17,3 1020 59 330 <5 <3 20 <3

10 17,3 1020 59 310 <5 3 18 <3

15.5 17,0 8,6 92 1020 59 8,0 5 310 6 9 18 5

0-8 340 <5 <3 20 <3 5,8 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 9 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
10.7.2024 RAUM /440B Riskonpolla pohj Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 14,0 m;

Klo 9:29; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; Imlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,5 1010 5,8 360 26 1 <10 1

5 18,5 1010 5,8 380 25

10 18,3 1020 59 360 22

13 18,1 8,8 96 1030 5,9 390 24

0-4 410 8 <3 27 <3 4,5 KsKp-rek
10.7.2024 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 2,3 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 9:53; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 1020 59 370 22 0 <10 1

5 18,2 1010 5,8 380 23

10 18,0 1030 59 350 21

14 17,6 7.9 86 1030 59 370 27

0-6 370 <5 <3 22 <3 4,8
12.8.2024 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 1,0 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 10:21; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 17 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 nV/s; Tuulsuun NW;

1 19,4 7.4 81 810 4,6 8,1 4,5 5,0 96 20 820 66 53 50 9 20 160 66

5 18,5 7.8 83 990 57 8,0 2,8 4,2 21 480 17 33 32 7

0-2 740 54 49 47 8 10 KsKp-rek
12.8.2024 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Nakdésyv. 2,0 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 17 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 mV/s; Tuulsuun NW;

1 17,8 8,8 92 1020 59 8,1 3,2 5,2 7 4,7 390 <5 5 28 <3 6 <10 2

5 17,5 8,7 91 1020 59 3,4 400 23

10 17,5 8,8 91 1020 5,9 8,1 4.4 5,4 380 <5 <3 25 <3

0-4 390 <5 <3 24 <3 5,6 KsKp-rek
12.8.2024 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) N&kdsyv. 1,3 m; Kok.syv 10,5 m;

Klo 11:04; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 nVs; Tuulsuun NW;

1 19,1 8,4 90 990 57 8,1 2,9 3,8 16 6,8 490 <5 4 32 <3 18 110 170

5 18,6 8,1 87 1000 5,8 2,5 450 27

9,5 18,5 8,0 85 1000 5,8 8,1 3,8 5,0 14 440 6 9 32 3

0-4 490 5 10 29 3 9,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 10 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
12.8.2024 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakésyv. 1,5 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 10:46; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,2 8,5 90 1020 5,9 8,1 3,1 3,8 9 5,1 400 <5 6 25 <3 2 <10 10

5 18,2 8,6 91 1010 5,8 2,9 400 34

10 18,0 8,6 91 1020 5,9 3,8 410 24

14 17,7 8,0 84 1020 5,9 7.9 3,1 3,4 7 430 <5 8 25 <3

0-4 690 <5 21 28 <3 6,4 KsKp-rek
12.8.2024 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) N&kdsyv. 0,90 m; Kok.syv 5,0 m;

Klo 11:21; Naytt.ottaja KaLa,KLau; IImlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 nVs; Tuulsuun NW;

1 18,7 8,4 90 1010 5,8 6,6 8,6 510 41 12 30 40

4 18,7 8,3 89 1020 5,9 6,4 7,2 480 <5 <3 39 <3

0-2 520 <5 <3 41 <3 11
12.8.2024 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) N&akosyv. 0,90 m; Kok.syv 9,0 m;

Klo 9:48; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 19,1 8,0 86 1010 5,8 10 14 510 47 24 <10 26

5 19,0 8,2 88 1020 5,9 510 51

8 18,2 7,5 80 1020 5,9 7,5 14 490 <5 <3 46 <3

0-2 510 <5 <3 48 <3 12 KsKp-rek
12.8.2024 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Nakdsyv. 1,2 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 9:28; Naytt.ottaja KaLa,KLau; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 20,2 7,8 87 1010 5,8 8,2 6,7 11 6,3 590 41

5 20,2 7,2 79 1010 5,9 8,1 6,6 9,8 560 44

0-4 590 <5 <3 42 <3 13
13.8.2024 RAUM /330 Kiuvaskari Nakdsyv. 1,6 m; Kok.syv 9,0 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,3 7,6 81 1020 5,9 8,2 4,0 430 26 0 <10 9

5 17,9 8,5 89 1020 5,9 420 26

8 18,0 8,8 93 1020 5,9 41 55 430 <5 <3 27 <3

0-4 440 <5 <3 28 <3 7.4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 11 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
13.8.2024 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Nakosyv. 1,2 m; Kok.syv 8,0 m;

Klo 11:52; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,5 8,7 93 1010 5,8 55 6,0 500 34 1 20 24

5 17,8 8,8 93 1010 5,9 430 31

7 17,7 8,5 89 1020 5,9 6,0 6,1 440 <5 4 36 5

0-4 450 <5 <3 35 <3 8,8 KsKp-rek
13.8.2024 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Nakosyv. 2,1 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 11:14; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 mV/s; Tuulsuun NW;

1 17,6 8,4 88 1020 5,9 2,6 3,0 390 26 1 <10 3

5 17,2 8,2 86 1010 5,8 380 24

10 16,9 8,6 88 1010 5,8 360 25

14 13,9 7,2 70 1020 5,9 7,0 6,6 370 7 12 30 8

0-6 380 <5 4 23 <3 6,3 KsKp-rek
13.8.2024 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakdsyv. 2,0 m; Kok.syv 12,0 m;

Klo 10:53; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,5 8,6 90 1010 5,9 2,9 3,0 410 <5 <3 25 <3 3 10 1

5 17,0 8,5 88 1010 5,8 390 24

10 16,9 8,5 88 1020 5,9 370 23

11 16,9 6,5 67 1030 5,9 2,2 1.7 410 <5 4 24 <3

0-4 390 <5 <3 26 <3 6,8 KsKp-rek
13.8.2024 RAUM /435 Kylmapihlla 435 (L 25) Nakosyv. 2,5 m; Kok.syv 17,0 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,0 8,0 84 1010 5,8 8,1 2,6 1,7 6 43 350 <5 <3 22 <3

5 17,9 8,3 88 1000 5,8 350 <5 5 22 <3

10 16,1 8,2 84 1000 5,8 330 <5 10 18 5

16 16,2 7,6 78 960 55 8,0 2,1 2,6 6 340 <5 10 18 3

0-6 380 <5 5 21 <3 5,3 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 12 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
13.8.2024 RAUM /440B Riskonpolla pohj Nakosyv. 1,8 m; Kok.syv 14,0 m;

Klo 9:57; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,0 8,8 92 1060 6,1 3,2 3,3 440 31 0 <10 7

5 17,4 8,3 86 1040 6,0 400 27

10 17,1 8,2 85 1030 5,9 400 26

13 14,1 7,2 70 1020 5,9 29 2,9 360 8 5 25 6

0-4 430 <5 <3 29 <3 8,7 KsKp-rek
13.8.2024 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 1,2 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 10:06; Naytt.ottaja HT,KLau; Imlampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,6 8,8 92 1020 5,9 4,3 4,4 430 30 0 <10 8

5 17,4 8,2 86 1010 5,8 420 30

10 17,0 8,5 88 1020 5,9 410 27

14 16,1 5,8 59 1020 5,9 52 7,7 410 6 11 40 4

0-4 470 <5 <3 34 <3 9,4
9.9.2024 RAUM /330 Kiuvaskari Nakosyv. 2,2 m; Kok.syv 9,0 m;

Klo 11:36; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 mVs; Tuulsuun SE;

1 17,5 1030 5,9 1,9 370 26

5 17,3 1040 6,0 2,0

8 17,0 7,7 80 1030 5,9 2,4 350 27

0-6 360 <5 4 26 <3 4,4
9.9.2024 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) N&kosyv. 1,5 m; Kok.syv 8,0 m;

Klo 11:56; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 9 nVs; Tuulsuun SE;

1 17,0 1020 5,9 3,7 390 39

5 16,9 1020 5,9 4,2

7 16,8 54 56 980 5,6 5,1 430 47

0-4 390 8 14 38 6 55
9.9.2024 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Nakosyv. 2,5 m; Kok.syv 14,0 m;

Klo 11:22; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 nmVs; Tuulsuun SE;

1 18,0 1020 5,9 1,4 350 24

5 17,9 1020 5,9 1,4

10 17,5 1030 5,9 1,6 350 32

13 16,8 7,0 72 1020 5,9 4,2 370 32

0-6 360 <5 <3 21 <3 4,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 13 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
9.9.2024 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakdsyv. 2,0 m; Kok.syv 12,5 m;

Klo 11:07; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 nmVs; Tuulsuun SE;

1 17,8 1020 5,9 2,3 370 <5 9 29 6

5 17,6 1030 59 1,8 350 26

10 17,4 1040 6,0 2,3 350 31

11,5 16,6 4,6 47 1010 5,8 9,5 620 7 240 150 86

0-4 360 <5 11 32 6 4,4
9.9.2024 RAUM /435 Kylmapihl la 435 (L 25) Nakosyv. 4,1 m; Kok.syv 17,0 m;

Klo 10:49; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 7 mVs; Tuulsuun SE;

1 17,6 1010 5,8 8,3 0,8 4 4,3 300 <5 3 17 <3

5 17,6 1010 5,8 0,8 310 <5 5 21 <3

10 17,6 970 5,6 0,7 290 <5 6 18 <3

16 16,2 7,7 79 1000 57 7.9 0,9 5 320 16 5 21 5

0-10 310 <5 7 21 <3 4,9
9.9.2024 RAUM / 440B Riskonpdlla pohj Nakdsyv. 2,1 m; Kok.syv 14,0 m;

Klo 10:06; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 mVs; Tuulsuun SE;

1 17,9 1020 59 1,8 370 28

5 17,8 1030 59 1,8

10 17,8 1040 6,0 21 360 28

13 16,2 7,3 74 1040 6,0 3,6 390 41

0-6 490 <5 13 32 5 3,9
9.9.2024 RAUM /441 Valkiakari koill 441  Nakosyv. 2,3 m; Kok.syv 14,0 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 mVs; Tuulsuun SE;

1 18,0 1030 5,9 2,0 370 30

5 18,0 1020 59 1,8

10 17,1 1040 6,0 <0,1 330 26

13 16,8 9,1 94 1040 6,0 2,0 360 29

0-6 380 <5 5 30 4 5,8
10.9.2024 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 1,0 m; Kok.syv 6,0 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,0 8,1 86 910 5,2 8,0 4,3 29 9,1 570 31 19 44 6 <10 <10 750

5 17,8 7,8 82 1000 5,8 7.9 4,2 4,6 12 430 11 26 43 12

0-2 580 31 17 43 5 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 14 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
10.9.2024 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Nakdésyv. 2,0 m; Kok.syv 11,0 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 14 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,3 1010 5,8 7.9 3,0 8 53 370 6 14 34 12

5 17,3 1010 5,8 3,1 370 30

10 17,3 8,3 86 1010 5,8 7,9 2,7 3,4 8 360 5 13 29 7

0-4 370 <5 12 31 7 52
10.9.2024 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 10,5 m;

Klo 10:56; Naytt.ottaja KLau,RM; Imlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,4 7,9 83 990 5,7 7,9 2,7 11 5,9 440 17 19 35 9 <10 20 20

2 17,4 7,9 83 990 5,7 410 48

5 17,3 7,9 82 990 5,7 29 410 36

9,5 17,0 6,6 69 1010 5,8 7,7 4,6 4,4 9 420 26 52 40 17

0-4 430 16 17 33 8 6,2
10.9.2024 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakésyv. 1,5 m; Kok.syv 15,0 m;

Klo 10:11; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 13 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,6 8,4 88 1010 5,8 8,0 2,2 10 55 410 <5 12 32 6 <10 <10 30

5 17,6 8,5 89 1000 5,8 2,4 390 32

10 17,6 8,5 89 1000 5,8 2,3 390 30

14 17,6 8,3 87 1000 5,8 8,0 3,5 4,2 9 390 <5 13 34 6

0-4 410 <5 13 33 5 57
10.9.2024 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) N&kosyv. 1,5 m; Kok.syv 5,0 m;

Klo 10:01; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,6 990 5,7 41 430 41

4 17,6 8,3 87 1000 57 4,3 430 35

0-4 440 <5 4 35 <3 7.9
10.9.2024 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) N&kosyv. 1,8 m; Kok.syv 9,0 m;

Klo 11:11; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 13 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,5 1010 5,8 2,5 370 <5 11 33 6

5 17,5 1010 5,8 2,6

8 17,5 8,6 90 1010 5,8 2,9 380 <5 9 34 6

0-4 370 <5 12 30 6 5,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 15 (19)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
10.9.2024 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Nakdsyv. 1,2 m; Kok.syv 6,0 m;
Klo 11:35; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 14 m/s; Tuulsuun SE;
1 17,6 8,3 87 1010 5,8 8,0 4,0 57 6,7 510 37
5 17,6 8,5 89 1000 5,8 8,0 4,0 53 510 41
0-2 490 <5 <3 39 <3 13
14.10.2024 RAUM /330 Kiuvaskari Nakosyv. 2,8 m; Kok.syv 9,0 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 11:06; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmiampt 6 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE
1 10,7 1010 5,8 1,4 1,4 320 22
5 10,7 1010 5,8 320 20
8 10,7 10,2 95 1010 5,8 1,6 2,2 330 20
14.10.2024 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 8,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 11:25; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmiampt 6 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE
1 10,6 970 5,6 2,2 1,6 450 30
5 10,6 990 5,7 380 26
7 10,6 9,4 87 1000 5,7 3,2 3,7 400 29
14.10.2024 RAUM / 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Nakdsyv. 3,3 m; Kok.syv 14,5 m; Lumi 0 cm; J4a 0 cm;
Klo 10:55; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmiampt 6 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE
1 11,0 1010 5,8 1,5 1,9 320 21
5 11,0 1010 5,8 320 21
10 11,0 1010 5,8 330 20
13,5 11,0 10,1 95 1010 5,8 1,6 2,7 320 21
14.10.2024 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakdsyv. 2,6 m; Kok.syv 12,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:43; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmlampt 6 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;
1 10,8 1000 5,7 1,9 1,9 360 13 9 25 8
5 10,8 1010 5,8 360 26
10 10,8 1010 5,8 350 27
11,5 10,8 9,8 91 1010 5,8 1,8 2,2 360 14 11 25 9
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Rauman merialue (RAUM)
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Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| ug/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
14.10.2024 RAUM /435 Kylmapihl la 435 (L 25) Nakosyv. 4,1 m; Kok.syv 17,0 m;
Klo 10:19; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmiampt 5 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;
1 11,4 1020 5,9 8,0 0,7 1,0 5 3,8 310 20 7 18 8
5 11,4 1020 5,9 340 20 7 21 7
10 11,4 1020 5,9 320 21 8 19 8
16 11,4 9,9 94 1020 5,9 8,0 0,8 1,0 5 310 20 8 18 7
14.10.2024 RAUM /440B Riskonpollda pohj Nakosyv. 2,9 m; Kok.syv 14,0 m; Lumi 0 cm; J4a 0 cm;
Klo 9:50; Naytt.ottaja KLau,MiHe; Imlampt 5 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 10,5 1000 5,8 1,9 23 380 23
5 10,6 1010 5,8 360 22
10 10,6 1010 5,8 350 23
13 10,6 9,9 93 1010 5,8 1,7 2,0 340 22
14.10.2024 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 4,5 m; Kok.syv 15,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:00; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmliampt 5 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 10,8 1010 5,8 1,0 1,7 320 19
5 10,6 1010 5,8 320 19
10 10,6 1010 5,8 330 19
14 10,6 10,0 93 1010 5,8 1,3 1,7 310 19
15.10.2024 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 1,5 m; Kok.syv 6,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:37; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmlampt 7 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun N;
1 11,0 8,8 83 950 54 7.8 2,5 2,7 28 8,3 530 68 47 35 15 180 250 980
5 10,8 9,2 86 990 5,7 7,9 2,5 2,6 11 390 35 27 30 13
15.10.2024 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Nakdsyv. 2,1 m; Kok.syv 11,0 m; Lumi0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:53; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmiampt 8 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;
1 10,6 990 5,7 7,9 2,4 2,2 10 5,0 370 22 11 26 9
5 10,6 1000 57 2,5 380 27
10 10,6 9,7 90 990 5,7 8,0 2,3 2,1 10 370 21 10 28 9
15.10.2024 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Nakdsyv. 1,6 m; Kok.syv 11,0 m; Lumi0 cm; J4& 0 cm;
Klo 10:23; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmlampt 7 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun N;
1 10,8 9,5 89 960 55 7,9 3,2 3,2 16 5,9 460 70 22 32 15 11 20 60
5 10,8 9,4 88 990 57 2,8 400 30
10 10,9 9,2 87 1000 5,7 7,9 2,6 2,9 8 370 28 18 31 12
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Rauman merialue (RAUM)
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Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. sankjont — Suol. pH Sameus Ka 0.4 Vari TOC Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P  Entkokal E.coliCL Kolib.44C a-klorof. Levi kvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/| pg/l pg/l pg/l Mg/l pg/l pmy 100 Ml weNroomi pmy/100 mi pg/l
15.10.2024 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakoésyv. 2,1 m; Kok.syv 15,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:12; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmiampt 7 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;
1 10,6 9,6 89 990 57 8,0 2,3 2,5 10 5,0 380 21 9 28 9 1 60 58
5 10,6 9,7 90 990 5,7 370 27
10 10,6 9,7 90 1000 5,7 2,6 2,7 390 27
14 10,6 10,0 93 1000 5,8 8,0 2,6 2,9 9 370 19 8 35 9
15.10.2024 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Nakosyv. 1,7 m; Kok.syv 5,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 9:59; Naytt.ottaja KLau,MiHe; Imlampt 7 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun N;
1 9,7 980 5,6 3,1 3,0 390 27
4 9,7 10,2 93 990 5,7 2,9 2,8 380 23
15.10.2024 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 2,1 m; Kok.syv 9,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 11:11; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmiampt 8 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun N;
1 10,6 1000 5,8 2,5 2,7 360 25
5 10,6 1000 5,7 360 25
8 10,6 9,7 91 1000 5,8 2,5 2,9 380 27
15.10.2024 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Nakdsyv. 1,5 m; Kok.syv 6,0 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmlampt 8 °C; Tuulnop 10 nVs; Tuulsuun N;
1 9,5 10,1 92 1000 57 8,0 3,1 3,9 52 410 <5 <3 22 <3
5 9,3 10,3 93 990 5,7 8,0 2,9 3,5 410 22
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Mittausepavarmuudet
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Maéarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Méarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus manuaalisesti

Séhk.joht = S&dhkénjohtavuus

pH=pH

Sameus = Sameus

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore

Véri=Vari

TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC)

Kok. N = Kokonaistyppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

PO4-P = Fosfaattifosfori

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

10,2, jos tulos on valilla 0-2 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2 mg/I.

10,2, jos tulos on valilla 0-6,66 mS/m.

+3%, jos tulos on suur. tai y htas. kuin 6,66 mS/m.

10,2, jos tulos on valilla 0-6,66 mS/m.

+3%, jos tulos on suur. tai y htas. kuin 6,66 mS/m.

10,2, jos tulos on valilla 1-14 .

10,1, jos tulos on valillda 0-0,5 FNU.
1+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 FNU.

10,5, jos tulos on valilla 0-2,5 mg/I.
1+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/I.

11, jos tulos on valilld 0-6,667 mg/l Pt.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,667 mg/l Pt.

10,4, jos tulos on valilla 0-4 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 4 mg/I.

110, jos tulos on valilla 0-67 pg/l.
1+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 67 pg/l.

15, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
1+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 50 pg/I.

13, jos tulos on valilla 0-30 ug/l.
1+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 30 pg/I.

13, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-10 ug/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 10 pg/l.

Ent.kok.al = Enterokokit/fek. streptokokit (alustava)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert
Kolib. 44C = Lampokestoiset kolimuot. bakteerit 44 °C

a-klorof. = a-klorofylli

Toimitetaan pyydettédessa.
Toimitetaan pyydettdessa.
Toimitetaan pyydettdessa.

10,4, jos tulos on valilla 0-2 pg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2 pg/l.



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytte enottajat

ALJ = Annette Lindell-Jokinen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
HT = Hanna Turkki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

Jala = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

KLau = Kauko Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Nakosyv. = Nakosyvyys
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Imli&dmpt = llman lampdtila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeaa
3 = melko selkeaa
2 = melko selkeda
1 = selkeaa
0 = selkeaa
9 = H voi maarittdd (sumu yms)

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

N = Pohjoinen

NW = Luode

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=ta

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampdtila (Lampdtilan mittaus kentalld)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 3, sivu 19 (19)

Maaritykset
Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. séhkonj.))
pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)
Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalvosuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)
Vari= Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C:2012)
TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) (SFS-EN 1484:1997)
Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)
Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
Kolib. 44C = Kolimuotoiset bakteerit 44 °C (SFS 4088:2001)
a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)
Leva kvanE = Levat, laaja kvant, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Katso Kp-rekisteri

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.



	Rauman merialue yv2024 LAUS
	RAUM_liite1-1
	RAUM_liite1-2
	RAUM_liite2
	RAUM_liite3

