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1. VESISTOTARKKAILUN PERUSTE

Rauman edustan merialueella on tehty tarkkailututkimuksia Rauman kaupungin ja
UPM Communication Papers Oy:n (aikaisemmin mm. UPM Paper Ena Oy, Oy Rau-
ma-Repola Ab, Yhtyneet Paperitehtaat Oy Rauman Paperi) jatevesien vaikutuksista
merialueen tilaan ja kayttokelpoisuuteen jo vuodesta 1969 lahtien. Vuodesta 1996
tarkkailuun on kuulunut myds Metsa-Fibre Oy Rauman tehdas (aik. Oy Metsa-Botnia
Ab) ja vuodesta 2016 ldhtien Rauman Satama Oy.

Rauman metséteollisuuden ja Rauman kaupungin jatevedet késitellddn yhteispuhdis-
tamossa metséteollisuuden puhdistamolla. Yhdyskuntajatevesien sisaltdamét ravinteet
korvaavat yhteispuhdistuksessa metsateollisuuden jatevesien puhdistukseen tarvittavia
ravinteita ja kuluvat suureksi osaksi biologisen puhdistusprosessin yllapitamiseen. Yh-
teispuhdistuksen avulla voidaan pienentdd etenkin mereen tulevaa typpikuormitusta.
Y hteispuhdistus alkoi huhtikuussa 2002.

Rauman metsateollisuuden teollisuusjatevedet sisaltdvat UPM Rauman (UPM Com-
munication Papers Oy ja UPM-Kymmene Qyj) paperitehtaan ja Metsé-Fibre Oy Rau-
man tehtaan sekd Forchem Oy:n mantyoljytislaamon jatevedet. Kesakuussa 2010 tuli
voimaan Lé&nsi-Suomen ympéristOlupaviraston antama lupapéétos (31.10.2006, Nro
25/2006/1, Dnro LSY-2004-Y-356). Lupaehtojen mukaan jateveden vaikutuksia meri-
veden tilaan ja veden laatuun on tarkkailtava Lounais-Suomen ympéristokeskuksen
(nyk. Lupa- ja valvontavirasto) hyvaksymalla tavalla.

Rauman kaupungin Maanpaanniemen puhdistamo sai kesalld 2010 luvan (25.2.2008,
Dnro LSY-2007-Y-199), joka koskee Rauman kaupungin (Kodisjoki mukaan lukien),
Eurajoen ja Lapin kuntien alueilta vieméaroitavien jatevesien seka sakokaivolietteiden
ja umpiséiliojatevesien lupamadrdysten mukaista késittelya ja johtamista Rauman met-
sateollisuuden puhdistamolle tai poikkeustilanteissa Rauman kaupungin Maanpéén-
niemen puhdistamolta suoraan mereen. Lupamadraysten mukaan suoraan mereen joh-
dettavan jateveden kasittelyn tavoitteena on oltava mahdollisimman hyvé kasittelytu-
los ja luvassa mainittujen tavoitearvojen saavuttaminen. Mereen johdettava jatevesi el
saa sisaltaa haitallisessa méaérin terveydelle tai ymparistolle vaarallisia aineita. Jateve-
sien vesistOvaikutuksia tarkkaillaan metsateollisuuden jatevedenpuhdistamolta johdet-
tujen paastojen vaikutustarkkailun yhteydessa. Elokuussa 2025 aluehallintovirasto an-
toi paatoksen Maanpaanniemen jatevedenpuhdistamon ympéristdluvan muuttamisesta
1.1.2026 alkaen. Rauman Vesi valitti p4datoksesta.

Rauman sataman alue koostuu toimintojen perusteella kuudesta sataman osasta, jotka
ovat Oljysatama, Sisasatama, Laitsaari, Keskussatama, Iso-Hakuni ja Petdjas. Etela-
Suomen aluehallintoviraston 14.3.2016 myontdman luvan (Dnro ESAVI1/12253/2014)
mukaisesti luvan saajan tulee osallistua Rauman sataman osalta Rauman edustan meri-
alueen veden laadun yhteistarkkailuun. Lupa sai lainvoiman korkeimman hallinto-
oikeuden péatoksella 15.11.2018 (Dnro 6324/1/17).

Tarkkailututkimuksen kustantavat Rauman kaupunki, UPM Communication Papers
Oy, Metsa-Fibre Oy ja Rauman Satama Oy. Haapasaarenveden veden laadun seuran-
nan kustantaa Rauman kaupunki.
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6 (67) RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2025)

Rauman edustan merialueen tarkkailun tavoitteena on fysikaaliskemiallisin tutkimuk-
sin tarkkailla jatevesien laimenemista ja levidmisté seka vaikutuksia merialueen happi-
ja ravinnetalouteen. Jatevesien hygieenisid vaikutuksia tarkkaillaan suolistoperdisten ja
lamp0okestoisten kolimuotoisten sekd enterokokkien kaltaisten bakteerien mééarityksin.
Jatevesien rehevdittdvia tai muita haitallisia vaikutuksia merialueen luonnontalouteen
selvitetddn jokavuotisin kasviplanktontutkimuksin sekd méaéravuosin tehtavin pohja-
eldintutkimuksin. Ma&ravuosin ohjelman mukaisesti tarkkaillaan my6s makrofyytti-
kasvustoja. Tarkkailujen tarkoituksena on myos tuottaa tutkimustietoa merialueen eko-
logisen tilan ja sen muutosten arvioimiseksi EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mu-
kaisesti.

Vuoden 2025 tarkkailu tehtiin 10.8.2016 paivatyn ohjelman (Turkki 2016) mukaan,
jonka Varsinais-Suomen ELY-keskus (nyk. Lupa- ja valvontavirasto) hyvaksyi
20.6.2016 paatokselladan Dnro VARELY/370/07.00/2010. Jatevesien vaikutuksia
Rauman edustan merialueen kalastoon ja kalatalouteen tarkkaillaan erillisen, kalata-
lousviranomaisen hyvéksyman ohjelman mukaisesti.

Tama raportti kasittelee vuonna 2025 tehtyjen tarkkailututkimusten tuloksia ja tulosten
tulkinnalle tarpeellisia taustatietoja. Niiden perusteella esitetadn arvio merialueen tilas-
ta ja kayttOkelpoisuudesta sekd ndiden kehityksestd viime vuosina. Raportissa verra-
taan my0ds vuoden 2025 kesdkauden keskimaaréisia tuloksia pintavesien ekologisen
luokituksen luokkarajoihin. Tietoja ja arvioita veden tilasta ja laadusta on esitetty tark-
kailun véliraporteissa, joiden tieto on sisallytetty nyt laadittavaan vuosiyhteenvetoon.
Vuonna 2025 tarkkailuun siséltyi veden laadun- ja kasviplanktontutkimusten liséksi
maéaaravuosin tehtéva laaja pohjaeldintutkimus, mika raportoidaan erikseen.

2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Tutkimusalue

Rauman edustan merialue on melko avointa sisdsaaristoa, jossa veden keskisyvyys on
5 7 metrid ja suurimmat syvyydet 15 metrid. Saaristovyohyke on melko kapea, ja
avomeren vaikutus tuntuu sen vuoksi voimakkaana rannikon l&hivesiin asti.

Meriveden virtauksilla on huomattava merkitys jatevesien levidmiselle ja sekoittumi-
selle. Rauman edustalla kulkee hidas rannikon suuntainen paavirtaus pohjoiseen. Ta-
mén ohella esiintyy saariston syvimpid uomia pitkin suuntautuvia paikallisia virtauksia
etelddn ja pohjoiseen. Veden vaihtuvuus avovesikautena on merialueella verrattain
hyvéa. Idanpuoleiset tuulet aiheuttavat liséksi pintakerroksen veden virtauksen avome-
relle, jolloin koko merialueen vesimassa vaihtuu lyhyessé ajassa syvan veden kum-
puamisen seurauksena.

Merialueelle purkautuu makeita vesia hyvin vahén, joten maa-alueilta luontaisesti tai
hajakuormituksena huuhtoutuvat aineméaarat ovat pienid. Sirppujoen ja Lapinjoen ve-
sistdalueiden valiin jadava valuma-alue on 577 km?, jarvisyys 2,5 % ja peltoprosentti
16. Kukolanlahteen ja Unajanlahteen purkautuu viljelyksilta ja metséalueilta vetta tuo-
via ojia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Ympaéristohallinnon laatiman uusimman (perustuu vuosien 2012-17 aineistoihin) pin-
tavesien ekologisen tilan luokittelun perusteella Rauman l&hivedet Jarviluodon ja Kas-
kisten lansiosiin saakka on luokiteltu voimakkaasti muutetuiksi alueiksi. Haapasaaren-
vesi ja sen edustan merialue Nurmeksen itdpuolelta Kaskisiin on luokiteltu tyydytta-
vaksi ja ulompi merialue Rihtniemennokasta pohjoiseen hyvaksi.

Rauman Satama Oy ja Rauman kaupunki rakennuttivat pengertien Rauman telakan
rannasta VV&ha Jarviluotoon ja siitd edelleen Iso Jarviluotoon vuosien 2020-21 aikana.
Pysyva ajoura rakennettiin VVaha Jarviluodon pohjoisreunalle ja Jarviluodon itareunal-
le. Pengertie muuttaa alueen virtausolosuhteita. Mallinnuksen (Inkala 2014) perusteel-
la pengertien rakentamisen jalkeen virtaus Jéarviluotojen ita- ja eteldpuolella heikkenee
ja viipyma kasvaa, mik& kohottaa fosforipitoisuuksia. Mallinnuksen perusteella jate-
vettd arvioidaan kulkeutuvan aiempaa enemman eteldn ja lounaan suuntaan ja aiempaa
vahemman luoteen ja pohjoisen suuntaan.

2.2. Veden laadun tutkimus

Merialueen tilaa ja veden laatua tutkittiin 13 havaintopaikassa (kuva 1, liite 2) kuusi
kertaa vuoden aikana (maalis-, kesé-, heind-, elo-, syys- ja lokakuussa). Samassa yh-
teydessé seurataan Haapasaarenveden tilaa. Haapasaarenvettd on Rauman kaupungin
ymparistonsuojeluosaston kustantamana tarkkailtu kesédkuusta 2006 lahtien. Tutkitut
suureet ja niiden tulokset on esitetty liitteessé 3.

Vertailualueina kéytettiin havaintopaikkaa 435 (Kylmapihl. 1&) avomerelld ja havain-
topaikkaa Pran 310 Truutinpauha Pyh&rannan edustalla. Truutinpauhan havaintopaikka
kuuluu Pyhdmaan kalankasvatuslaitosten velvoitetarkkailuun ja sieltd otetaan ndytteita
kerran tai kahdesti kesékauden aikana.

Lopputalven tarkkailu maaliskuussa (19.—-20.3.) tehtiin avovedestd veneell4d. Haapasaa-
renvedeltd ei saatu naytteitd jddolosuhteiden vuoksi. Seké heindkuun (7.-8.7.) etté lo-
kakuun (13.-14.10.) tarkkailuissa kovan tuulen vuoksi Rauman tausta-alueen néytteet
otettiin vaihtoehtoiselta havaintopaikalta 435B Kylmapihlajan lounaispuolelta.

Tarkkailussa kaytetddn vesi- ja ymparistohallinnon hyvéksymié ndytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmié (SFS-standardit, Kettunen 2008, Makeld ym. 1992). Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testaus-
laboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Laboratorion
voimassa oleva péatevyysalue loytyy FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta:
www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot. Naytteenotos-
ta vastasivat sertifioidut ymparistondytteenottajat.

2.3. Kasviplanktontutkimus

Tuotantokerroksen patsasnéytteista havaintopaikoissa 335, 350, 360, 365, 385, 395,
430, 435 ja 440B maéaritettiin kasviplanktonin biomassa ja lajisto havaintopaikoittain
heiné- ja elokuussa. Kunkin havaintopaikan néytteet analysoitiin erikseen (kaksi nay-
tettd/havaintopaikka/kesd), yhteensd 18 naytettd. Naytteistd madaritettiin lajitasolla kas-
viplanktonin biomassat ja yksiloméarat vesien- ja merenhoidon menetelméohjeen
(Vuorio & al, 2022) mukaisesti ja tulokset tallennettiin ymparistéhallinnon kasviplank-
tonrekisteriin. N&ytteet analysoi alihankintana Tmi Sanna Kankainen.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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® havaintopaikat A = Rauman kaupunki
* jitevesien purkupaikat B = yhteiskasitellyt jatevedet
(metsateollisuus ja Rauman kaupunki)

KUVA 1. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.
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3. KUORMITUS
3.1. Jatevesikuormitus

Maanpaanniemen ja Jarviluodon véliselle alueelle aallonmurtajan sisépuolelle Sam-
paanalanlahden edustalle johdetaan metséteollisuuden (Metsa-Fibre Oy:n selluloosa-
tehdas, UPM Rauman paperitehdas sek& Forchem Oy:n mantydljytislaamo) biologises-
ti puhdistetut jatevedet (kuva 1) sekda myds Rauman kaupungin Maanpaanniemen puh-
distamolla mahdollisesti kasitellyt jatevedet. Huhtikuun alusta 2002 jatevedet on joh-
dettu yhteiskasittelyyn metsateollisuuden puhdistamoon. Lupaehtojen mukaan Maan-
paénniemen puhdistamolla voidaan edelleen kasitell4 kemiallisesti tai vastaavalla ta-
valla sellaiset virtaamahuiput, joita ei voida saavutettava puhdistustulos huomioon ot-
taen, késitella tarkoituksenmukaisesti metsateollisuuden puhdistamolla.

Metsateollisuuden jatevesien typestd on arvioitu olevan leville suoraan kayttokelpoi-
sessa muodossa alle 10 %, Maanpaanniemen puhdistamon jatevesissa on kayttokel-
poista typped 95 % kokonaistypestd (Jumppanen 1998). Puhdistetussa jatevedessé
epdorgaanisen typen pitoisuudet ovat olleet jopa alle maaritysrajan (Vatka 2005).

Vuonna 2025 Rauman kaupungin jatevesistd yli 99 % johdettiin metsateollisuuden
jatevedenpuhdistamolle. Maanpaanniemen puhdistamolta johdettiin mereen kemialli-
sesti puhdistettua jatevetta 17 303 m3, keskimaarin 47 m3/d. Laitokselle tuleva vesi-
mé&arad oli hieman pienempi edellisiin vuosiin verrattuna. Maanpaanniemen puhdista-
molla kasitelty ja mereen johdettu vesiméara oli selvésti aiempaa pienempi ja vastasi
vuoden 2016 alhaista jatevesimaaraa. Tammi-helmikuussa vesisateiden ja sulamisve-
sien seurauksena puhdistamolta johdettiin mereen kemiallisesti kasiteltyd jatevettd
7 598 m?3, heindkuussa rankkasateiden seurauksena 5046 m? ja joulukuussa sateisen
loppuvuoden seurauksena 4 659 m3. HKScanin jatevedet johdetaan kaupungin viema-
riverkostoon ja edelleen yhteispuhdistamolle. Laitoksen jatevesivirtaama oli noin
42 000 m3/kk. Viemariverkoston ohituksia oli selvasti aiempaa vdhemman, yhteensé 2
271 m3. Suurin osa ohituksista aiheutui heindkuun rankkasateesta ja joulukuun lopun
myrskystd, mika aiheutti sdhkokatkoja (Erama & Lainio 2026).

Vuonna 2025 Maanpaanniemen puhdistamon BOD7-kuormitus oli 2,9 kg/d (ohitukset
mukaan luettuna 3,6 kg/d), typpikuormitus 1,2 kg/d (ohitusten kanssa 1,4 kg/d) ja fos-
forikuormitus 0,08 kg/d (ohitusten kanssa 0,1 kg/d, taulukko 1). Puhdistamo saavultti
selvasti ympadristoluvassa asetetut tavoitearvot seka fosforin ettd kiintoaineen osalta.
Kokonaiskuormitus mereen oli kaikkien tutkittujen suureiden osalta selvésti (76-88
%) pienempi kuin vuotta aiemmin.

Metséteollisuuden jatevedenpuhdistamolle johdettiin UPM Rauman (UPM Commu-
nication Papers Oy ja UPM-Kymmene Oyj) paperitehtaan, Metsa Fibre Oy:n Rauman
tehtaan ja Forchem Oy:n jatevedet seka lahes kaikki Rauman kaupungin jatevedet. Ne
kéasiteltiin biologisesti ja johdettiin Sampaanalanlahden edustalle (kuva 1). Yhteispuh-
distamolta tullut BOD7-kuormitus oli 500 kg/d, fosforikuormitus 12,1 kg/d ja typpi-
kuormitus 260 kg/d. Luparajoja ei ylitetty. Yhteispuhdistamon koko vuoden kuormitus
mereen oli BODy7:n osalta 4 % ja kiintoaineen osalta 15 % suurempi mutta typen osalta

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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7 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Fosforikuormitus oli samaa luokkaa kuin keski-
madrin vuonna 2024.

Vuonna 2025 jatevesien kokonaiskuormitus mereen oli typen osalta 10 % ja fosforin
osalta 5 % pienempi mutta kiintoaineen osalta 14 % ja BOD:n osalta 2 % suurempi
kuin vuonna 2024 (taulukko 2, kuva 2). Vuosien 2005-2024 keskimédardiseen verrattu-
na fosforikuormitus oli 60 %, kiintoainekuormitus 27 %, BOD- kuormitus 38 % ja
typpikuormitus 27 % pienempi. 90-luvun loppupuoleen (1995-1999) verrattuna, jol-
loin yhteispuhdistus ei vield ollut kdytossé, vuoden 2025 kiintoainekuormitus oli 70 %,
BOD7- kuormitus 56 %, fosforikuormitus 49 % ja typpikuormitus 50 % pienempi. Fos-
forikuormitus on kuuden viimeisen vuoden aikana (2020-2025) laskenut alle tason,
jolla se oli ennen yhteispuhdistuksen alkamista, kun useimpina yhteispuhdistuksen
vuosina fosforikuormitus on ollut selvisti em. ldht6tasoa suurempi.

TAULUKKO 1. Rauman merialueen jétevesikuormitus vuonna 2025 (suluissa vuosi 2024).

BOD, Fosfori Typpi Kiintoaine AOX

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Rauman kaupunki*(ilman ohituksia) 2,9(12) 0,08(0,60) 1,2(9,9) 4,5(24) -(=)
Yhteispuhdistamo 500(480) 12,1(12,2) 260(281)  1040(900)  183(204)
Yhteensa 503(492) 12,2(12,8) 261(291)  1045(924)  183(204)

* Kokonaismaara 4,74 milj. m?, josta yli 99 % johdettiin yhteispuhdistukseen.

TAULUKKO 2. Rauman merialueen jdtevesikuormitus vuosina 1995-2025 keskimddrin vuo-
rokaudessa. Viisivuotiskausilta keskiarvo ja suluissa keskihajonta.

1995- 2000~ 2005-  2010-  2015- 2020 2021 2022 2023 2024 2025
1999 2004 2009 2014 2019

BOD, td  1,14(0,52) 147(081) 1.4(03) 07(0,1) 07(01) 041 052 047 051 049 050

Fosfori kg/d 24 (7) 36 (8) 44(8) 36(5) 27(2) 190 172 184 137 128 122

Typpi kg/d 520(150) 530(200) 430(40) 370(65) 340(23) 306 298 279 275 291 261

Kiintoaine __ t/d 35(1,3) 38(20) 31(06) 18(03) 17(01) 097 103 10 11 092 1,05

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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KUVA 2. Rauman merialueen jatevesikuormitus vuosina 2002 2025 keskimaarin vuorokau-
dessa.

3.2. Hajakuormitus ja muu kuormitus

Rauman edustan merialueelle tulee melko vahén valumavesida mantereelta, eikéd haja-
kuormituksella ole merialueen veden laatuun yleisesti merkittdvéaa vaikutusta. Unajan-
ja Kortelanlahtiin laskevan Unajanjoen valuma-alueen kuormitus oli Suomen ympaéris-
tokeskuksen kehittdaman WSFS-Vemala V1 -mallin mukaan kéyttden vuosien 2015
2024 keskiarvoa 940 kiloa fosforia ja 16 540 kiloa typped. Ravinnevirtaamat ja -
valumat vaihtelevat suuresti vuosittain sademéaéran ja sen ajallisen jakautuman seka
pintavalunnan mukaan. Rauman edustan merialueella ei ole kalankasvatusta.

Eurajoen Kauttuankosken keskivirtaama oli vuonna 2025 pitkéaikaiskeskiarvoa suu-
rempi kuten vuosina 2024 ja 2023. Pappilankosken keskivirtaamatietoja ei ole enéé
saatavilla mutta sen tilalle on tehty uusi mittausasema Eurajoen vanhan jatevedenpuh-
distamon edustalle. Kauttuankosken virtaamat olivat tammi-helmikuussa lauhan talven
seurauksena ajankohdan keskimadréistd suurempia, kun taas huhti-toukokuussa va-
hésateisen kevadn seurauksena virtaamat olivat tavallista pienempia. Kesalla virtaamat
olivat melko tavanomaisella tasolla. Syyskuun puolivalissé virtaamat lahtivat kasvuun
ja olivat koholla loppuvuoden ajan. (Koivunen 2026).

Vuonna 2025 Kauttuankosken keskivirtaama oli 6,0 m®/s, mika oli noin 33 % suurem-
pi vuosien 2010-2024 keskiméiirdiseen virtaamaan (4,5 m®/s) verrattuna. Y mpéristo-
hallinnon WSFS-Vemala-malliin perustuvien simuloitujen kuormitustietojen perus-
teella sek& fosforin ettd typen osalta kuormitus oli suurimmillaan joulukuussa, jolloin
virtaamat ja valumat olivat suuria. Toinen kuormitushuippu ajoittui tammi-helmikuun
vaihteeseen; talvi oli lauha ja virtaamat suuria. Kevéélla ja kesalla ravinnekuormitus
oli alkutalven ja syksyn huippulukemiin verrattuna pienempad (Koivunen 2026).
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Saaristomereltd ja muista Itdmeren altaista Selk&merelle tuleva kuormitus on Selkdme-
relle tulevaa taustakuormitusta. Selkdmeren vedenvaihto on suurempaa Itdmeren pééa-
altaan kuin muiden altaiden kanssa. Itdmeren péaaltaalta tuleva taustakuormitus leviaa
Ahvenanmeren kautta Selkdmeren ulapalle toisin kuin Saaristomerelté tuleva kuormi-
tus, joka keskittyy rannikon tuntumaan. Osa pédaltaan kuormituksesta kulkeutuu myos
Saaristomeren kautta Selk&merelle. Selkdmeren ulappa-alueella havaittujen loppuke-
san sinilevakukintojen kasvuunsa tarvitsema fosfori on saattanut kulkeutua Selkdame-
relle Itdmeren pédaltaalta (Kamari ym. 2013).

4. SAATIEDOT JA MERIVEDEN KORKEUS
4.1. Saa

Talvi 2024/2025 alkoi lauhana, silld joulukuu 2024 oli keskimaaraista lampimampi ja
myds tammikuussa 2025 sad jatkui selvasti tavanomaista lauhempana, vaikka kuun
keskilampdotila jai hieman pakkasen puolelle (IImatieteen laitos 2025). Tammikuun
sademaara oli lahelld tavanomaista. Edelleen helmikuu oli selvésti keskimadraisté
lauhempi, mutta niukkasateinen. Helmi—-maaliskuun vaihteessa maa oli lumeton.

Myo6s maaliskuu oli helmikuun tavoin yli kolme astetta tavallista lampiméampi ja
niukkasateinen. Sateet painottuivat kuun alkuun. Huhtikuu oli reilun asteen tavan-
omaista lampimampi ja sademéaéara oli lahella keskiméardista. Huhtikuun puolivalissé
korkeimmat lampotilat olivat yli 15°C. Toukokuussa saa oli vaihteleva: kuu alkoi
viilednd mutta puolivalista eteenpdin oli ajoittain kesdisen lammint4. Keskilampatila
jai hieman alle tavanomaisen ja sademaara oli tavallista suurempi; sateet painottuivat
kuun loppuun.

Kesakuu oli Rauman s&atietojen mukaan hieman keskimaaréista viiledmpi ja satei-
sempi. L&mpimintd oli kuun puolivalissa, jolloin [ampdotila nousi yli 20 °C:een, mutta
helleraja ei ylittynyt. Sadepdivia oli tasaisesti kuun aikana mutta sademéaérissé oli kuu-
rorintamien vuoksi suuria eroja. Heindkuun alussa s&a lampeni. Kuun alussa poik-
keuksellisen voimakas ja pitkékestoinen Ulla-myrsky toi mukanaan tuulia ja sateita;
Rauman Kylmapihlajalla puuskatuuli oli suurimmillaan yli 32 m/s. Kuun puolivélin
jalkeen alkoi pitka hellejakso. Kuun sademé&éra oli hieman keskiméaaraista suurempi ja
Raumalla satoi erityisesti 5.7., lahes 40 mm. Keskilampd6 oli Rauman tietojen mukaan
noin kaksi astetta keskiarvoa korkeampi. Elokuu oli hieman keskimaaréista viileampi
ja Porissa tavallista sateisempi. Kuun alussa ja puolivalissé oli lammintd, minké jal-
keen s&é viileni.

Syykuussa paivalampotilat pysyivéat keséisissa lukemissa kuun loppupuolelle asti, ja
kuun keskilampétila oli 2-3 astetta keskiarvoa korkeampi. Syyskuu oli Porissa satei-
nen mutta Raumalla sademadaré oli lahelld keskimaaraistd. Eniten satoi kuun puolivélin
jalkeen. Lokakuu oli keskimé&éaraista launempi ja edelleen Porissa tavallista sateisem-
pi mutta Raumalla sademaaréltdédn keskimaarainen. Marraskuu alkoi leutona, mutta
puolivalissé sad kylmeni talviseksi, ja loppukuu oli taas lauha. Keskilampdtila oli noin
2-3 °C keskiarvoa korkeampi. Syys- ja lokakuun tapaan sademaaré oli Porissa tavallis-
ta suurempi mutta Raumalla keskimaaréinen. Sadetta tuli l&hes paivittain. Joulukuu
oli useita asteita tavallista lampiméampi, ja sdd muuttui talviseksi vasta loppukuusta.
Sademadré oli varsin keskimaaréinen.
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Vuosi 2025 oli lImatieteen laitoksen mukaan koko Suomessa 1-2 astetta tavanomaista
lampimampi ja sademadrd jai alle keskiarvon. Porissa ja Raumalla varsinkin alku- ja
loppuvuoden lampdtilat olivat tavanomaista selvasti korkeampia ja ainoastaan touko-
kesékuussa oli hieman tavanomaista kylmempaa.

TAULUKKO 3. Porin rautatieaseman (1.1.-31.5.) ja Porin Isoméen (1.8.-) sekd& Rauman
Pyynpddn sddtietoja vuodelta 2025. Vertailukausien 1991 2020 ja 1981 2010 limpdtilatie-
dot Porin lentoasemalta ja sademdidrdtiedot 1991-2020 Porista hila-aineistona. Rauman
Pyynpaén asemalta on tietoja vasta vuodesta 2018. Lahde: lImatieteen laitos.

I Il 1] I\ \ VI VI Vil IX X Xl Xl yht.

Lampdtila Pori2025 -1,1 -1,9 22 56 9,0 eisadtetoja 143 13 6,8 3,0 20
Rauma 2025 -04 -16 24 54 84 135 195 155 141 75 4,0 2,7 7,6*
(°C) 1991-2020 -40 -46 -1,3 40 97 141 171 158 110 54 1,2 -1,8 5,6*
19812010 -48 -54 -19 37 95 139 168 153 104 56 04 -3,1 5,0*

Sademaara  Pori 2025 43 9 18 28 51 eisadtietoja 89 84 84 83 55
Rauma 2025 42 11 7 36 42 71 84 69 56 68 62 51 599
(mm) 19912020 = 44 34 30 29 39 61 71 70 64 70 58 56 626"
19812010 44 28 29 30 35 54 67 71 56 66 55 51 586"

* lampotilojen keskiarvo * sademaarien summa
o vertailujakson tiedot www.fmi.fi/tilastoja-vuodesta-1961 (Pori, haku 13.1.2022)

4.2. Meriveden korkeus

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia seké veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensa lyhytaikaisia, jo-
ten osa niista aiheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eika niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli llmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
korkeimmillaan tammikuun puolivalissg, +70 cm ja selvésti alimmillaan joulukuun
lopussa, -54 cm. Huhtikuussa merivesi oli kuukausikeskiarvona keskiveden (N2000)
alapuolella, helmi- ja toukokuussa keskiveden tuntumassa ja muina kuukausina pééa-
osin keskiveden ylépuolella (kuva 3). Ndytteenottoaikoina merivesi oli alimmillaan
syys- ja lokakuussa (+5-+10 cm) ja muilla kerroilla noin 10-30 cm keskiveden ylépuo-
lella.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 3. Vedenkorkeuden vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman satamassa
vuonna 2025 Ilmatieteen laitoksen mittausten mukaan.
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5. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
5.1. Lopputalvi (19.3-20.3.)
5.1.1. Lampdtila ja happitalous

Tammi-maaliskuussa oli harvinaisen lauhaa ja kaikkina alkuvuoden kuukausina oli
useita astetta tavallista lampim&mpaa. Helmi-maaliskuussa oli tavallista selvéasti va-
hé&sateisempaa; Porin pitk&aikaistietojen mukaan helmikuun sademaara jai noin kol-
mannekseen ja maaliskuun sademaara oli noin 40 % tavallista pienempi. Raumalla
satoi maaliskuussa alle puolet Porin sademaaréstd. Merialueen lampdtilat olivat maa-
liskuun puolivélin jalkeen 1,2 5,3 °C. Vesi oli selvéasti lampimint4 aallonmurtajan si-
sdpuolella (350) pintavedessd, muualla lampdtilaerot sekd alueellisesti ettd syvyys-
suuntaisesti olivat erittdin pienid, korkeintaan puoli astetta. Pintavesi (1 metri) oli kes-
kiméddrin vajaan asteen ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2015-2024) lampimadmpéa
lukuun ottamatta aallonmurtajan sisdpuolista aluetta, missa pintavesi oli noin 3 astetta
tavallista l&ampimampdad. Pohjan laheinen happitilanne oli koko merialueella, myos
jatevesien purkualueella hyva (kuva 4, taulukko 4). Pohjan l&dheisen veden happipitoi-
suuden perusteella (9,2—14,5 mg/l) happea oli kaikilla merialueen paikoilla riittdvasti
lohensukuisten kalojen viihtymiseen. Satamalahdessa ja Kortelanlahdessa pintavedes-
s& 0,5 metrin syvyydessé oli hapen vajausta (happikyllastys 58 ja 67 %). Pohjan l&hei-
nen happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista Syvéraumanlahtea ja Haapasaaren-
vettd lukuun ottamatta, missé se oli hieman tavallista heikompi.

5.1.2. Nakosyvyys, suolaisuus ja sameus

Né&kosyvyydet olivat 0,8-3,1 metrid. Selvésti pienin ndkosyvyys oli aallonmurtajan
sisapuolella ja suurin tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuolella (435). Linjalla Kiu-
vaskarit-Valkeakarit veden ndkdsyvyys oli 2-2,6 metrid ja linjalla Hansklopit-
Kaskinen ldnsi 2-2,2 metrid. Veden vériluku oli selvisti kohonnut (160 mg/l Pt) aal-
lonmurtajan sisépuolella pintavedessd (1 metri) ja oli muualla tutkitulla merialueella
<20 mg/l Pt. S&hkonjohtavuusarvon perusteella laskettu suolaisuus oli alentunut aal-
lonmurtajan sisapuolella ja satamalahdessa pintavedessa.

Sameusarvojen perusteella vesi oli p&&osalla merialuetta lievasti sameaa (kuva 4).
Kiuvaskarien alueella (330) ja aallonmurtajan sisapuolella vesi oli melko sameaa. Mo-
lemmilla em. paikoilla pintavesi oli pohjanl&heista vettd sameampaa. Kiintoainepitoi-
suus oli suurin (5,4 mg/l) Kiuvaskareilla pohjan ldheisessa vedessa. Merialueen sa-
meusarvot syvyyksien keskiarvona olivat keskiméérin 13 % ajankohdan pitkdaikais-
keskiarvoja (2015-2024) suurempia. Aallonmurtajan sisédpuolella sameus vastasi ajan-
kohdan tavanomaista ja tausta-alueella Kylmapihlajalla keskimaérdinen sameus oli
muun merialueen tapaan noin 12 % tavallista suurempi. Sen sijaan Valkeakarin véylan
ulommalla alueella (441) keskimadréinen sameus oli noin 40 % ajankohdan tavan-
omaista suurempi.

5.1.3. Kasviravinteet

Veden fosforipitoisuudet vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat vélilla 23-38 ug/l (tau-
lukko 5, kuva 4). Vesi oli keskimadrdisten pitoisuuksien perusteella padosin rehevaa
lukuun ottamatta Valkeakarin vaylén aluetta ja Kaskisten edustaa (430), joissa vesi oli
lievasti rehevad, tosin aivan lievésti rehevén ja rehevan rajalla. Selvasti rehevinta vesi
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oli aallonmurtajan sisgpuolella. Syvyyssuuntaiset pitoisuuserot olivat pienid lukuun
ottamatta aallonmurtajan sisapuolta ja satamalahtea (380), joissa pintaveden pitoisuus
oli selvésti alempia vesikerroksia suurempi. Merialueen ja syvyyksien keskiarvona
fosforipitoisuudet olivat 5 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2015-2024) pienem-
pid. Tausta-alueella ja myo6s aallonmurtajan sisapuolella vesipatsaan pitoisuus vastasi
ajankohdan tavanomaista. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat <3—13 ug/l, joten pitoi-
suudet olivat melko pienid. Suurimmat pitoisuudet olivat toisaalta tausta-alueella ja
toisaalta aallonmurtajan sisapuolella.

Pintakerroksen (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat valilla 290-720 ug/l (kuva 4).
Selvésti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisapuolella ja pienimmat pitoisuudet oli-
vat poikkeuksellisesti Kaskisten edustalla ja Valkeakarin vaylan sisemmalla alueella
(440B). Koko vesipatsaan keskiarvona pitoisuudet olivat 290-550 pg/l (kuva 4). Myds
keskimé&ardinen pitoisuus oli selvasti suurin jatevesien purkualueella aallonmurtajan
sisdpuolella, mik& johtui pintaveden kohonneesta pitoisuudesta. Myds satamalahdessa
pintaveden pitoisuus ja Jarviluodon luoteispuolella (385) 10 metrin pitoisuus oli ko-
honnut muihin vesikerroksiin verrattuna. Em. havaintopaikkoja 350, 380 ja 385 lukuun
ottamatta muilla paikoilla vesipatsaan pitoisuuserot olivat melko pienid. Typpipitoi-
suudet vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 11 % ajankohdan tavanomaista
pienempid. Vahdasateisuuden ja vahalumisuuden seurauksena valumat ja virtaamat oli-
vat selvasti tavallista pienempid, mika nakyi varsinkin Kortelan- ja Syvéaraumanlah-
dessa, missd keskimé&&raiset typpipitoisuudet olivat yli 30 % pitkdaikaiskeskiarvoja
pienempid. Tausta-alueella Kylmépihlajan ulkopuolella keskimadréinen typpipitoisuus
oli kuitenkin 9 % tavallista suurempi ja aallonmurtajan sisépuolella tavallisella tasolla.

Epdorgaanisen typen pitoisuudet olivat tavallista pienempié kaikilla paikoilla. Erityi-
sesti nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat selvasti tavallista pienempié.

5.1.4. Veden hygieeninen tila

Meriveden hygieenisté tilaa kartoitettiin enterokokkien, lampdkestoisten (fekaalisten)
kolimuotoisten bakteerien ja E. coli -bakteerien pesakelukujen perusteella. Hygieenista
tilaa kartoitetaan lopputalvella vain jatevesien purkualueen ldheisyydestd havaintopai-
koilta 350, 380 ja 385.

E. coli -bakteerien m&&ran perusteella meriveden hygieeninen tila oli yleistd kaytto-
kelpoisuusluokitusta kdyttden aallonmurtajan sisapuolella tyydyttava, satamalahdessa
hyvé ja Jarviluodon luoteispuolella erinomainen. Rannikon uimavesille annettu raja-
arvo (500 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008) ei ylittynyt
mink&&n paikan osalta.

Enterokokkien kaltaisten bakteerien mééara oli selvasti suurin, 140 kpl/100 ml, aallon-
murtajan sisépuolella. Satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella maarat olivat
pienid (8 kpl/100 ml). Enterokokkien mé&é&ra alitti kaikilla kolmella paikalla rannikon
uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus
N:o 177/2008). Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maara oli lievésti kohon-
nut (210 ja >160 kpl/100 ml) aallonmurtajan sisdpuolella ja Jarviluodon luoteispuolel-
la, satamalahdessa niiden maara oli selvasti pienempi. Kolimuotoisiin bakteereihin
kuuluvia Klebsiella -suvun bakteereita esiintyy yleisesti metséteollisuuden jatevesissa
riippumatta ulosteperéisesta saastumisesta.
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5.1.5. Jéiitevesien vaikutus

Jatevesien vaikutus nékyi lopputalven tarkkailussa selvisti aallonmurtajan sisdpuoli-
sella alueella erityisesti pintavedessd, missd sekd vériluku, ravinnepitoisuudet ettd
lampotila oli selvisti kohonnut ja suolaisuus laskenut. Myds hygieeninen tila oli hie-
man heikentynyt kaikkien tutkittujen bakteerityyppien osalta. Jatevesien vaikutus na-
kyi lievdnd myos satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella. Satamalahdessa pin-
taveden ravinnepitoisuudet olivat kohonneita ja Jarviluodon luoteispuolella kokonais-
typpipitoisuus oli kohonnut osassa vesipatsasta, ja metsiteollisuudelle tyypillisten bak-
teerityyppien maérad oli koholla. Rannikon uimavesille asetetut raja-arvot bakteerien
osalta eivit kuitenkaan ylittyneet milldan paikalla.

Koko merialueen happitilanne oli hyva ja ravinnepitoisuudet tausta-aluetta lukuun ot-
tamatta tavallista pienemmalld tasolla. Vihdsateisuuden ja vahdlumisuuden seuraukse-
na valumat ja virtaamat olivat selvisti tavallista pienempid, mika nédkyi varsinkin osas-
sa lahtialueita selvisti pienempind kokonais- ja nitraatti/nitriittitypen pitoisuuksina.
Suomen ympiristokeskuksen (Syke tiedote 2.4.2025) talviseurannan perusteella Sel-
kdmeren syvanteiden happitilanne on edelleen kohtalaisen hyvi, joskin heikkenemas-
sd. Fosfaattifosforin pitoisuus on noussut ja pitoisuudet ovat paikoin Saaristomerta
korkeampia. My6s Rauman merialueen lopputalven tarkkailussa tausta-alueen ravin-
nepitoisuudet olivat lievdsti aiempaa suurempia, kun péddosin muualla merialueella
pitoisuudet olivat tavallista pienempia.

TAULUKKQO 4. Rauman merialieen pohjan Idheisen veden happikylldistys (%) maaliskuussa
vuosina 2015 2025.

Havainto- 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
paikka

330 99 98 88 88 97
335 85 83 92 81 85 95 88 69 92 87 97
350 101 81 95 96 94 86 86 90 88 83 96
360 94 83 71 96 90 92 87 100 82 97
365 92 98 68 93 79 98 87 83 97 89 96
380 102 95 87 88 80 85 92 a8 92 82 95
385 102 95 91 20 91 97 88 95 95 85 95
395 92 89 97 88 99 89 87 96 95 94
421 108 59 79 89 74 93 92 79 90 68 99
430 104 81 97 88 96 98 94 97
435/435B 94 91 93 86 88 92 96 87 91
440/440B 100 98 90 82 60 101 92 93 94 95 96
441 84 92 95 81 98 93 93 98 95
HAAP 77 81 94 73 53 65
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TAULUKKO 5. Rauman merialueen fosforipitoisuudet (ug/l) talvina 2015 2025 vesipatsaan
keskiarvoina ja vuosien 2015-2024 fosforipitoisuuksien keskiarvo.

Hav.paikka 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 @ 2015-2024

330 22 22 21 27 26 23
335 28 24 24 26 29 23 28 27 30 41 24 28
350 34 36 31 4 44 37 50 39 46 39 38 40
360 23 22 18 22 26 30 25 33 28 25 25
365 25 23 18 23 27 24 28 28 26 27 24 25
380 32 28 29 30 35 28 34 28 28 32 28 30
385 27 24 20 26 28 24 29 25 27 31 24 26
395 24 22 17 27 21 28 24 25 36 24 25
421 28 23 19 23 29 21 24 23 24 43 24 26
430 2T 18 25 25 23 25 28 23 24
435/435B 24 19 17 27 29 27 25 25 25 24
440B 25 23 18 25 27 22 28 26 27 28 23 25
441 24 20 17 27 23 26 25 23 23 23
HAAP 13 22 18 24 23 29 22

TAULUKKQ 6. Enterokokkien, kolimuotoisten bakteerien (44 °C) ja E. colin pesdikeluvut
(kpl/100 ml) yhden metrin syvyvdessd Rauman merialueella talvella ja kesdn keskiarvona
vuonna 2025. Kesdin keskiarvossa <10 kpl/100 ml lukemat on laskettu kéyttden arvona mdidiri-
tysrajan puolikasta.

Havainto- talvi (maaliskuu) kesa (keséd-elokuu)

paikka Enterokokit Kolimuotoiset E. coli Enterokokit Kolimuotoiset E. coli
330 <1 2 <10
335 <1 5 <10
350 140 >160 96 130 753 359
360 <1 2 <10
365 <10 12 <10
380 8 35 14 57 >64 143
385 8 210 8 48 229 178
395 2 15 12
421 <10 57 29
430 <3 20 17
440B <1 9 <10
441 <1 3 <10
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KUVA 4. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2025.
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5.2. Alkukesi (9.-10.6.)
5.2.1. Lampdtila ja happitalous

Toukokuu oli sddolosuhteiltaan vaihteleva, hieman tavanomaista viiledampi ja ainakin
Porin seudulla hieman tavallista sateisempi. Kesdkuu oli sekd lampdtilaltaan ettd sa-
demddriltdan melko keskiméddrdinen. Kesdkuun alkupuolella pintaveden (1 metri)
lampétila oli noin 12—15 °C, paitsi aallonmurtajan sisdpuolella noin 20 °C. Pddosalla
paikoista vesi ei ollut selkedsti limpotilakerrostunut mutta aallonmurtajan sisédpuolella
(350) pintavesi oli ldhes 7 astetta pohjan ldheistd vettd lampimampai. Pintavesi oli
noin asteen ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2015-2024) viileimpaa lukuun otta-
matta aallonmurtajan sisdpuolta, missa se oli neljd astetta tavanomaista lampimampaa.

Happitilanne pohjan ldhelld oli hyva koko merialueella ja Haapasaarenvedellad (kuva 5)
ja happipitoisuudet riittivit lohensukuisten kalojen vithtymiseen. Pohjan ldheinen hap-
pitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista lukuun ottamatta Valkeakarin vaylan aluetta
(441 ja 440B), missé se oli hieman tavanomaista heikompi.

5.2.2. Ndkésyvyys ja sameus

Veden kuultavuus ndkdsyvyytend vaihteli vililld 0,5-5,0 m (Haapasaarenvedelld 1,3
m). Selvisti pienin ndkosyvyys oli aallonmurtajan sisdpuolella, missd pintaveden viri-
luku oli erittdin korkea, 300 mg/l Pt. Selvisti suurin ndkosyvyys oli tausta-alueella
Kylmipihlajalla (435). Linjalla Tankkarit-Ruohokarit ndkésyvyydet olivat 2,5-3.7
metrid, joten erot olivat melko suuria. Linjan eteldosissa ndkosyvyys oli selvisti pa-
rempi kuin Valkeakarin véyldn alueella. Hanskloppien tasalta Kaskisten ldnsipuolelle
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nékosyvyys oli melko tasaisesti 2-2,5 metrid ja satamalahdessa hieman sitd suurempi,
2,7 metria.

Vesipatsaan keskimaardisen sameuden mukaan vesi oli tausta-alueella Kylméapihlajalla
Kirkasta ja paddosalla muuta merialuetta, myos satamalahdessa lievésti sameaa (kuva 5).
Kortelanlahdessa, aallonmurtajan sisépuolella, Syvaraumanlahdessa ja Haapasaaren-
vedelld vesi oli melko sameaa. Keskimaarin vesi oli sameinta Syvaraumanlahdessa.
Merialueen keskiarvona sameus oli 13 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa (2015—
2024) pienempi ja tausta-alueella tavallisella tasolla. Sen sijaan Valkeakarin vayléan
ulommalla alueella (441) keskimaarédinen sameus oli 43 % ja Syvaraumanlahdessa 31
% ajankohdan tavanomaista suurempi. Haapasaarenvedelld vesipatsaan keskiarvona
sameus oli yli 40 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi.

5.2.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 17-68 ug/l, Haapa-
saarenvedelld 24 pg/l (kuva 5). Aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus oli kaksin-
nelinkertainen muuhun merialueeseen verrattuna.

Vesi oli tuotantokerroksen fosforipitoisuuden perusteella aallonmurtajan sisépuolella,
Syvaraumanlahdessa, satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella, Kortelanlahdessa,
Haapasaarenvedelld ja my0ds Valkeakarin vaylan ulommalla alueella rehevaa ja muual-
la merialueella lievésti rehevéa. Merialueen toiseksi suurin pitoisuus oli Valkeakarin
vaylan ulommalla alueella. Tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli merialueen keskiar-
vona 9 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi. Tausta-alueella
Kylmaépihlajalla tuotantokerroksen fosforipitoisuus vastasi ajankohdan tavanomaista.
Sen sijaan Valkeakarin vaylan ulommalla alueella pitoisuus oli yli 70 % tavallista suu-
rempi. Aallonmurtajan sisépuolella pitoisuus oli 38 % ajankohdan tavallista suurempi,
kun taas satamalahdessa 25 % pienempi. Jérviluodon luoteispuolella ja Hansklopeilla
pitoisuus oli merialueen keskimééraisen tapaan hieman (5 ja 9 %) tavallista suurempi.
Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli 14 % pitk&aikaiskeskiarvoa
pienempi.

Padosalla paikoista vesipatsaan fosforipitoisuuserot olivat melko pienid. Aallonmurta-
jan sisépuolella pintaveden pitoisuudet olivat moninkertaiset pohjan ldheiseen pitoi-
suuteen verrattuna. Valkeakarin vayldn ulommalla alueella tuotantokerroksen pitoisuus
oli selvasti suurempi kuin pitoisuudet muualla vesipatsaassa. Fosfaattifosforin pitoi-
suudet olivat pienié kaikilla paikoilla.

Tuotantokerroksen kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 260-970 pg/l, Haapasaaren-
vedelld 350 pg/l (kuva 5). Aallonmurtajan sisapuolella pitoisuus oli selvésti suurin ja
karkeasti noin kolminkertainen muuhun merialueeseen verrattuna. Aallonmurtajan
sisdpuolella 1 metrin pitoisuus oli vield suurempi, 1 600 pg/l. Valkeakarin véylan alu-
eella tuotantokerroksen typpipitoisuudet vastasivat muuta lahimerialuetta. Myos typen
osalta vertikaaliset pitoisuuserot olivat padosalla paikoista pienid mutta aallonmurtajan
sisdpuolen lisdksi myds Jarviluodon luoteispuolella pintaveden pitoisuus oli selvasti
alempia vesikerroksia suurempi. Tuotantokerroksen typpipitoisuus merialueen kes-
kiarvona ja my0s Haapasaarenvedell& vastasi ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa. Aino-
astaan aallonmurtajan sisapuolella pitoisuus oli selvésti, yli 40 % tavanomaista Ssuu-
rempi.
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Tuotantokerroksen ja muidenkin tutkittujen vesikerrosten ammoniumtypen ja nitriit-
ti/nitraattitypen pitoisuudet olivat pienid ja paéosin alle madritysrajan aallonmurtajan
sisdpuolta lukuun ottamatta, missé niiden pitoisuudet olivat selvasti kohonneita pinta-
vesikerroksissa.

5.2.4. Klorofyllimaarat

Kasviplanktonin kokonaisméédraa kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat vélilla
1,4-15 pg/l, Haapasaarenvedella 3,7 pg/l (kuva 5). Aallonmurtajan sisépuolella ja Jar-
viluodon luoteispuolella pitoisuudet olivat rehevélld tasolla. Kiuvaskarien alueella
(330), Pienten Hylkikarien (360) ja Rounakarien (395) alueilla klorofyllipitoisuudet
olivat vain karulla tasolla ja lopulla merialueella ja Haapasaarenvedell& lievésti rehe-
valla tasolla. Tausta-alueella ja Valkeakarin vayldn ulommalla paikalla pitoisuudet
olivat aivan karun ja lievéasti rehevan rajalla.

Klorofyllipitoisuus koko merialueen keskiarvona oli 6 % ajankohdan pitkdaikaiskes-
kiarvoa suurempi. Jarviluodon luoteispuolella pitoisuus oli 75 % ja tausta-alueella 50
% ajankohdan tavallista suurempi. Sen sijaan satamalahden klorofyllipitoisuus oli 1&-
hes 50 % tavallista pienempi. Haapasaarenvedell& pitoisuus oli 5 % ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvoa pienempi.

5.2.5. Veden hygieeninen tila

Padosasta havaintopaikkoja tutkittiin enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten
bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien mé&araa. Ulosteperdinen
E. coli -bakteeri kuuluu lampdkestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin, ja sen maaritysta
pidetdan tall4 hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastutuksen osoittajana. Lam-
pokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu myds muita kuin ulosteperéisia bak-
teereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyd runsaasti metsateollisuuden
jatevesissa.

Veden hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien maaran (<10-510 kpl/100 ml) perusteella
aallonmurtajan sisépuolella valttavé ja kaikkialla muualla hyva tai erinomainen (kuva
5). Myos seka lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien, ettd enterokokkien kaltais-
ten bakteerien maara oli selvasti kohonnut aallonmurtajan sisapuolella (1600 ja 180
kpl/100 ml), kun muualla niiden maarét olivat pienid. Enterokokkien kaltaisten baktee-
rien méarat alittivat kuitenkin kaikilla paikoilla, my6s aallonmurtajan sisapuolella ran-
nikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion
asetus N:o 177/2008).

5.2.6. Jatevesien vaikutus

Kesékuun tarkkailukerralla jatevesien vaikutus nakyi erittdin selvasti aallonmurtajan
sisdpuolella, missd pintaveden vériluku oli poikkeuksellisen suuri ja veden ravinnepi-
toisuudet olivat selvasti kohonneita. Jatevesien vaikutus ndkyi myods heikentyneend
hygieenisené tilana aallonmurtajan sisdpuolella mutta kaikkialla muualla hygieeninen
tila oli vahintdan hyva.

Jatevesien vaikutusta ei ollut nahtavilla satamalahdessa eikd Hanskloppien alueella
mutta Jarviluodon luoteispuolella pintaveden kokonaisravinnepitoisuudet olivat hie-
man kohonneita, mika oli todennakdisesti jatevesien vaikutusta.
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5.3. Keskikesa (7.-8.7.)
5.3.1. Lampdtila ja happitalous

Kesédkuu oli hieman tavallista viiledmpi ja sateisempi, eika hellepéivid juuri ollut. Hei-
nakuun alku oli viiled mutta keskimaarin heindkuu oli selvasti keskiméaardista lampi-
mampi ja niukkasateisempi. Hellepdivid oli heindkuussa ennétyksellisen paljon. Meri-
veden pintaldmpotila (1 metri) oli heindkuun alkupuolella noin 13 16 °C, aallonmurta-
jan sisdpuolella noin 18 °C. Vesi ei ollut selkedsti lampotilakerrostunut yhdelldkédan
paikalla ja suurimmillaan ldmpétilaero pintaveden ja pohjan ldheisen veden vililla oli
noin kaksi astetta aallonmurtajan sisédpuolella. Pintavesi oli noin 2—4 astetta keskimaa-

réistd kylmempaa.

Kerrostumattomuuden seurauksena merialueen happitilanne oli hyva tai tyydyttava
kaikilla paikoilla (kuva 6) ja happikylldstyksen perusteella pohjan ldheinen happi vas-

tasi ajankohdan tavanomaista.
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5.3.2. Nakodsyvyys ja sameus

Veden kuultavuus nékosyvyytend vaihteli vélilla 0,8-2,7 metrid. Heikoin nakdsyvyys
oli aallonmurtajan sisépuolella ja paras Kylmadpihlajan lounaispuolella. Linjalla Tank-
karit-Ruohokarit ndkdsyvyys oli 1,9-2,5 metrid, Hansklopeilta Kaskisten lansipuolelle
1,7-2,0 metrid ja sisimmilla alueilla 0,8-1,8 metrid. Nakosyvyyserot olivat aallonmur-
tajaa lukuun ottamatta melko pienié.

Meriveden kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vain jatevesien purkualueen lahistolla ja
Haapasaarenvedelld. Merialueen kiintoainepitoisuudet pohjan lahelld vaihtelivat valilla
3,7-7,1 mg/l (Haapasaarenvedelld 5,7 mg/l). Pienin pitoisuus oli aallonmurtajan siséa-
puolella ja suurin Hanskloppien alueella (hp 365). Kiintoainepitoisuudet olivat hieman
tavanomaista pienempiéd Hanskloppien aluetta lukuun ottamatta, missa pitoisuus oli yli
70 % tavallista suurempi. Sameusarvoja tutkittiin merialueelta vain Hanskloppien alu-
eelta ja Jarviluodon luoteispuolelta; vesipatsaan keskiarvona vesi oli molemmilla pai-
koilla ja my6s Haapasaarenvedelld melko sameaa. Veden varilukua tutkittiin vain jate-
vesien purkualueen lahimmilla paikoilla ja tausta-alueella Kylmapihlajalla. Selvésti
kohonnut ja suurin vériluku oli aallonmurtajan sisdpuolella pintavedessa, 120 mg/l Pt.
Jarviluodon luoteispuolella ja satamalahdessa pintaveden vériluku oli 22 mg/l Pt, kun
taas tausta-alueella variluku oli pieni, 5-6 mg/l Pt.

5.3.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli ainoastaan tutkimusalueen eteldisimméssa osas-
sa Kiuvaskareilla (hp 330) lievasti rehevalld ja koko muulla merialueella ja Haapasaa-
renvedell& rehevélla tasolla (kuva 6). Selvasti suurin pitoisuus (51 ug/l) oli aallonmur-
tajan sisépuolella. Satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella ja Kaskisten edustalla
pitoisuudet vastasivat toisiaan, kun taas Hanskloppien alueella ja Kortelanlahdessa
pitoisuudet olivat hieman em. paikkoja alemmat. Tuotantokerroksen fosfaattifosforipi-
toisuudet olivat pienid ja monin paikoin alle maaritysrajan. Suurin pitoisuus, 12 pg/l,
oli aallonmurtajan sisépuolella, missé pintaveden pitoisuus oli hieman koontaa suu-
rempi (17 pg/l). Myos pohjan laheiset fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienia.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 13 % ajankohdan pit-
kaaikaiskeskiarvoja (2015-2024) suurempi. Hylkikarien alueella pitoisuus oli 40 %
suurempi ja muuten linjalla Tankkarit-Valkeakarit pitoisuudet olivat noin 20-25 %
tavallista suurempia. Sen sijaan aallonmurtajan sisdpuolella pitoisuus vastasi ajankoh-
dan tavanomaista ja satamalahdessa pitoisuus oli lahes 20 % tavallista pienempi. Haa-
pasaarenvedellé fosforipitoisuus oli 1ahella tavanomaista tasoa.

Kokonaistypen pitoisuus tuotantokerroksessa oli vélilla 300-800 pg/l, Haapasaarenve-
delld 400 pg/l (kuva 6). Selvasti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisépuolella, missé
pitoisuus oli vahintad&n kaksinkertainen suurimpaan osaan havaintopaikkoja verrattuna.
Pienin pitoisuus oli Kylmapihlajan lounaispuolella ja muilla ulommilla paikoilla. Sa-
tamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella pitoisuudet vastasivat toisiaan ja olivat
hieman kohonneita muuhun lahimerialueeseen verrattuna. Padosalla paikoista pintave-
den typpipitoisuus vastasi tuotantokerroksen pitoisuutta; ainoastaan aallonmurtajan
sisapuolella ja satamalahdessa pintaveden typpipitoisuus oli hieman tuotantokerroksen
pitoisuutta suurempi. Epdorgaanisten typpiravinteiden pitoisuudet olivat pienié ja péaa-
osin alle méaritysrajan aallonmurtajan sisapuolta, Jarviluodon luoteispuolta ja satama-
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lahtea lukuun ottamatta, joissa pitoisuudet olivat selvasti méaaritysrajaa suurempia.
Varsinkin aallonmurtajan sisdpuolella epéorgaanisen typen pitoisuudet olivat selvésti
kohonneita.

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet vastasivat ajankohdan tavanomaista aallonmurta-
jan sisépuolta lukuun ottamatta, missa pitoisuus oli yli 30 % ajankohdan pitk&aaikais-
keskiarvoa (2015-2024) suurempi. Haapasaarenvedell& pitoisuus oli 11 % ajankohdan
tavanomaista pienempi.

5.3.4. Klorofyllimaarat

Kasviplanktonin kokonaisméédraa kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat vélilla
2,4-7,5 pg/l (kuva 6). Pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisdpuolella, satamalahdessa,
Jarviluodon luoteispuolella, Syvaraumanlahdessa, Kaskisten edustalla ja my6s Haapa-
saarenvedelld rehevélld ja muualla merialueella lievasti rehevalld tasolla.

Aallonmurtajan sisapuolta lukuun ottamatta pitoisuudet olivat hieman nousseet kesa-
kuusta. Klorofyllipitoisuus merialueen keskiarvona oli noin 10 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoa (2015-2024) pienempi. Tankkareilla ja Kortelanlahdessa tutkimusalu-
een eteldosissa pitoisuudet olivat noin 40 % tavallista pienempiéd. Kesakuu oli epéva-
kainen ja heindkuun alku oli viel& tavallista viiledmpi, mika heikensi kasviplankton-
tuotannon kasvua. Haapasaarenvedella pitoisuus oli yli 20 % tavallista pienempi.

5.3.5. Veden hygieeninen tila

E. coli -bakteerien méara oli selvasti kohonnut ja hygieeninen tila oli vain vélttava Jar-
viluodon luoteispuolella, aallonmurtajan sisédpuolella ja satamalahdessa, joissa niiden
méarat olivat 410-520 kpl/100 ml. Jarviluodon luoteispuolella myds rannikon uimave-
sien raja-arvo (500 kpl/100 ml) ylittyi. Syvaraumanlahdessa hygieeninen tila oli tyy-
dyttava ja lopulla merialueella hyvé tai erinomainen (kuva 6). Myds enterokokkien
kaltaisten bakteerien mééarat olivat selvasti kohonneita (140-200 kpl/100 ml) aallon-
murtajan sisapuolella, satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella mutta maara ei
ylittdnyt rannikon uimavesille annettua raja-arvoa (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetus N:o 177/2008), tosin aallonmurtajan sisapuolella maara oli ai-
van rajan tuntumassa. Muualla merialueella enterokokkien maarat olivat pienid. Met-
séateollisuudelle usein tyypillisten lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien mééara oli
niin ik&an selvasti kohonnut jatevesien purkualueen lahimmill& paikoilla, eniten (650
kpl/100 ml) niitd oli Jarviluodon luoteispuolella.

5.3.6. Jatevesien vaikutus

Heindkuun alkupuolella jatevesien vaikutus nakyi selvasti aallonmurtajan sisapuolella,
Jarviluodon luoteispuolella ja satamalahdessa, joissa veden hygieeninen tila oli selvésti
heikentynyt kaikkien tutkittujen bakteerityyppien mutta erityisesti ulosteperéisté saas-
tutusta parhaiten kuvaavien E.coli- bakteerien maaran perusteella. Heikoin hygieeni-
nen tila oli Jarviluodon luoteispuolella. Em. kolmella paikalla myos veden kokonais-
ja epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat kohonneita muuhun merialueeseen
verrattuna, selvasti eniten aallonmurtajan sisépuolella. Veden variluku oli selvésti ko-
honnut aallonmurtajan sisépuolella ja lievasti myds Jarviluodon luoteispuolella ja sa-
tamalahdessa.
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KUVA 6. jatkuu..

5.4. Loppukesa (11.-12.8.)
5.4.1. Lampadtila ja happitalous

Heindkuu oli helteinen ja niukkasateinen. Elokuu puolestaan oli tavallista viiledmpi ja
sateisempi. Elokuun puolivilissd pintavesi (1 metri) oli noin 18-21 asteista (Haapasaa-
renvedelld 22 asteista). Vesi ei ollut lampotilakerrostunut lukuun ottamatta Rounaka-
rien aluetta (395), missa pohjan laheinen vesi oli selvisti (noin 5 astetta) muita vesi-
kerroksia kylmempéai. Pintavesi oli helteisen heindkuun seurauksena keskimaéarin kak-
si astetta ajankohdan keskimaardistd lampimadmpaa.

Pohjan ldheinen happitilanne oli huono Rounakareilla, missa vesi oli selkeésti lampoti-
lakerrostunut. Jarviluodon luoteispuolella (385) pohjan ldheinen happitilanne oli valt-
tdvd ja aallonmurtajan sisdpuolella (350), satamalahdessa (380), Pienen Hylkikarin
alueella (360), Syvdaraumanlahdessa (421) ja Kaskisten edustalla (430) tyydyttavi. Lo-
pulla merialueella ja Haapasaarenvedelld happitilanne oli hyvé (kuva 7, taulukko 7).
Pohjan ldheinen happitilanne oli Rounakareilla ja Jarviluodon luoteispuolella selvésti
heikentynyt heindkuusta (7.—8.7.) mutta oli muualla melko samalla tasolla. Pohjan 1&-
heinen happitilanne oli havaintopaikkojen keskiarvona ja myos Haapasaarenvedelld 10
% ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) heikompi, Rounakareilla 55 % ta-
vallista heikompi.
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5.4.2. Nakosyvyys ja sameus

Veden nidkosyvyydet vaihtelivat vililla 1,1-3,0 metrid (Haapasaarenvedelld 1,2 met-
rid). Heikoin n&kosyvyys oli Syvdaraumanlahdessa ja suurin tausta-alueella Kylma-
pihlajan ulkopuolella (435). Linjalla Tankkarit-Valkiakari ndkésyvyydet olivat 2,0-2,8
metrid, linjalla Hansklopit-Kaskinen 1,4-2,0 metrid ja Rauman lahivesissad 1,1-1,9
metrid. Aallonmurtajan sisdpuolella nakdsyvyys oli tavallista parempi ja pintaveden
variluku (43 mg/l Pt) tavallista pienempi.

Veden sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat merialueella 1,3-8,5 FNU ja Haa-
pasaarenvedelld 7,5 FNU (kuva 7). Kylmapihlajan tausta-alueella vesi oli vesipatsaan
keskiarvona kirkasta, Valkeakarin vaylan ulommalla alueella (441), Kiuvaskareilla
(330) ja myos aallonmurtajan sisapuolella lievasti sameaa ja muualla melko sameaa.
Vesi oli tavanomaista selvasti sameampaa, merialueen ja syvyyksien keskiarvona sa-
meus oli noin 50 % pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi. Rounakareilla ja
Syvaraumanlahdessa vesipatsaan sameus, Rounakareilla my6s kiintoainepitoisuus oli
yli kaksinkertainen tavalliseen verrattuna. Tausta-alueella veden sameus vastasi ajan-
kohdan tavanomaista ja aallonmurtajan sisdpuolella sameus oli 23 % tavallista pie-
nempi. My6s Haapasaarenvedelld vesi oli tavallista selvésti sameampaa (83 %).

5.4.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat 19—40 pg/l (kuva 7). Tausta-alueella Kyl-
maépihlajalla, Valkeakarin véylan alueella ja Rounakareilla vesi oli luokiteltavissa lie-
vasti rehevéksi ja muualla merialueella sek& Haapasaarenvedelld rehevéksi. Suurin
pitoisuus oli satamalahdessa. Syvyyssuuntaiset fosforipitoisuuserot olivat melko pie-
nid. Havaintopaikoilla 440B, 380 ja 430 pitoisuus oli suurin 5 metrin syvyydessa. Tuo-
tantokerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona vastasi ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoa (2015-2024). Jatevesien purkualueella aallonmurtajan sisépuolella pi-
toisuus oli 33 % em. pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi ja myos Valkeakarin véylan alu-
eella (440B ja 441) pitoisuudet olivat hieman (noin 10 %) ajankohdan tavallista pie-
nempid. Tausta-alueella Kylmépihlajalla pitoisuus oli 5 % tavanomaista pienempi.
Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen pitoisuus vastasi ajankohdan tavanomaista.
Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet olivat melko pienid, suurin pitoisuus
(14 pg/l) oli aallonmurtajan sisépuolella. Myds muissa vesikerroksissa pitoisuudet oli-
vat melko pienid, suurimmillaan 17 pg/l Rounakareilla pohjan l&heisessa kerroksessa
hapen vajauksen seurauksena.

Tuotantokerroksen veden typpipitoisuudet olivat 350-510 ug/l, Haapasaarenvedell
650 ug/l. Pitoisuus oli suurin (510 pg/l) aallonmurtajan sisapuolella ja poikkeukselli-
sesti merialueen toiseksi suurin pitoisuus (470 pg/l) oli Valkeakarin vaylan sisemmalla
alueella (440B). Tulos uusittiin, silld vesipatsaan muut pitoisuudet olivat selvasti tuo-
tantokerrosta pienempid. Tulos ei kuitenkaan muuttunut, joten pitoisuus on saattanut
olla koholla hyvin ohuessa pintakerroksessa. Jarviluodon luoteispuolella ja satamalah-
dessa pitoisuudet vastasivat toisiaan. Tausta-alueella Kylmépihlajalla pitoisuus oli
hieman suurempi kuin linjalla Tankkarit-Valkeakarit, jossa pitoisuudet olivat pienim-
méat. Tuotantokerroksen typpipitoisuus merialueen keskiarvona vastasi ajankohdan
tavanomaista. Valkeakarin vdylan sisemmalla alueella ja myo6s tausta-alueella pitoi-
suus oli kuitenkin noin 20 % tavallista suurempi, kun taas aallonmurtajan sisapuolella
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20 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi. My6s satamalahdessa pitoisuus oli hieman (7
%) tavallista pienempi. Haapasaarenvedell& tuotantokerroksen pitoisuus oli noin 40 %
pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Tuotantokerroksen pitoisuudet olivat usealla paikalla
suurempia kuin vertikaalingytteiden pitoisuudet. Rounakareilla pohjan ldheinen pitoi-
suus oli kohonnut heikon happitilanteen seurauksena. Epéorgaanisen typen pitoisuudet
olivat paéosin pienid. Aallonmurtajan sisapuolella pitoisuudet olivat hieman kohonnei-
ta koko vesipatsaassa. Suurin ammoniumtypen pitoisuus (68 pg/l) oli Rounakareilla
pohjan tuntumassa heikon happitilanteen seurauksena.

5.4.4. Klorofyllimaarat

Klorofyllipitoisuudet olivat 3,7-11 pg/l (kuva 7), Haapasaarenvedellda 12 ug/l. Klo-
rofyllipitoisuuksien perusteella vesi oli sisimmill& paikoilla (350, 380, 335, 385, 421 ja
430) ja Haapasaarenvedelld rehevéa ja muualla lievésti rehevéd. Merialueen suurim-
mat pitoisuudet olivat Syvarauman- ja satamalahdessa. Aallonmurtajan sisépuolta lu-
kuun ottamatta pitoisuudet olivat ainakin hieman nousseet heindkuuhun verrattuna.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuus oli 14 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa
(2015-2024) suurempi. Satamalahdessa pitoisuus oli 61 % ja Jarviluodon luoteispuo-
lella ja Syvéraumanlahdessa yli 30 % ajankohdan tavallista suurempi, kun taas aal-
lonmurtajan sisépuolella 16 % tavallista pienempi. Tausta-alueella Kylmapihlajalla
pitoisuus oli 23 % tavanomaista suurempi. Haapasaarenvedelld klorofyllipitoisuus oli
yli 80 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.

Valtakunnallisen sinilevakatsauksen yhteenvedon mukaan viiled ja epévakainen alku-
kesé hillitsi sinilevakukintoja, ja sinilevat runsastuivat vasta heindkuun puolivaliss.
Heindkuun helteet lisésivat sinilevien esiintymista nostaen havainnot ajankohdan mel-
ko tyypilliselle tasolle. Kokonaisuutena sinilevatilanne oli melko tavanomainen.

5.4.5. Veden hygieeninen tila

Hygieenista tilaa tutkittiin enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien
(Fek.k. 44 °C) ja Escherichia coli -bakteerien maaréan perusteella.

E.coli -bakteerien mé&ran perusteella hygieeninen tila oli aallonmurtajan sisdpuolella
tyydyttava ja muualla merialueella hyva tai erinomainen (kuva 7). Enterokokkien kal-
taisten bakteerien mééarat (0-10 kpl/100 ml) olivat pienia ja alittivat kaikilla paikoilla
selvasti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetus N:o 177/2008). Myo6s lampokestoisten kolimuotoisten baktee-
rien maarét olivat pienid, eniten (90 kpl/100 ml) niita oli aallonmurtajan sisépuolella.

5.4.6. Jatevesien vaikutus

Jatevesien vaikutus nakyi elokuun puolivélissd selvasti aallonmurtajan sisapuolella
l&hinnad ravinnepitoisuuksien kasvuna. Myo6s hygieeninen tila oli hieman heikentynyt
mutta oli kuitenkin E. coli -bakteerienkin maarén perusteella tyydyttavalla tasolla. Ja-
tevesien vaikutus nakyi lievasti myos satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella
ravinnepitoisuuksien, varsinkin kokonaistypen pitoisuuksien kasvuna. Hygieeninen tila
oli kuitenkin seka satamalahdessa etta Jarviluodon luoteispuolella véhintdan hyva. Jar-
viluodon luoteispuolella kohonneisiin typpipitoisuuksiin voi vaikuttaa myos alueella
pesiva runsas linnusto. Jatevesien vaikutus saattoi ndkyda myds Valkeakarin véylan
sisemmalla alueella pintaveden kohonneena typpipitoisuutena. Jatevesien purkualueel-
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la aallonmurtajan sisdpuolella veden laatu oli useiden suureiden osalta ajankohdan ta-

vanomaista parempi.

TAULUKKQ 7. Rauman merialueen pohjan Idheisen veden happikylidstys (%) elokuussa vio-

sina 2015 2025.

Havainto- 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
paikka

330 100 93 85 91 91 74 89 97 95 93 90
335 81 93 79 89 81 84 81 96 96 89 89
350 91 86 7 83 98 83 89 84 93 83 77
360 88 91 79 92 83 65 86 92 92 70 79
365 98 91 89 86 78 74 85 82 94 91 81
380 73 i 75 80 76 74 80 81 84 85 73
385 82 93 86 87 83 73 79 81 91 84 66
395 86 92 27 93 85 62 86 92 a7 67 35
421 94 86 88 88 79 92 84 97 101 89 79
430 95 86 89 94 101 90 87 84 96 80 75
435/435B 57 89 91 99 81 84 92 78 90
440/440B 75 94 90 90 83 67 85 93 92 70 89
441 95 94 89 92 87 69 83 88 96 59 83
HAAP 108 86 90 84 97 95 98 96 108 79 84
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KUVA 7. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 20235.
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KUVA 7. jatkuu...

5.5. Alkusyksy (8.-9.9.)
5.5.1. Lampdtila ja happitalous

Syyskuun alkupuolella pintaveden (1 metri) ldmpétila oli noin 16—-17 °C, Haapasaa-
renvedelld noin 18 °C. Pintavesi oli keskiméadrin asteen, Haapasaarenvedelld kolme
astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2015-2024) limpimidmpad. Syvimmilld
paikoilla vesi oli lievisti lampétilakerrostunut, suurimmillaan vesipatsaan lampotilaero
oli 4,3 astetta Valkeakarin vayldn ulommalla alueella (441).

Pohjan liheinen happitilanne oli noin puolella paikoista ainakin hieman heikentynyt
(kuva 8). Vaikka kerrostuneisuus oli pddosin melko lievaa, happitilanne oli heikoin
ulommilla paikoilla Kylmapihlajalla (435), Valkeakarin vayldn alueella (441 ja 440B)
ja Pienilla Hylkikareilla (360), joissa pohjan ldheinen happitilanne oli happikyllastyk-
sen perusteella vain valttava. Rounakareilla (395), Kortelanlahdessa (335), Jarviluodon
luoteispuolella (385) ja satamalahdessa (380) pohjan lidheinen happitilanne oli tyydyt-
tava ja lopulla merialueella, my0s jatevesien purkualueella aallonmurtajan sisédpuolella
hyva. Merialueen keskiarvona pohjan laheinen happitilanne happikylldstyksen perus-
teella oli 15 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024) heikompi. Varsinkin
merialueen ulommilla paikoilla (435, 441, 440B ja 360) happitilanne oli selvisti (20—
40 %) tavallista huonompi. Jatevesien purkualueella aallonmurtajan sisdpuolella ja
myos satamalahdessa happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista. Myos Haapasaa-
renvedelld happitilanne oli tavanomainen.
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5.5.2. Nakodsyvyys ja sameus

Veden sameus nékosyvyytend vaihteli valilla 1,0-4,0 metrid (Haapasaarenvedellad 1,8
metrid). Pienin nékosyvyys oli aallonmurtajan sisépuolella ja selvasti suurin tausta-
alueella Kylmapihlajalla. Linjalla Kiuvaskarit-Rounakarit-Valkeakari nakosyvyys oli
2,8-3,2 metrid ja linjalla Hansklopit-Jarviluoto-Kaskinen lansi 2,1-3 metrid. Pintave-
den variluku oli tausta-alueella 5 mg/l Pt ja aallonmurtajan sisdpuolella 19 mg/l Pt,
mika oli selvésti tavallista pienempi. My0s satamalahdessa pintaveden vériluku (12
mg/l Pt) oli tavallista pienemmalla tasolla mutta sen sijaan Jéarviluodon luoteispuolella
variluku (29 mg/I Pt) oli yli kaksinkertainen ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoon verrat-
tuna.

Merialueen kiintoainepitoisuuksia tutkittiin vain jatevesien purkualueen lahimmilla
havaintopaikoilla (350, 380, 385 ja 365) pohjan laheisesta vesikerroksesta sekd Haapa-
saarenvedeltd. Kiintoainepitoisuudet olivat vélilla 2,4-4,0 mg/l (Haapasaarenvedelld
vesipatsaan keskiarvona 5,7 mg/l), joten erot olivat melko pienid ja merialueella pitoi-
suudet olivat tavallista pienempid.

Sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli valilla 1,0-3,7 FNU (Haapasaarenvedelld 3,9
FNU, kuva 8). Vesi oli Syvaraumanlahdessa ja Haapasaarenvedella melko sameaa,
tausta-alueella kirkasta ja muualla lievasti sameaa. Suurin yksittdinen sameusarvo (4,1
FNU) oli Syvaraumanlahdessa pohjan lahelld. Jatevesien purkualueen lahimmilld pai-
koilla vesi oli tavallista kirkkaampaa. Merialueen keskiarvona sameus oli 16 % ajan-
kohdan pitkaaikaiskeskiarvoa (2015-2024) pienempi. Ainoastaan Syvaraumanlahdessa
sameus oli selvasti (42 %) tavallista suurempi. Aallonmurtajan sisépuolella, Hansklo-
peilla, satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella sameus oli 30-40 % ajankohdan
tavanomaista pienempi, Haapasaarenvedelld vesi oli kuitenkin ldhes 40 % tavallista
sameampaa.

5.5.3. Kasviravinteet

Tuotantokerroksen (koonta) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 22-62 ug/l, Haapa-
saarenvedelld 31 pg/l (kuva 8). Tausta-alueella Kylmépihlajalla, Kiuvaskareilla (330)
ja Hansklopeilla pitoisuudet olivat lievasti rehevélla ja muualla merialueella ja Haapa-
saarenvedelld rehevalld tasolla. Merialueen suurin pitoisuus oli poikkeuksellisesti Jar-
viluodon luoteispuolella. Myds aallonmurtajan sisépuolella pitoisuus oli muuta meri-
aluetta korkeampi. Tuotantokerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona ja
my0s tausta-alueella oli noin 5 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2015 2024) suu-
rempi. Jarviluodon luoteispuolella pitoisuus oli kuitenkin yli kaksinkertainen pitk&ai-
kaiskeskiarvoon verrattuna. Sen sijaan aallonmurtajan sisapuolella ja Hansklopeilla
pitoisuus oli 15 % ja satamalahdessa lahes 30 % ajankohdan tavanomaista pienempi.
Haapasaarenvedelld tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli ajankohdan tavanomaisella
tasolla. Tuotantokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet olivat melko pienid ja vaihteli-
vat valilla 5-12 pug/l, suurin pitoisuus oli Kortelanlahdella.

Vertikaalindytteiden perusteella fosforipitoisuus oli vaihtelevasti suurin joko pohjaa
l&hinnd olevassa vesikerroksessa tai koontavedessa. Suurin vesipatsaan pitoisuusero
oli Jarviluodon luoteispuolella, misséd koontandytteen pitoisuus oli noin kaksinkertai-
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nen muihin vesikerroksiin verrattuna. Suurin pohjan laheinen pitoisuus (37 pg/l) oli
Valkeakarin véylan sisemmalla alueella.

Tuotantokerroksen typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 320-510 pg/l, Haapasaarenve-
delld 480 pg/l (kuva 8). Selvasti suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella ja pie-
nin tausta-alueella Kylmapihlajalla. Satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella pi-
toisuudet vastasivat muuta ldhimerialuetta. Tuotantokerroksen typpipitoisuus merialu-
een keskiarvona oli 7 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Tausta-alueella
pitoisuus oli 8 % tavanomaista suurempi. Aallonmurtajan sisapuolella pitoisuus oli 6
% ja satamalahdessa 15 % tavallista pienempi. Haapasaarenvedelld pitoisuus oli 16 %
tavallista suurempi. Epdorgaanisten typpiravinteiden pitoisuudet tuotantokerroksessa
olivat pé&&osalla paikoista pienid. Suurimmillaan tuotantokerroksen nitraat-
ti/nitriittitypen pitoisuus oli 48 ug/l aallonmurtajan sisapuolella ja ammoniumtypen
pitoisuus 17 pg/l satamalahdessa. Vertikaalindytteiden osalta ammoniumtypen pitoi-
suus oli suurin (31pg/l) Jarviluodon luoteispuolella ja Rounakareilla pohjan laheisessa
vesikerroksessa ja my6s nitraatti/nitriittitypen pitoisuus oli suurin Jarviluodon luoteis-
puolen syvimmassa vesikerroksessa. Vertikaalindytteissd merialueen kokonaistyppipi-
toisuus oli suurin Jarviluodon luoteispuolella 1 metrin syvyydessa (400 pg/l).

5.5.4. Klorofyllimaarat

Klorofyllipitoisuudet olivat syyskuussa valilld 3,2-11 pg/l, Haapasaarenvedellda 9,6
pg/l (kuva 8). Suurin merialueen pitoisuus oli aallonmurtajan sisapuolella. Syyskuiset
pitoisuudet olivat aallonmurtajan sisépuolella, satamalahdessa, Syvaraumanlahdessa ja
Haapasaarenvedelld rehevalld ja muilla paikoilla lievéasti rehevélla tasolla. Pitoisuus oli
merialueen keskiarvona 14 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Tausta-
alueella Kylmapihlajalla pitoisuus oli kuitenkin 24 % ja Syvaraumanlahdessa 21 %
tavanomaista suurempi, kun muualla merialueella pitoisuudet olivat tavallista pienem-
pid. Aallonmurtajan sisapuolella pitoisuus oli l1ahes 50 % ja Hansklopeilla noin 35 %
tavallista pienempi. Haapasaarenvedellad klorofyllipitoisuus oli 28 % pitkdaikaiskes-
kiarvoa suurempi.

5.5.5. Hygieeninen tila

Veden hygieenista tilaa tutkittiin jatevesien purkualueen lahistélta (350, 380 ja 385)
enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien (Fek.k. 44 °C) ja Esche-
richia coli -bakteerien avulla. E.coli -bakteerien maaran perusteella veden hygieeninen
tila oli aallonmurtajan sisépuolella tyydyttava (alarajalla) ja muilla kahdella paikalla
hyvéa (kuva 8). Enterokokkibakteerien maaré (<2-6 kpl/100 ml) oli pieni kaikilla kol-
mella paikalla. My0s fekaalisten kolimuotoisten bakteerien maarét olivat melko pienié
(30-88 kpl/100 ml), eniten niité oli Jarviluodon luoteispuolella.

5.5.5. Jatevesien vaikutus

Metsateollisuuden ja Rauman kaupungin jatevesien vaikutus nékyi syyskuun alkupuo-
len tarkkailussa selvésti aallonmurtajan sisépuolella ja Jarviluodon luoteispuolella.
Aallonmurtajan sisapuolella kokonais- ja epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat
kohonneet varsinkin typen osalta, variluku oli hieman koholla ja veden hygieeninen
tila lievésti heikentynyt. Jarviluodon luoteispuolella veden vériluku oli merialueen
suurin ja yli kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna ja fekaalisten kolimuotoisten
bakteerien maara lievasti kohonnut. Selkeimmin Jéarviluodon luoteispuolella jatevesien
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vaikutus nékyi ravinnepitoisuuksissa, mitk& olivat epatasaisesti jakautuneita vesipat-
saassa ja osassa vesipatsasta tavallista selvasti suurempia, mm. koonnan fosforipitoi-
suus ja pintaveden typpipitoisuus olivat merialueen suurimmat. Jatevesien vaikutus
saattoi ndkya hyvin lievasti satamalahdessa hieman kohonneina ammoniumtypen pi-
toisuuksina. Sekd aallonmurtajan sisépuolella, satamalahdessa ettd Jarviluodon luo-
teispuolella pintavesi oli véhasuolaisempaa kuin muualla merialueella.
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Happikylldastys (%),
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=7
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vesipatsaan ka

Hyva (80-110)
Tyydyttava (70-79)
Valttava (40-69)
Huono (0-39)

[] Kirkas (<1,5)

[] Lievastisamea (1,5-2,9)
B wmelko samea (3-9.9)
B samea (10-20)

[ Eittain samea (>20)

? =
Kok.typpi (ug/l),

i 7 ) 7 J
Kok.fosfori (ug/l), \n
koonta =, 3

h. --l""

e

300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

"] Karu(<12)

[] Lievastireheva (12-23)
B Reheva (24-80)
B =itain reheva(>80)

KUVA 8. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2025.
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==

W
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(E.coli, kpl/100 ml) |
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[]
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B 1yydyttava (50-99)
|
|

[ ] Lievastireheva (2-5)
Bl Reheva (5-25)
B Eittzin reheva (>25) Valttava (100-999)

Huono (>1000)

i

KUVA 8. jatkuu...

5.6. Kesikauden keskiarvot

Kesidkauden keskiarvoihin on laskettu myo6s syyskuun tulokset, koska syyskuu on
usein vield varsin lammin ja mm. klorofyllipitoisuudet saattavat monin paikoin olla
suurimmillaan vasta syyskuussa.

3.6.1. Sameus

Keskimaardiset nikosyvyydet kesdkauden (kesd-syyskuu) keskiarvona vastasivat vuot-
ta 2024 ja ndkosyvyys merialueen keskiarvona oli 5 % pienempi kesdkauden 2015—
2024 keskiarvoon verrattuna. Tausta-alueella Kylmaépihlajalla kesikauden 2025 né-
kosyvyys oli 20 % pienempi, kun taas satamalahdessa 22 % suurempi pitkdaikaiskes-
kiarvoon verrattuna. Aallonmurtajan sisdpuolella vuoden 2025 keskimiédrdinen ni-
kosyvyys oli 9 % tavallista heikompi. Haapasaarenvedelld keskiméérdinen nakosyvyys
oli 24 % pitk&aikaiskeskiarvoa heikompi.

Avovesikauden (kesd-lokakuu) keskiarvona sameusarvot vesipatsaan keskiarvona
vaihtelivat vililld 2,0-5,9 FNU (Haapasaarenvedelld 4,9 FNU, kuva 9). Sameusarvot
kesi-lokakuun ja vesipatsaan keskiarvona olivat péddosalla paikoista samalla tasolla
kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Kylmépihlajalla osa ndytteistd otettiin varapai-
kalta 435B. Tausta-alueen sameusluokitus heikkeni vuoden 2024 kirkkaasta vuoden
2025 lievasti sameaksi ja satamalahdessa lievésti sameasta melko sameaksi. Aallon-
murtajan sisdpuolella luokitus koheni vuoden 2024 melko sameasta vuoden 2025 lie-
vasti sameaksi. Vesi oli Syvdraumanlahdessa, Kaskisten edustalla, satamalahdessa,
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Jarviluodon luoteispuolella ja Kortelanlahdessa sekd Haapasaarenvedelld melko same-
aa ja muualla merialueella, myos tausta-alueella lievidsti sameaa.

Kesdkauden (kesd-syyskuu) sameus tausta-alueella Kylmapihlajan luoteispuolella oli
vuonna 2025 hieman pienempi kuin vuotta aiemmin ja noin 15 % pienempi kuin kesa-
kauden pitkdaikaiskeskiarvo (2015-24). Merialueen keskiarvona sameus vastasi kesa-
kauden pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024). Syvdraumanlahdessa kesdkauden sameus
oli 54 % em. pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi, kun taas aallonmurtajan sisdpuolella
sameus oli 41 % tavallista pienempi. Satamalahdessa ja myos Haapasaarenvedelld ke-
sdkauden sameus vastasi pitkdaikaiskeskiarvoa.

Kiintoainepitoisuuksia maédritetddn péddosalla havaintopaikoista vain kesdkuussa ja
elokuussa. Keséd-elokuun keskiarvona pitoisuudet vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat
valilld 0,7-7,4 mg/l (Nuclepore 0,4), Haapasaarenvedelld 6,0 mg/l. Suurin keskimai-
rdinen pitoisuus oli Syviraumanlahdessa, missd myds sameus oli suurin.

TAULUKKQO 8. Rauman merialueen havaintopaikkojen ndkosyvyydet kesdkauden (kesd-
syyskuu) keskiarvona v. 2015-2025.

hav.paikka 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

330 iy ¥, 28 03 3 Jg 3 43 3 25 25
335 24 18 17 &IF 23 23 25 25 23 18 21
350 14 09 07 11 12 15 08 15 09 1 1
360 37 22 24 28 3 32 43 31 34 3 2,9
365 24 18 13 186 25 29 28 3 28 23 24
380 14 1 08 12 12 16 22 2 16 17 1,8
385 2 13 09 19 2 24 27 24 23 17 2
395 28 26 2 26 34 33 36 33 32 26 27
421 15 15 14 12 15 14 18 16 13 1,1 14
430 17 24 47 & 24 22 25 24 23 16 2

435/4358 5 59 46 43 46 42 47 42 49 38 37

440/440B 28 27 19 24 35 31 31 3 3.1 2 24
441 33, 35 23 22 4 3 38 34 34 21 i

HAAP 18 18 17 15 11 14 16 14 12 1,2 14

1 1 ' 1 1 ' r 1

TAULUKKQ 9. Avomeren veden sameus (FNU) vesipatsaan keskiarvona Kyimdpihlajan léin-
sipuolella (havaintopaikka 435/435B) kesd-syyskuun keskiarvona vuosina 2015 2025 (suluis-
sa keskihajonta).

hav.paikka 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2025

435/435B 0,7(0,2) 0,8(0,1)"* 09(02) 1,5(0,1) 08(02) 12005 18(12) 19(0,8) 09(0,08) 12(0,7)

1,0 (0,2)

*n=1
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5.6.2. Ravinteet

Kesékaudella (kesakuu-syyskuu) tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat p&&osin
suurimmillaan elo-syyskuussa (taulukko 10). Aallonmurtajan sisapuolella ja VValkeaka-
rin vaylan ulommalla alueella pitoisuus oli suurin jo kesékuussa ja Hylkikareilla hei-
nékuussa. Kesakaudenaikainen pitoisuusvaihtelu oli suurin Jarviluodon luoteispuolel-
la, missé syyskuun pitoisuus oli poikkeuksellisen suuri. Myos aallonmurtajan sisdpuo-
lella pitoisuusvaihtelu oli selvasti muuta merialuetta suurempi. Kesékauden keskiarvo-
na pitoisuus oli selvasti suurin (48 ug/l) aallonmurtajan sisépuolella ja pienin (21 pg/l)
tausta-alueella, missd heindkuun ndyte otettiin varapaikalta kovan tuulen vuoksi. Ke-
sakauden keskiarvopitoisuuksien perusteella tausta-alue ja Kiuvaskarien alue oli luoki-
teltavissa lievasti rehevaksi ja koko muu merialue ja Haapasaarenvesi rehevaksi (kuva
9). Keskiméardinen rehevyys oli samaa luokka kuin vuotta aiemmin. Kesakauden kes-
kimaarainen tuotantokerroksen fosforipitoisuus merialueen keskiarvona oli 6 % pitké-
aikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi (Haapasaarenvedelld 3 % pienempi). Tausta-
alueella Kylmépihlajan ulkopuolella kesékauden pitoisuus oli 5 % suurempi ja jateve-
sien purkualueella aallonmurtajan sisépuolella tavanomaisella tasolla (taulukko 11).
Satamalahdessa kesdkauden pitoisuus oli 14 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi, kun
taas Jarviluodon luoteispuolella pitoisuus oli syyskuun korkean pitoisuuden seurauk-
sena 33 % tavallista suurempi.

Pyhédrannan edustan tausta-alueella kesékauden (vuonna 2025 heiné- ja syyskuu; 23.7.
ja 10.9., n=2) 2025 fosforipitoisuus oli Truutinpauhan 1 metrin tuloksen perusteella 19
Kg/l eli noin 15 % pienempi kuin Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmépihlajalla
(22,5 pg/l) kesdkaudella (kesa-syyskuu, 1 metri) ja 22 % pienempi, jos tarkastellaan
vain Kylmadpihlajan heiné- ja syyskuun keskim@araista pitoisuutta (24,5 pg/l) vastaa-
valla syvyydellé.

Kesékauden aikana tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat padosalla paikoista suu-
rimmillaan elokuussa (taulukko 12). Aallonmurtajan sisapuolella pitoisuus oli suurin jo
kesdkuussa ja satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella heindkuussa. Kesékauden
keskiarvona tuotantokerroksen typpipitoisuus oli selvésti suurin (700 pg/l) aallonmur-
tajan sisdpuolella, missd myos vaihtelu oli suurinta. Pienin kesakauden pitoisuus (320
ug/l) oli tausta-alueella Kylmaépihlajalla mutta lahes vastaavalla tasolla muilla ulom-
milla paikoilla (330, 360, 395 ja 441). Kesdkauden typpipitoisuus koko merialueen
keskiarvona oli 4 % kesékauden pitk&aikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi (tauluk-
ko 13). Jatevesien purkualueella pitoisuus oli 13 % suurempi ja satamalahdessa 6 %
pienempi. Tausta-alueella pitoisuus oli 8 % ja Haapasaarenvedelld 11 % kesékauden
tavanomaista suurempi.

Pyhédrannan edustan tausta-alueella kesakauden (heiné- ja syyskuu, n=2) 2025 typpipi-
toisuus oli Truutinpauhan 1 metrin tuloksen perusteella 340 g/l eli 13 % suurempi
kuin Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmapihlajalla (300 pg/l) kesakaudella ja 13
% suurempi myos verrattuna Kylmapihlajan vastaavan ajan (heiné- ja syyskuu) keski-
méardiseen pitoisuuteen (300 pg/l) vastaavalla syvyydelld (1 metri).

Seké kesé- ettd talvikauden keskimaaréiset fosforipitoisuudet pintavedessa (0-10 m)
olivat aallonmurtajan sisépuolella (350) samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin ja vuonna
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2022, hieman pienempid kuin vuonna 2023 ja selvasti pienempid kuin vuonna 2021
(kuva 11a). Myos typen osalta pitoisuushuippu oli vuonna 2021. Vuonna 2025 talvi-
kauden typpipitoisuus oli selvasti pienempi kuin kahtena edeltdvana vuonna mutta ke-
sékauden pitoisuus oli vuotta 2024 suurempi ja vastasi vuotta 2023. Aallonmurtajan
sisdpuolella kesdkauden ravinnepitoisuudet olivat noin 40-50 % suurempia kuin 2000-
luvun alussa (vuodet 2000 ja 2001) ennen jatevesien yhteiskésittelyn alkua. Talvikau-
den osalta typpipitoisuus vastasi vuosien 2000 ja 2001 keskimaaraista tasoa mutta fos-
foripitoisuus oli 55 % suurempi. Satamalahdessa typpipitoisuus oli sekd kesékaudella
ettd talvella pienempi (12-20 %) mutta fosforipitoisuudet hieman suurempia (5 ja 12
%) 2000-luvun alkuun verrattuna. Jarviluodon luoteispuolella (385) fosforipitoisuus
oli kesékautena 2025 17 % 2000-luvun alkua suurempi mutta talvikauden fosforipitoi-
suus vastasi vuosien 2000 ja 2001 keskimaardaista. Typen osalta kesdkauden pitoisuus
oli 6 % suurempi mutta talvikauden 8 % pienempi kuin 2000-luvun alussa. Etédampana
havaintopaikoilla 365, 441 ja 360 keskimé&éarin kesdkauden typpipitoisuus oli noin 13
% ja fosforipitoisuus 36 % suurempi kuin vuosina 2000 ja 2001 keskimé&éardin. Talvi-
kaudella em. paikoilla typpipitoisuus oli 9 % pienempi ja fosforipitoisuus keskimaarin
26 % suurempi kuin 2000-luvun alussa. Tausta-alueelta Kylmépihlajalta on vain véhan
talvihavaintoja, mutta kesakauden fosforipitoisuus oli yli kaksinkertainen ja typpipitoi-
suus 22 % suurempi 2000-luvun alkuun verrattuna.

Kirkkala (2006) on kasitellyt jatevesien typenpoiston yhteenvetoraportissa ravinteiden
suhteita. Kokonaisravinteiden maarésuhteen perusteella fosfori on yksiselitteisesti ollut
minimiravinne koko Rauman edustan merialueella. 1990-luvun puolivélista l&htien
kokonaisravinteiden suhde on raportin mukaan kaikilla Rauman merialueen havainto-
paikoilla avovesikaudella ollut 10 ja 20 valilla. Sit4 ennen vaihtelu oli useilla havain-
topaikoilla suurempaa ja suhde korkeampi johtuen korkeammista typpipitoisuuksista.

Vuonna 2025 kokonaistypen ja -fosforin suhde oli keskim&&rin samalla tasolla kuin
vuotta aiemmin lukuun ottamatta Jérviluodon luoteispuolta (385), missa suhde oli sel-
vasti pienempi. Jatevesien purkualueella typpi-fosforisuhde oli pienempi kuin ennen
yhteiskasittelyn alkamista vuosina 2000 ja 2001 keskimaarin (taulukko 14). Typpi-
fosfori -suhde oli pienimmilld4n vuosina 2017-18, jolloin merialueen typpipitoisuudet
olivat monin paikoin poikkeuksellisen pienid pitkaan jatkuneen vah&sateisen kauden
seurauksena. Suhteen ollessa l&helld seitsem&é sek& typpi ettd fosfori voivat toimia
minimiravinteena ja saadell& perustuotantoa. Vuonna 2025 jatevesien purkualueen tun-
tumassa aallonmurtajan sisapuolella suhde oli hieman suurempi kuin vuosina 2010
2024 keskimé&arin.
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Sameus (FNU),
vesipatsaan ka

[] Lievastisamea (1,5-2,9)
B Melko samea (3-9,9)
B samea (10-20)

| [l Eittain samea (>20)

KUVA 9. Sameus (FNU) Rauman merialueella avovesikauden (kesd-lokakuu) 2025 ja syvyyk-
sien keskiarvona.
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TAULUKKO 10. Meriveden sisdltdmdn fosforin pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa kesd-
syyskuussa 2025 Rauman merialueella.

Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
Havaintopaikka Keskiarve Keskihajonta
(9.-10.6.) (7-8.7.) (11.-12.8.) (8.-9.9)
330 18 23 25 23 22 3
335 24 27 26 31 27
350 68 51 35 39 48 15
360 17 28 24 27 24
365 20 27 29 23 25
380 24 30 40 28 31 7
385 24 31 28 62 36 17
395 19 25 23 28 24 4
421 26 34 35 30 31 4
430 23 30 30 30 28 4
435/435B 17 25 19 22 21 4
4408 21 27 23 29 25 =+
M 30 26 22 26 26 3
HAAP 24 28 34 31 29 4

TAULUKKO 11. Tuotantokerroksen (kokoomandyte) fosforipitoisuudet (ug/l) Rauman meri-

alueella kesd-syyskuussa v. 2015-2025 (keskiarvo).

Hav._paikka 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
330 17 24 16 23 21 22 20 23 20 24 22
335 24 28 22 29 24 24 25 25 27 30 27
350 40 53 54 46 31 44 68 48 54 54 48
360 18 23 23 20 2 23 21 23 19 22 24
365 20 27 22 25 23 24 23 24 27 24 25
380 32 44 37 39 37 43 30 35 39 30 3
385 26 33 3 24 26 27 24 27 26 28 36
395 22 26 18 21 22 23 21 23 21 24 24
421 3 35 30 30 27 34 32 33 33 39 N
430 27 30 26 27 24 27 24 24 25 33 28
435/435B 13 (4 13 19 17 23 19 21 16 22 21
440/440B 22 26 21 24 22 25 22 27 22 27 25
441 19 25 19 23 20 26 21 23 19 25 26
HAAP 24 28 23 30 27 27 33 33 37 38 29
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KUVA 10. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia keséikaudelta 2025 (kesd-
syyskuun keskiarvoja, hygieeninen tila kesd-elokuun keskiarvona).
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TAULUKKO 12. Meriveden sisdltdmdn typen pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa kesd-
syyskuussa 2025 Rauman merialueella.

. y Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu i e

Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
(9.-10 .6.) (7.-8.7.) (11.-12.8.) (8.-9.9.)

330 290 320 360 350 330 32
335 320 360 380 370 360 26
350 970 800 510 510 700 227
360 280 330 350 350 330 33
365 310 370 370 360 350 29
380 350 440 410 340 390 48
385 350 430 420 360 390 41
395 270 330 360 360 330 42
421 350 390 460 390 400 46
430 330 360 390 340 360 26
435/435B 260 300 390 320 320 54
440B 310 340 470 380 380 70
441 280 320 360 350 330 36
HAAP 350 400 650 480 470 131

TAULUKKO 13. Tuotantokerroksen (kokoomandyte) typpipitoisuudet (ug/l) Rauman meri-
alueella kesd-syyskuussa v. 2015-2025 (keskiarvo).

Hav. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
paikka

330 300 310 240 270 340 320 310 340 330 360 330
335 410 360 270 300 370 360 340 370 380 390 360
350 520 570 520 390 420 550 1080 590 820 700 700
360 310 310 230 260 330 360 300 340 310 350 330
365 350 370 250 260 360 320 330 350 380 360 350
380 410 450 330 350 470 460 400 410 420 420 390
385 400 360 280 280 380 370 340 370 410 470 390
395 380 310 250 240 330 330 320 340 320 350 330
421 420 400 300 300 380 410 380 430 430 460 400
430 420 340 270 290 360 390 370 360 410 400 360
435/435B 310 270 240 220 300 350 300 320 300 340 320
440/440B 430 320 290 270 320 350 340 390 350 440 380
441 320 300 250 250 310 470 310 350 330 400 330
HAAP 410 400 320 310 430 420 450 470 500 500 470
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TAULUKKO 14. Typen ja fosforin suhde tuotantokerroksessa kesd-syyskuun keskiarvona
2000-Iuvulla Rauman edustalla.

Hav. Typpi:Fosfori

paikka 2000 2001 2002 2003 2004  2005- 2010- 2015- 2020 2021 2022 2023 2024 2025
2009 2014 2019

350 19 15 12 17 14 11 11 1 13 16 12 15 13 15
365 18 16 12 23 16 16 18 14 14 14 15 14 15 14
380 16 14 13 16 11 12 12 10 11 13 12 1" 14 13
385 15 16 15 17 15 15 15 12 14 14 14 16 17 11
395 15 16 15 22 15 16 18 14 14 15 15 15 15 14
435/ 21 20 16 25 23 17 21 17 15 16 15 19 15 15
435B

S 120 1 s - 1100
3 __ 110 + L 1000
100 T.a%08 100 4 - 900
80 4 + 900 90 - 800
800 - A7 L 700
u— T <= |B 7 600 2
=, i te0o 2 | 60 o
& aw{ Tes B & s&l [0 &
2 T400 @ 40 1 e
Ay T 300 30 1 [ 300
20 1 + 200 20 - - 200
1 100 10 4 - 100
O W i i W i il . :
SEagagessgo-dosoeagrNRTe
ﬁﬁﬁﬁﬁgﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁﬁﬁﬁg?«ﬁﬁﬁﬁﬁ
380, tal
100 - 1000 100 - 1000
50 4 1 900 g0 | 4 900
80 4 L 800 80 | 4 800
704 1 700 70 4 1 700
= 604 1600 = s B4 1800
2 5 '\, 150 2 2 g0 150 2
g 47 T400 3 I 40 1 T 400 %—
304 1 300 30 1 T30 T
20 T 200 20 + -+ 200
104 L 100 101 4 100
0 e D » e D
R%R%ﬁﬁaﬁﬁaﬁﬁﬁaﬁa%%%%aﬁ QRRR%Q%QRRE&RRQRRRR&%RE
385, talv 385, kesa
100 7 T 1000 100 1 + 1000
90 1 900 90 1 1 900
801 1 800 80 { 800
701 1 700 701 + 700
RS len: =2 | =0 o B
= & =
¥ 0 ta0  E E wq ta0  F
20 1 200 20 1 200
1041 1 100 10+ 1 100
0 +—+—++++++++++t+++++++++++++++ 0 0 —+H—++++++++++t+ -+ttt 0
R
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KUVA 1la. Rauman merialueella pintavedestd (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdlli (kesd-elokuu) havaintopisteilld 350, 380 ja
385 vuosina 2000-2025.
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KUVA 11b. Rauman merialueella pintavedestd (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja kokonais-
typpipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdlldi (kesd-elokuu) havaintopisteilld 365, 441 ja

360 vuosina 2000-2025.
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KUVA 1lc. Rauman merialueella pintavedestd (0—10 m) mitatut kokonaisfosfori- ja koko-
naistyppipitoisuudet (ug/l) lopputalvella ja kesdllé (kesd-elokuu) havaintopisteelld 435 vuosi-
na 2000-2025.

5.6.3. Kasviplanktontuotanto

Kesdn aikana klorofyllipitoisuudet olivat suurimmillaan elokuussa lukuun ottamatta
aallonmurtajan sisédpuolta, missé pitoisuus oli ravinteiden tapaan suurimmillaan jo ke-
sakuussa (taulukko 15). Kesadn keskiarvona klorofyllipitoisuus oli suurin (9,6 pg/l) aal-
lonmurtajan sisédpuolella, missd myos vaihtelu oli suurinta. Pienin keskimaéardinen ke-
sikauden pitoisuus (2,7 pg/l) oli tutkimusalueen eteldosassa Kiuvaskarien alueella
(330). Keséan keskimaériiset klorofyllipitoisuudet olivat aallonmurtajan sisdpuolella,
satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella, Syvdaraumanlahdessa ja Haapasaarenve-
delld rehevilléd ja muilla alueilla lievisti rehevilla tasolla (kuva 10). Kesdn keskimaa-
rdinen klorofyllipitoisuus merialueen keskiarvona vastasi kesidkauden pitkdaikaiskes-
kiarvoa (2015-2024, taulukko 16). Tausta-alueella pitoisuus oli noin 20 % ja aallon-
murtajan sisdpuolella 15 % kesdkauden pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Tutkimusalu-
een eteldosissa pitoisuudet olivat tavanomaista pienempid. Haapasaarenvedelld kesa-
kauden klorofyllipitoisuus oli 18 % pitkéaikaiskeskiarvoa suurempi.

Valtakunnallisen sinilevikatsauksen yhteenvedon mukaan viiled ja epdvakainen alku-
kesd hillitsi sinilevdkukintoja, ja sinilevdt runsastuivat vasta heindkuun puolivilissa.
Heindkuun helteet lisdsivit sinilevien esiintymistd nostaen havainnot ajankohdan mel-
ko tyypilliselle tasolle. Kokonaisuutena sinilevétilanne oli melko tavanomainen.

Pyhdrannan edustan tausta-alueella (Pran 310, vuonna 2025 heind- ja syyskuu., n=2)
klorofyllipitoisuus oli 3,0 pg/l. Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmaépihlajalla oli
kesidkauden (kesd-syyskuu) keskiarvona samaa luokkaa (3,1 pg/l) ja heind- ja syys-
kuun keskiarvona hieman (7 %) suurempi kuin Pyhérannan edustalla.
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TAULUKKO 15. Meriveden sisdltdmdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa
kesd-syyskuussa 2025 Rauman merialueella.

g J Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu ’ IE NS

Havaintopaikka Keskiarvo Keskihajonta
9.-10.6.) (7.-8.7.) (11.-12.8.) (8.-9.9.)

330 1,4 2,4 3,8 3,2 2,7 1,0
335 3,1 3.7 53 4.8 4,2 1,0
350 15 7.5 5 11 9,6 43
360 147 3,5 3,8 3,3 3,1 0,9
365 2.6 7 4,4 32 35 0,8
380 4.4 6,5 9,5 56 6,5 22
385 5,6 6 6,4 4.1 5,5 1,0
395 1,5 4 41 3.4 33 1.2
421 3,3 6,3 11 8.1 72 32
430 3,3 51 6,2 48 49 1.2
435/435B 2,1 2,8 35 3,6 3,1 08
440B 24 4,1 45 43 3.8 1,0
441 2 3.4 3,8 3,6 3,1 038
HAAP 3.7 5,6 12 9,6 8 3,8

TAULUKKQO 16. Meriveden sisdltamdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksen
kokoomandvtteissd kesind (kesd-syyskuu) 2015-2025 Rauman merialueella.

Hav. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
paikka

330 25 3.0 29 48 31 3,2 1,9 35 38 45 2.7
335 53 5,6 49 6,3 43 44 34 5,0 54 54 4.2
350 74 6,6 7.0 54 35 54 96 10 8,6 19 9.6
360 24 30 30 38 22 28 21 4.0 34 44 31
365 43 45 39 49 3,5 42 2.8 4,2 44 49 35
380 6,2 6,9 6,8 6,9 6,0 6,0 52 7.7 6,5 83 6,5
385 55 49 44 48 3,0 5,5 32 4.6 48 6,1 5,5
395 36 34 34 34 22 35 26 36 34 48 33
421 75 75 6,6 6,6 41 .5 46 85 82 96 7,2
430 54 50 52 55 3,2 5,0 35 5,1 9.2 71 49
435/435B 22 24 24 1.7 1,6 3,2 1,8 31 21 47 3.1
440/440B 47 3.7 38 5,2 1,9 34 28 54 33 48 3,8
441 28 32 36 56 21 40 24 37 34 54 31
HAAP 50 50 46 57 45 6,0 6,9 56 10 1 77
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5.6.4. Hygieeninen tila

Rauman merialueen hygieenisté tilaa ja veden uintikelpoisuutta on seurattu suolistope-
réista saastumista ilmentévien enterokokkien, lampokestoisten kolimuotoisten baktee-
rien ja E. coli -bakteerien avulla (taulukko 6). E. coli -bakteerimé&éritysté pidetaan talla
hetkelld parhaana veden ulosteperéisen saastutuksen osoittajana.

Veden hygieeninen tila E. coli -bakteerimaérien perusteella oli kesékauden (kesa-
elokuu) keskiarvona valttava aallonmurtajan sisépuolella, satamalahdessa ja Jarviluo-
don luoteispuolella (taulukko 6, kuva 10). Muualla merialueella hygieeninen tila oli
hyvé tai erinomainen. Satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella kesékauden hy-
gieeninen tila oli heikompi kuin vuotta aiemmin, jolloin ne luokiteltiin hygieenisesti
hyvé -laatuisiksi. My0s Rounakareilla ja Valkeakarin vaylan sisemméll& alueella hy-
gieeninen tila oli hieman heikompi kuin vuotta aiemmin, silla luokitus heikkeni erin-
omaisesta hyvaksi. Erot eivat kuitenkaan olleet suuria, silla bakteerien méara oli hyva-
luokituksen alarajalla. Ainostaan Kortelanlahdessa kesakauden hygieeninen tila oli
parempi kuin vuonna 2024, silla siella tila koheni hyvasta erinomaiseksi.

Aallonmurtajan sisépuolella kesakauden hygieeninen tila on ollut vélttdva myos usea-
na aiempana vuonna. Suurimmillaan kesdkauden (kesé-elokuu) keskiarvona E.coli -
bakteerien maara oli vuonna 2023, jolloin maksimimé&é&ra (700 kpl/100 ml) oli elokuun
puolivalissd. Vuonna 2025 E. coli -bakteerien méarat olivat suurimmillaan (510 ja 480
kpl/100 ml) kesa- ja heindkuussa. Vuoteen 2024 verrattuna kesdkauden E-coli-
bakteerien mé&ard oli ldhes kolminkertainen vuonna 2025. Enterokokkien kaltaisten
bakteerien maarat kesakauden keskiarvona olivat aallonmurtajan sisdpuolta lukuun
ottamatta melko pienid (<1-57 kpl/100 ml, aallonmurtajan sisdpuolella 130 kpl/100
ml) mutta alittivat kaikilla paikoilla rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200
kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008). Ld&mpokestoisten
kolimuotoisten bakteerien méarat kesén keskiarvona olivat pienid lukuun ottamatta
aallonmurtajan sisdpuolta, satamalahtea ja Jarviluodon luoteispuolta, missd niiden
mé&ara oli kohonnut. Ladmpokestoisiin kolimuotoisiin bakteereihin kuuluu my6s muita
kuin ulosteperdisid bakteereita; esimerkiksi Klebsiella-bakteeria saattaa esiintyé run-
saasti metsateollisuuden jatevesissa.

5.6.5. Vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Suomen ymparistokeskuksen vuonna 2019 valmistuneen arvion mukaan (arvio tehty
vuosina 2012-2017 kerittyjen aineistojen pohjalta) pintavesien ekologinen tila on
Rauman merialueella padosin hyva. Aallonmurtajan sisapuolinen alue, satamalahti,
Jarviluodon ympadristd, Kompin- ja Syvaraumanlahti sekd Kaskisista Saukot-saarien
lansiosan kautta Ulko-Petdjaksen ja Iso-Hakunin edustalle on luokiteltu VVoimakkaasti
muutetuksi, tyydyttavéaksi alueeksi. Nurmeksen ja Kaskisen valinen merialue seka
Haapasaarenvesi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttdvaksi. Rauman merialueen
tarkkailututkimukseen kuuluvat havaintopaikat kuuluvat paaosin Selkameren sisemmat
rannikkovedet -pintavesityyppiin. Uloin havaintopaikka 435 (Kylmapihlaja 1&) kuuluu
Selk&meren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin.
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Ekologiseen luokitteluun kaytettavéat fysikaaliskemialliset ja biologiset muuttujat (hei-
na-elokuu) olivat padosin paremmassa luokassa kuin vuonna 2024, sill& luokituksessa
ei ole mukana hygieenistd tilaa. Erityisesti typpi- ja klorofyllipitoisuudet olivat pie-
nempid kuin vuotta aiemmin ja luokitus parempi. Mik&&n suureista ei ollut kuitenkaan
hyvassd luokassa. Kiuvaskareilla (330), Hansklopeilla (365), Syvaraumanlahdessa
(421), Valkeakarin vaylén alueella (440B ja 441) ja Haapasaarenvedelld ekologisen
tilan arvio oli keskim&&rin parempi kuin vuotta aiemmin. Yhdellék&an paikoista kes-
kimaarainen luokitus ei ollut heikentynyt vuoteen 2024 verrattuna. Aallonmurtajan
sisdpuolella, satamalahdessa, Syvaraumanlahdessa ja Haapasaarenvedell& osa suureista
oli huonossa luokassa ja em. paikat mukaan lukien sekd Jarviluodon luoteispuolella
kaikki suureet olivat korkeintaan valttavéssa luokassa. Tausta-alueella Kylmépihlajal-
la, Kiuvaskareilla, Hansklopeilla ja Valkeakarin vaylén alueella suureet olivat pd&osin
tyydyttavassé luokassa (taulukko 17).

Varsinainen luokittelu tehd&d&n useamman vuoden aineiston pohjalta ympéristohallin-
non toimesta.
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TAULUKKO 17. Rauman merialueen fosfori (P, 1 m) -, typpi (N, 1 m) ja klorofylli (Klor,
koonta) pitoisuudet (ug/l) sekd nékésyvyys (m) heind-elokuun 2025 keskiarvona sekd sijoittu-
minen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Tausta-alueen havaintopaikka 435 kuuluu Sel-
kédmeren ulompiin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat
vaihtelevat eri pintavesityyppien vililld).

P N Klor  Nakosyvyys

Sisemmat rannikkovedet Keskiarvo v. 2025
330 24 330 3,1 2,0 Tyydyttivi
335 28 370 45 1,9 Valttava
30 [ECINGON c: [N Huono
360 29 340 37 2,3 Valttava
365 26 360 4,1 2 Tyydyttivi
380 36 450 s (I Vilttavi
385 31 400 6,2 1,9 Valttava
395 33 350 41 Al Valttava
421 31 400 87 R Vilttiva
430 27 360 5.7 1.7 Valttava
4408 24 350 4,3 2,3 Tyydyttivi
441 26 330 35 2.7 Tyydyttivi

HAAP | 31 440 ss  [ER Vilttava

Ulommat rannikkovedet
435 25 310 3,3 2,9 Tyydyttiva

Luokka:

Erinomainen -

Hyva

Tyydyttava

Valttava

Huono -

Tulos on kahden luokan rajalla XX
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5.7. Loppusyksy (13.-14.10.)
5.7.1. Lampdtila ja happitalous

Merivesi oli lokakuun puolivilissd noin 9—11 asteista. Syvyyssuuntaisia ldmpétilaeroja
ei kéytannossa ollut ja vesi oli tayskierrossa. Kylminté vesi oli Syvaraumanlahdessa.
Pintavesi oli keskimiddrin noin asteen lokakuun pitkdaikaiskeskiarvoa (2015-2024)
lampimampaa.

Kerrostumattomuudesta johtuen pohjan l&heinen happitilanne oli hyva koko merialu-
eella (kuva 12) ja happipitoisuudet riittivat kaikilla paikoilla lohensukuisten kalojen
viihtymiseen. Happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista.

5.7.2. Nakosyvyys ja sameus

Tausta-alueella Kylmaépihlajan lounaispuolella (hp 435B) nakdsyvyys oli vain 1,9 met-
rid; ndytepaivan ja varsinkin edeltdvan paivan kova tuuli ja mainingit todennékoisesti
olivat sekoittaneet vesimassoja, silla myos veden sameus ja kiintoainepitoisuus olivat
tavallista selvasti suurempia. Linjalla Hanhinen-Valkeakarit nakésyvyys oli 2,1-2,5
metrid ja Hansklopeilta Kaskisten lansipuolelle 1,6-2,2 metrid. Suurin nakosyvyys, 2,8
metrid, oli Riskonpdllan pohjoispuolella (440B). Heikoin ndkdésyvyys (1,3 metrid) oli
aallonmurtajan sisépuolella (350). Aallonmurtajan sisépuolella pintaveden vériluku oli
vain lievésti koholla (22 mg/l Pt).

Meriveden sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vélilld 2,5-5,1 FNU (Haapasaa-
renvedelld 3,4 FNU). Poikkeuksellisesti vesi oli sameinta tausta-alueella (435B) ja
kirkkainta satamalahdessa (380) ja Valkeakarin vaylan sisemmalld alueella. Vesi oli
satamalahdessa, Kortelanlahdessa (335), Valkeakarin vaylan sisemmalld alueella ja
Rounakareilla (395) lievasti sameaa ja muualla merialueella ja Haapasaarenvedelld
melko sameaa (kuva 12). Suurin yksittdinen sameusarvo (5,3 FNU) oli Kylmapihlajan
lounaispuolella pintavedessd, missa myods merialueen kiintoainepitoisuus oli suurin
(6,2 mg/l). Sameus vesipatsaan ja merialueen keskiarvona oli 24 % ajankohdan pitké-
aikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi. Kaskisten edustalla (430) ja Haapasaarenve-
delld sameus oli ldhes kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen verrattuna. Tausta-
alueen varsinaiselle pisteelle ei paésty mutta vaihtoehtopisteen sameus oli kolminker-
tainen tausta-alueen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Vesipatsaan sameus oli aal-
lonmurtajan sisépuolella (350) noin 30 %, satamalahdessa noin 40 % ja Jarviluodon
luoteispuolella 5 % ajankohdan tavallista pienempi.

5.7.3. Kasviravinteet

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat vililld 28—41 pg/l, Haapasaarenvedelld
32 g/l (kuva 12). Suurin pitoisuus oli aallonmurtajan sisapuolella. Pintaveden fosfori-
pitoisuudet olivat koko merialueella ja Haapasaarenvedelld rehevalld tasolla. Verti-
kaaliset pitoisuuserot olivat melko pienid. Fosfaattifosforin pitoisuutta tutkittiin vain
osalla paikoista. Merialueen pitoisuuserot olivat pienid. Suurimmat pitoisuudet (14-16
ug/l) olivat satamalahdessa ja aallonmurtajan sisapuolella ja pienin pitoisuus (10 pg/l)
Hansklopeilla (365) pintavedessa. Fosforipitoisuus vesipatsaan ja merialueen keskiar-
vona oli 15 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa (2015-2024) suurempi. Kiuvaskareil-
la pitoisuus oli lahes 40 % ajankohdan tavanomaista suurempi, kun taas aallonmurta-
jan sisapuolella pitoisuus oli 11 % tavallista pienempi ja satamalahdessa tavallisella

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



54 (67) RAUMAN MERIALUEEN TARKKAILUTUTKIMUS (2025)

tasolla. Haapasaarenvedell& vesipatsaan fosforipitoisuus oli 41 % ajankohdan tavan-
omaista suurempi.

Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 270-480 pg/l (kuva 12). Suurin
pitoisuus oli aallonmurtajan sisdpuolella ja myods satamalahdessa ja lievasti myds Jar-
viluodon luoteispuolella pitoisuudet olivat koholla muuhun merialueeseen verrattuna.
Vertikaaliset pitoisuuserot olivat pienid aallonmurtajan sisapuolta ja satamalahtea lu-
kuun ottamatta, joissa pitoisuudet olivat selvésti suurimmat pintavedessa. Kokonais-
typpipitoisuus oli merialueen ja syvyyksien keskiarvona 5 % pitkaaikaiskeskiarvoa
pienempi. Aallonmurtajan sisépuolella vesipatsaan pitoisuus oli 17 % tavallista pie-
nempi ja muilla jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla (380, 385 ja 365) ajan-
kohdan tavanomaisella tasolla. Haapasaarenvedell& vesipatsaan pitoisuus oli hieman (4
%) tavanomaista suurempi.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tutkituilla paikoilla <3-23 pg/l (Haapasaarenve-
della 3 pg/l). Pitoisuudet olivat padosin pienid. Suurin pitoisuus oli aallonmurtajan
sisapuolella pintavedessa.

5.7.4. Hygieeninen tila

Lokakuun tarkkailukerralla tehddan bakteerimaarityksid vain jatevesien purkualueen
l&heisilta havaintopaikoilta 350, 380 ja 385. Veden hygieeninen tila oli E. coli -
bakteerien méaaran perusteella aallonmurtajan sisdpuolella vélttava (E. colit 110
kpl/100 ml), satamalahdessa hyva (52 kpl/100 ml) ja Jarviluodon luoteispuolella erin-
omainen (<10 kpl/100 ml). Enterokokkibakteerien mééarat olivat pienia (2-12 kpl/100
ml) kaikilla paikoilla. Fekaalisten kolimuotoisten bakteerien maaré oli aallonmurtajan
sisapuolella kohonnut (500 kpl/100 ml) ja selvéasti suurempi kuin satamalahdessa ja
Jarviluodon luoteispuolella (43 ja 15 kpl/100 ml).

Enterokokkien maara jai selvésti alle rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200
kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008). Myoés E. coli -
bakteerien maaré jai kaikilla tutkituilla paikoille alle rannikon uimavesien E. coli -raja-
arvon (500 kpl/100 ml).

5.7.5. Jatevesien vaikutus

Lokakuun puolivalissd jatevesien vaikutus néakyi selvasti aallonmurtajan sisépuolella,
missa sekd kokonais- ettd epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat kohonneita
pintavedessd, joskin tavallista pienempid. Aallonmurtajan sisépuolella myods veden
hygieeninen tila oli selvasti heikentynyt mutta rannikon uimavesille annetut raja-arvot
eivét ylittyneet. Pintaveden variluku oli kohonnut muihin paikkoihin verrattuna mutta
oli selvasti tavallista pienempi. Jatevesien vaikutus nakyi selvand myos satamalahdes-
sa pintaveden typpipitoisuuksissa. Seka aallonmurtajan sisapuolella ettd satamalahdes-
sa pintavesi oli myds muuta merialuetta véhasuolaisempaa. Jarviluodon luoteispuolel-
la ja Hansklopeilla jatevesien vaikutusta ei ollut havaittavissa. Aallonmurtajan siséa-
puolella jatevesien purkualueella veden laatu oli fekaalisten kolimuotoisten bakteerien
méaarad lukuun ottamatta pitk&aikaiskeskiarvoa parempi.
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=

Happikyllastys (%),

pohjan lahelld

-

Sameus (FNU),
vesipatsaan ka

My

Hyva (80-110)
Tyydyttava (70-79)
Valttava (40-69)
Huono (0-39)

Kirkas (<1,5)
Lievastisamea (1,5-2,9)
Melko samea (3-9,9)
Samea (10-20)

Erittain samea (>20)

[ ] Karu(<12)
[] Lievastireheva(12-23)
B Reheva (24-80)

B &ittain reheva (>80)

300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

KUVA 12. Rauman merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2025.
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6. KASVIPLANKTONIN BIOMASSA JA LAJISTO

Kasviplanktonin biomassa ja lajisto tutkittiin heiné- ja elokuussa yhteensa yhdeksalta
havaintopaikalta tuotantokerroksen koontanéytteistd. Planktonlevien kokonaisbiomas-
sat olivat heindkuussa 393-962 mg/m3 (mg/m3=pg/l) ja elokuussa 389-814 mg/m?
(kuva 13, taulukko 19). Hein&kuiset biomassat olivat p&&osin elokuuta suurempia.
Tausta-alueella Kylmapihlajalla (435) ja Rounakareilla (395) heind- ja elokuun bio-
massat vastasivat toisiaan. Heindkuussa suurin biomassa oli Hanskloppien alueella
(365) ja pienin Rounakareilla. Elokuussa suurin biomassa oli Kaskisten edustalla (430)
ja pienin tausta-alueella.

Heina-elokuun keskiarvona biomassa oli suurin (740 mg/m?®) Kaskisten edustalla, ku-
ten vuotta aiemminkin. Pienimmat keskimaaraiset biomassat (400 mg/mq) olivat taus-
ta-alueella Kylmépihlajalla ja Rounakareilla (taulukko 18). Jarviluodon luoteispuolella
ja Hansloppien alueella keskimaardiset biomassat vastasivat toisiaan, samoin Pienen
Hylkikarin ja Valkeakarin vaylan biomassat. Kaikilla paikoilla keskimaaréiset biomas-
sat olivat selvasti pienempié kuin vuotta aiemmin (kuva 14). Suurin laskettu keskiméaa-
rédinen biomassa on ollut Rounakareilla vuonna 2014. Havaintopaikkojen keskiarvona
vuosien 2012-2025 aikana biomassat ovat olleet suurimmillaan vuosina 2024 ja 2022,
jolloin kesa on ollut helteinen tai alkanut varhain. Kylmapihlajan tausta-alueella bio-
massa on ollut suurimmillaan vuosina 2020 ja 2024. Vuoden 2025 biomassa oli kaik-
kien paikkojen keskiarvona 44 % pitkaaikaiskeskiarvoa (2015-2024) pienempi. Korte-
lanlahdessa (335) keskimadrédinen biomassa oli vuonna 2025 60 %, tausta-alueella 44
% ja aallonmurtajan sisépuolella 52 % pienempi edeltdvan 10 vuoden keskiarvoon ver-
rattuna.

Uudenkaupungin merialueella heind-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat
vaihtelivat vililli 337-3 145 mg/m®. Maksimibiomassa oli yli nelinkertainen Rauman
merialueeseen verrattuna. Uudenkaupungin merialueen keskimaaraiset biomassat
vuonna 2025 olivat selvasti suurempia kuin vuotta aiemmin ja paikkojen keskiarvona
biomassa oli 31 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Uudenkaupungin tausta-alueella
Putsaaren aukolla biomassa oli kuitenkin 43 % tavanomaista pienempi. Rauman meri-
alueen tausta-alueella Kylmapihlajalla heindkuinen biomassa oli yli 40 % suurempi
Uudenkaupungin merialueen taustaan verrattuna. Elokuussa tausta-alueiden biomassat
vastasivat toisiaan.

Heindkuu

Heindkuussa suurimman osuuden l&hes kaikilla paikoilla muodostivat vihreiden levien
kaareen (Chlorophyceae) luettavat levét ja niissé erityisesti erikokoiset Pyramimonas
spp. -lajit, mitka ovat yleisia rannikkovesien kasviplanktonissa (kuva 13, taulukko 19).
Aallonmurtajan sisépuolella (350) ja Jarviluodon luoteispuolella (385) rehevyydesté
hyotyvét silmélevat (Euglenophyceae) ja niissa lajiryhmaan Eutreptiella spp. kuuluvat
lajit esiintyivat myds melko runsaana muodostaen 12—-13 % kasviplanktonin kokonais-
biomassasta. Kaikilla paikoilla esiintyi yleisesti nielulevia (Cryptophyceae) ja niissa
erityisesti lajeja Plagioselmis spp. ja Teleaulax spp., mitka ovat tavallisia lajiryhmi&
rannikkovesissa. Uloimmilla paikoilla (360, 435 ja 440B) esiintyi muita paikkoja
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enemman isokoisia piilevélajeja Actinocyclus octonarius var. octonarius ja Cos-
cinodiscus granii.

Sinilevien (Cyanophyceae) mééarat ja osuudet olivat heindkuussa pienid. Sinilevien
biomassa vaihteli valilla 3-56 mg/m? ja osuus kasviplanktonin kokonaishiomassasta
1-6 %. Eniten niitd oli Hanskloppien alueella (365). Sinilevissé ei ollut varsinaista
valtalajia.

Elokuu

Elokuussa sinilevét olivat selvasti runsastuneet ja olivat vallitsevin ryhmé Kortelan-
lahdella (335), Pienten Hylkikarien alueella (360), Rounakareilla (395), Kaskisten
edustalla (430), Kylmépihlajalla (435) ja Valkeakarin vaylan alueella (440B). Aallon-
murtajan sisépuolisella alueella vallitsivat vihredt levét ja niissd erityisesti laji Pe-
diastrum duplex, mik& viihtyy erityisesti rehevissd vesissa ja muodosti 25 % kasvi-
planktonin kokonaisbiomassasta. Aallonmurtajan sisépuolella oli my6s runsaasti (28
%) pienikokoista, kiekkomaista Centrales -piilevalajistoa, joiden runsaus myos ilmen-
t4& rehevia olosuhteita. Hanskloppien alueella ja Jarviluodon luoteispuolella runsaim-
pana ryhmana olivat vihreiden levien kaareen kuuluvat levét ja niissa erityisesti heiné-
kuun tapaan Pyramimonas spp. -lajit. Jarviluodon luoteispuolella esiintyi myds run-
saana pienikokoista Centrales-piilevélajistoa. Tausta-alueella Kylmapihlajalla esiintyi
edelleen heindkuun tapaan isokokoista piilevad, Actinocyclus octonarius var. oc-
tonarius, mika on tyypillinen loppukesan laji. Kaikilla paikoilla esiintyi heindkuun
tapaan yleisesti rannikkovesien tyypillisia nielulevélajeja.

Sinilevien madrat olivat 1-439 mg/m?. Selvasti eniten niita oli Kaskisten edustalla ja
vahiten aallonmurtajan sisépuolella. Sinilevien osuus kasviplanktonin kokonaisbio-
massasta oli 0-54 %. Aallonmurtajan sisépuolella sinilevi& ei juuri esiintynyt mutta
Kaskisten edustalla ne muodostivat yli puolet kokonaisbiomassasta. Sinilevissa valta-
lajina useimmilla paikoilla oli neulasmainen Aphanizomenon sp. Helminauhamaisten
Dolichospermum -lajien mé&éra oli pieni. Isokokoista ja runsaana esiintyessaan usein
myrkyllista Nodularia spumigena -lajia esiintyi kahdella paikalla; Pienten Hylkikarien
alueella (360) ja Kortelanlahdella (335). Maarat olivat melko pieni&, 50 ja 61 pg/l ja
osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta 7 % (335) ja 14 % (360). My6s aiempina
vuosina Nodulariaa on esiintynyt usein eniten Pienten Hylkikarien alueella.
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TAULUKKO 18. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) tuotantokerroksen koontandiytteissé hei-
nd-elokuun keskiarvona vuosina 2013-2025.

Hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
335 840 270 1350 1810 1460 1650 1470 1370 390 2150 1560 1470 590
350 870 2450 1460 890 1790 940 1120 770 1340 1250 1540 1750 620
360 520 280 250 610 630 400 570 550 370 1430 700 1440 480
365 5560 450 960 1060 1050 620 1330 1340 420 1290 1330 1170 680
385 640 460 1360 990 960 660 940 1840 460 1400 1710 1710 680
395 430 5650 680 630 860 360 390 630 330 1620 830 1030 400
430 510 880 1210 1110 1970 1250 890 1080 650 2220 1640 2220 740
435 330 290 640 690" 660 260 450 1490 540 760 450 1270 400
440/440B 490 320 1060 980 830 410 360 730 520 940 720 1160 480

*vain heindkuun tulos

TAULUKKO 19. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) ja sen koostumus heind- ja elokuussa

2025.
Havaintopaikka 335 350 360
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mag/m? %| mg/m® %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m?® %| mg/m? %
Sinilevat 6 i 239 34 1M 1 1 0 23 4 124 29
Mielulevat 104 22 137 20 83 11 101 21 82 15 70 16
Panssarilevat 26 53 28 4 41 54 4 0,7 29 5 17 4
Kulta- ja tarttumalevat 44 9 18 3 53 7 8 18 25 5 19 4
Filevat 25 5 19 3 119 16 134 28 85 16 27 6
Vihreat levat 145 30 124 18 249 33 165 34 170 32 5 18
Muut 132 27 137 20 199 26 70 15 121 23 9 21
Yhteensa 483 100 701 100 754 100 484 100 535 100 422 100
Havaintopaikka 365 385 395
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m? % %| mg/m? %| mg/m? %| mg/im? %| mg/m? %
Sinilevat 56 6 53 13 14 2 62 10 15 4 122 29
Nielulevat 223 23 99 25 149 19 114 19 79 20 65 16
Panssarilevat 48 5 20 5 43 6 54 9 41 10 3 8
Kulta- ja tarttumalevat 49 5 17 4 38 5 9 1 25 6 19 5
Filevat 37 39 8 2 42 5 134 22 17 4 21 5
Vihreat levat 262 27 118 29 277 36 133 22 93 24 46 11
Muut 287 30 86 21 208 27 92 15 124 32 111 27
Yhteensa 962 100 401 100 771 100 508 100 393 100 415 100
Havaintopaikka 430 435/435B 4408
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %( mg/m? %| mg/n? %
Sinilevat 39 6 439 54 3 1 a9 25 22 4 110 24
Nielulevat 178 27 85 10 90 21 59 15 87 16 92 20
Panssarilevat 33 5 10 1 38 9 22 B 41 8 8 2
Kulta- ja tarttumalevat 55 8 17 2 18 4 13 3 23 4 " 3
Filevat 28 4 77 9 75 18 94 24 122 23 62 14
Vihreat levat 176 26 91 11 75 18 28 0 136 26 2 16
Muut 162 24 95 12 120 29 74 19 100 19 9% 21
Yhteensa 672 100 814 100 419 100 389 100 531 100 453 100
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KUVA 13. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) ja sen koostumus Rauman merialueella heind-

ja elokuussa 2025 (tuotantokerroksen kokoomandiytteet).
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Kasviplanktonin biomassa heind-elokuun keskiarvona v. 2010-2024
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KUVA 14. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?) heind-elokuun keskiarvona vuosina 2010-2025
Rauman merialueella.
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7. TIVISTELMA

Rauman merialueen vuoden 2025 velvoitetarkkailututkimuksia Rauman kaupungin ja metsé-
teollisuuden jatevesien vaikutuksista sekd Rauman satamatoiminnan vaikutuksista veden ti-
laan ja laatuun tehtiin 10.8.2016 paivatyn ohjelman mukaisesti. Merialueen tarkkailututkimus
tayttdd Rauman kaupungille, UPM Rauman paperitehtaalle, Metsa-Fibre Oy Rauman tehtaalle
ja Rauman Satama Qy:lle vesioikeuden lupapaattksissa asetetut velvoitteet merialueen yhteis-
tarkkailun osalta.

Vuonna 2025 tarkkailuun siséltyi veden laadun - ja kasviplanktontutkimusten liséksi maaré-
vuosin tehtéva laaja pohjaeléintutkimus, mika raportoidaan erikseen.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Rauman kaupungin jatevesista yli 99 % johdettiin metséteollisuuden jatevedenpuhdistamolle
yhteiskasittelyyn. Maanpaanniemen puhdistamolta johdettiin mereen kemiallisesti puhdistet-
tua jatevetta 17 303 m3. Maanpaanniemen puhdistamolla kasitelty ja mereen johdettu vesi-
maaré oli selvésti aiempaa pienempi. Tammi-helmikuussa vesisateiden ja sulamisvesien seu-
rauksena puhdistamolta johdettiin mereen kemiallisesti kasiteltya jatevettd 7 598 m?, heini-
kuussa rankkasateiden seurauksena 5 046 m? ja joulukuussa sateisen loppuvuoden seuraukse-
na 4 659 m®. Viemariverkoston ohituksia oli selvasti aiempaa vahemman, yhteensi 2 271 m3,
Suurin osa ohituksista aiheutui heindkuun rankkasateesta ja joulukuun lopun myrskystd, mika
aiheutti sahkokatkoja. Maanpdanniemen puhdistamon BOD+7-kuormitus oli 2,9 kg/d, typpi-
kuormitus 1,2 kg/d ja fosforikuormitus 0,08 kg/d. Puhdistamo saavutti selvésti ymparistélu-
vassa asetetut tavoitearvot seka fosforin ettd kiintoaineen osalta. Kokonaiskuormitus mereen
oli kaikkien tutkittujen suureiden osalta selvésti (76—88 %) pienempi kuin vuotta aiemmin.

Metsateollisuuden jatevedenpuhdistamolle johdettiin UPM Rauman paperitehtaan, Metsa Fib-
re Oy:n Rauman tehtaan ja Forchem Oy:n jatevedet seka lahes kaikki Rauman kaupungin ja-
tevedet. Yhteispuhdistamolta tullut BOD7-kuormitus oli 500 kg/d, fosforikuormitus 12,1 kg/d
ja typpikuormitus 260 kg/d. Luparajoja ei ylitetty. Yhteispuhdistamon koko vuoden kuormitus
mereen oli BODy7:n osalta 4 % ja kiintoaineen osalta 15 % suurempi mutta typen osalta 7 %
pienempi kuin vuotta aiemmin. Fosforikuormitus oli samaa luokkaa. Jatevesien kokonais-
kuormitus mereen oli typen osalta 10 % ja fosforin osalta 5 % pienempi mutta kiintoaineen
osalta 14 % ja BOD:n osalta 2 % suurempi kuin vuonna 2024. Vuosien 2005 2024 keskimé&a-
raiseen verrattuna fosforikuormitus oli 60 %, kiintoainekuormitus 27 %, BOD- kuormitus 38
% ja typpikuormitus 27 % pienempi. 90-luvun loppuun verrattuna, jolloin yhteispuhdistus ei
vield ollut kaytdssa, kiintoainekuormitus oli 70 %, BOD7- kuormitus 56 %, fosforikuormitus
49 % ja typpikuormitus 50 % pienempi. Fosforikuormitus on kuuden viimeisen vuoden aika-
na laskenut alle tason, jolla se oli ennen yhteispuhdistuksen alkamista, kun useimpina yhteis-
puhdistuksen vuosina fosforikuormitus on ollut selvasti em. lahtdtasoa suurempi.

Vuosi 2025 oli 1-2 astetta tavanomaista lampimampi ja sademaaré jai alle keskiarvon. Porissa
ja Raumalla varsinkin alku- ja loppuvuoden ldampétilat olivat tavanomaista selvasti korkeam-
pia ja ainoastaan touko-kesakuussa oli hieman tavanomaista kylmempa4. Eniten satoi heina-
kuussa. Merivesi oli korkeimmillaan tammikuun puolivélissa, +70 cm ja selvésti alimmillaan
joulukuun lopussa, -54 cm. Huhtikuussa merivesi oli kuukausikeskiarvona keskiveden alapuo-
lella, helmi- ja toukokuussa keskiveden tuntumassa ja muuten padosin sen ylépuolella.
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Veden tilan ja laadun tarkkailu
Lopputalvi

Lopputalvella maaliskuussa merialueen happitilanne oli hyva ja ravinnepitoisuudet tausta-
aluetta lukuun ottamatta tavallista pienemmalld tasolla. VVahé&sateisuuden ja vahalumisuuden
seurauksena valumat ja virtaamat olivat selvasti tavallista pienempid, mik& nakyi varsinkin
osassa lahtialueita selvasti pienempind kokonais- ja nitraatti/nitriittitypen pitoisuuksina. Suo-
men ympéristokeskuksen talviseurannan perusteella Selkdmeren syvanteiden happitilanne on
edelleen kohtalaisen hyvd, joskin heikkeneméssa. Fosfaattifosforin pitoisuus on noussut ja
pitoisuudet ovat paikoin Saaristomerta korkeampia. Myds Rauman merialueen lopputalven
tarkkailussa tausta-alueen ravinnepitoisuudet olivat lievasti aiempaa suurempia, kun pagosin
muualla merialueella pitoisuudet olivat tavallista pienempia.

Veden vériluku oli selvésti kohonnut (160 mg/l Pt) aallonmurtajan sisdpuolella pintavedessa.
Sameusarvojen perusteella vesi oli padosalla merialuetta lievasti sameaa. Kiuvaskarien alueel-
la ja aallonmurtajan sisdpuolella vesi oli melko sameaa. Merialueen sameus oli keskimaarin
13 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Aallonmurtajan sisapuolella sameus vastasi
ajankohdan tavanomaista ja tausta-alueella sameus oli muun merialueen tapaan noin 12 %
tavallista suurempi. Sen sijaan Valkeakarin vaylan ulommalla alueella sameus oli noin 40 %
ajankohdan tavanomaista suurempi. E. coli -bakteerien méarén perusteella meriveden hygiee-
ninen tila oli aallonmurtajan sisapuolella tyydyttavé, satamalahdessa hyva ja Jarviluodon luo-
teispuolella erinomainen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maaré oli suurin aallonmurtajan
sisapuolella. Seka E.coli -bakteerien ettd enterokokkien maaréa alitti kaikilla kolmella paikalla
rannikon uimavesille annetun raja-arvon. Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien maara
oli lievasti kohonnut aallonmurtajan sisdpuolella ja Jarviluodon luoteispuolella. Kolimuotoi-
siin bakteereihin kuuluvia Klebsiella-suvun bakteereita esiintyy yleisesti metsateollisuuden
jatevesissa riippumatta ulosteperéisestd saastumisesta.

Avovesikausi

Avovesikauden aikana pé&aosalla paikoista vesi ei ndytteenottoajankohtina ollut selkeésti lam-
potilakerrostunut. Elokuussa Rounakareilla vesi oli selvésti kerrostunut ja syyskuussa vesi oli
syvimmilla paikoilla lievasti lampotilakerrostunut. Kesé-heindkuussa pohjan laheinen happiti-
lanne pysyi hyvana tai tyydyttdvana kaikilla paikoilla. Elokuussa pohjan laheisen veden hap-
pitilanne oli kerrostumattomuudesta huolimatta selvasti heikentynyt monella paikalla ja oli
merialueen keskiarvona noin 10 % tavanomaista heikompi. Syyskuussa happitilanne oli hei-
koin uloimmilla paikoilla, joissa pohjan laheisen veden happitilanne oli 20-40 % tavallista
heikompi. Lokakuussa vesi oli tdyskierrossa ja happitilanne oli hyvé koko merialueella.

Keskiméaéaraiset nakdsyvyydet kesdkauden (kesé-syyskuu) keskiarvona vastasivat vuotta 2024
ja pitkdaikaiskeskiarvoa. Tausta-alueella Kylmépihlajalla kesékauden 2025 nakdsyvyys oli 20
% pienempi, kun taas satamalahdessa 22 % suurempi pitkéaikaiskeskiarvoon verrattuna. Aal-
lonmurtajan sisépuolella keskim&&rdinen nakosyvyys oli 9 % tavallista heikompi. Sameusar-
vot kesa-lokakuun ja vesipatsaan keskiarvona olivat padosalla paikoista samalla tasolla kuin
vuotta aiemmin. Sameusluokitus heikkeni tausta-alueella vuoden 2024 kirkkaasta vuoden
2025 lievasti sameaksi ja satamalahdessa lievasti sameasta melko sameaksi. Aallonmurtajan
sisdpuolella luokitus koheni melko sameasta lievasti sameaksi. Vesi oli Syvaraumanlahdessa,
Kaskisten edustalla, satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella ja Kortelanlahdessa seka
Haapasaarenvedelld melko sameaa ja muualla merialueella lievasti sameaa. Vesi oli varsinkin
elokuussa selvasti tavanomaista sameampaa koko merialueella. Kesékauden sameus vastasi
pitkdaikaiskeskiarvoa. Syvaraumanlahdessa sameus oli kuitenkin yli 50 % pitkaaikaiskeskiar-
voa suurempi, kun taas aallonmurtajan sisépuolella yli 40 % tavallista pienempi.
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Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat padosin suurimmillaan elo-syyskuussa. Kesakau-
denaikainen pitoisuusvaihtelu oli suurin Jarviluodon luoteispuolella, missa syyskuun pitoisuus
oli poikkeuksellisen suuri. My6s aallonmurtajan sisapuolella pitoisuusvaihtelu oli selvasti
muuta merialuetta suurempi. Kesakauden keskimaaréinen tuotantokerroksen fosforipitoisuus
merialueen keskiarvona oli 6 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi (Haapasaarenvedellda 3 %
pienempi). Tausta-alueella pitoisuus oli 5 % suurempi ja jatevesien purkualueella aallonmur-
tajan sisépuolella tavanomaisella tasolla. Satamalahdessa pitoisuus oli 14 % pitk&aikaiskes-
kiarvoa pienempi, kun taas Jarviluodon luoteispuolella pitoisuus oli syyskuun korkean pitoi-
suuden seurauksena 33 % tavallista suurempi. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat paa-
osalla paikoista suurimmillaan elokuussa. Kesakauden keskiarvona typpipitoisuus oli selvasti
suurin aallonmurtajan sisdpuolella, missa myos vaihtelu oli suurinta. Kesékauden typpipitoi-
suus koko merialueen keskiarvona oli 4 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Jatevesien purku-
alueella pitoisuus oli 13 % suurempi ja satamalahdessa 6 % pienempi. Tausta-alueella pitoi-
suus oli 8 % ja Haapasaarenvedelld 11 % tavanomaista suurempi.

Klorofyllipitoisuudet olivat suurimmillaan elokuussa lukuun ottamatta aallonmurtajan sisé-
puolta, missé pitoisuus oli ravinteiden tapaan suurimmillaan jo kesédkuussa. Kesan keskiarvo-
na pitoisuus oli suurin aallonmurtajan sisédpuolella, missd myds vaihtelu oli suurin. Kesén
keskiméaarainen klorofyllipitoisuus merialueen keskiarvona vastasi pitkaaikaiskeskiarvoa.
Tausta-alueella pitoisuus oli noin 20 % ja aallonmurtajan sisapuolella 15 % pitkdaikaiskes-
kiarvoa suurempi. Tutkimusalueen eteldosissa pitoisuudet olivat tavanomaista pienempié.

Lokakuun puolivalissa Kylmépihlajan lounaispuolella ndkdsyvyys oli vain 1,9 metrid. Nayte-
péivan ja varsinkin edeltdvan péivan kova tuuli ja mainingit olivat sekoittaneet vesimassoja,
silla myods veden sameus ja kiintoainepitoisuus olivat tavallista selvasti suurempia, ja poik-
keuksellisesti vesi oli sameinta tausta-alueella ja kirkkainta satamalahdessa ja Valkeakarin
vaylan sisemmalla alueella. Sameus vesipatsaan ja merialueen keskiarvona oli 24 % tavallista
suurempi, Kaskisten edustalla ja Haapasaarenvedella lahes kaksinkertainen. Pintaveden fosfo-
ripitoisuudet olivat koko merialueella ja Haapasaarenvedelld rehevalld tasolla. Pintaveden
typpipitoisuus oli suurin aallonmurtajan sisapuolella ja myds satamalahdessa ja lievasti myos
Jarviluodon luoteispuolella pitoisuudet olivat koholla muuhun merialueeseen verrattuna.

Kasviplanktontutkimus

Kasviplanktonbiomassat olivat heindkuussa padosin elokuuta suurempia. Tausta-alueella
Kylmépihlajalla ja Rounakareilla hein&- ja elokuun biomassat vastasivat toisiaan. Heindkuus-
sa suurin biomassa oli Hanskloppien alueella ja pienin Rounakareilla. Elokuussa suurin bio-
massa oli Kaskisten edustalla ja pienin tausta-alueella. Heind-elokuun keskiarvona biomassa
oli suurin Kaskisten edustalla, kuten vuotta aiemminkin. Kaikilla paikoilla keskimé&araiset
biomassat olivat selvésti pienempié kuin vuotta aiemmin ja keskiarvona 44 % pitkdaikaiskes-
kiarvoa pienempi. Kortelanlahdessa keskimaaréainen biomassa oli 60 %, tausta-alueella 44 %
ja aallonmurtajan sisdpuolella 52 % pienempi edeltdvéan 10 vuoden keskiarvoon verrattuna.

Heindkuussa suurimman osuuden lahes Kkaikilla paikoilla muodostivat vihreiden levien kaa-
reen luettavat levét ja niissd erikokoiset Pyramimonas spp. -lajit, mitk& ovat yleisia rannikko-
vesien kasviplanktonissa. Aallonmurtajan sisapuolella ja Jarviluodon luoteispuolella rehevyy-
destd hyotyvét silmalevat ja niissa lajiryhméan Eutreptiella kuuluvat lajit esiintyivat myos
melko runsaana muodostaen 12-13 % kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Kaikilla paikoil-
la esiintyi yleisena rannikkovesien tavalliseen lajistoon kuuluvia nielulevid. Uloimmilla pai-
koilla esiintyi muita paikkoja enemman isokoisia piilevalajeja Actinocyclus octonarius var.
octonarius ja Coscinodiscus granii. Sinilevien maarat ja osuudet olivat heindkuussa pienié.
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Elokuussa sinilevét olivat selvasti runsastuneet ja olivat vallitsevin ryhma usealla paikalla.
Aallonmurtajan sisépuolisella alueella vallitsivat vihreat levat ja niissé erityisesti laji Pe-
diastrum duplex, mikd muodosti 25 % kokonaishiomassasta. Ko. laji viihtyy erityisesti rehe-
vissé vesissd. Aallonmurtajan sisépuolella oli myds runsaasti (28 %) pienikokoista, kiekko-
maista Centrales -piilevalajistoa, joiden runsaus voi ilmentda rehevié olosuhteita. Centrales -
piilevélajeja esiintyi runsaasti myds Jarviluodon luoteispuolella. Tausta-alueella Kylmapihla-
jalla esiintyi edelleen heindkuun tapaan isokokoista piilevdd, Actinocyclus octonarius var.
octonarius, mika on tyypillinen loppukesan laji. Kaikilla paikoilla esiintyi heindkuun tapaan
yleisend rannikkovesien tyypillisid nielulevélajeja. Sinilevia esiintyi selvasti eniten Kaskisten
edustalla ja vahiten aallonmurtajan sisapuolella. Kaskisten edustalla sinilevat muodostivat yli
puolet kokonaisbiomassasta. Sinilevissa valtalajina useimmilla paikoilla oli neulasmainen
Aphanizomenon sp. Isokokoista ja runsaana esiintyessaan usein myrkyllista Nodularia spu-
migena -lajia esiintyi kahdella paikalla; Pienten Hylkikarien alueella ja Kortelanlahdella. No-
dularin maarét ja osuudet olivat kuitenkin melko pienid. Myds aiempina vuosina Nodulariaa
on esiintynyt usein eniten Pienten Hylkikarien alueella.

Veden rehevyystaso ja kayttokelpoisuus

Kesékauden keskimaaraisten fosforipitoisuuksien perusteella tausta-alue ja Kiuvaskarien alue
oli luokiteltavissa lievésti rehevéksi ja koko muu merialue ja Haapasaarenvesi rehevaksi.
Keskiméaéarainen rehevyys oli samaa luokkaa kuin vuonna 2024. Keskimaaraiset klorofyllipi-
toisuudet olivat aallonmurtajan sisépuolella, satamalahdessa, Jarviluodon luoteispuolella, Sy-
varaumanlahdessa ja Haapasaarenvedella rehevalla ja muualla lievésti rehevélla tasolla.

Veden hygieeninen tila E. coli -bakteerimadrien perusteella oli kesdkauden (kesé-elokuu) kes-
kiarvona aallonmurtajan sisépuolella, satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella vélttava.
Muualla merialueella hygieeninen tila oli hyva tai erinomainen. Satamalahdessa ja Jérviluo-
don luoteispuolella kesakauden hygieeninen tila oli heikompi kuin vuotta aiemmin. Myos
Rounakareilla ja Valkeakarin vaylan sisemmélla alueella hygieeninen tila oli hieman vuotta
2024 heikompi. Ainostaan Kortelanlahdessa kesékauden hygieeninen tila oli kohentunut vuo-
teen 2024 verrattuna. Rannikon uimaveden raja-arvo E.colien osalta ylittyi aallonmurtajan
sisapuolella kesékuussa ja Jarviluodon luoteispuolella heindkuussa. Aallonmurtajan sisapuo-
lella kesakauden hygieeninen tila on ollut vélttdvd my6s useana aiempana vuonna. Entero-
kokkien kaltaisten bakteerien maarat kesakauden keskiarvona olivat aallonmurtajan sisapuolta
lukuun ottamatta melko pienié ja alittivat kaikilla paikoilla rannikon uimavesille annetun raja-
arvon. Metséateollisuuden jatevesille tyypillisten lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien
maéarat kesan keskiarvona olivat pienid lukuun ottamatta aallonmurtajan sisdpuolta, satama-
lahtea ja Jérviluodon luoteispuolta, missd niiden maaréd oli kohonnut. Syyskuussa E.coli -
bakteerien maaréan perusteella veden hygieeninen tila oli aallonmurtajan sisapuolella tyydytta-
va ja muilla tutkituilla kahdella paikalla hyva. Muiden bakteerityyppien maéarat olivat pienia.
Lokakuussa vesi oli aallonmurtajan sisdpuolella E. coli -bakteerimé&aran perusteella hygieeni-
seltd laadultaan vain valttavaa ja myos fekaalisten kolimuotoisten bakteerien maara oli ko-
honnut. Muilla paikoilla hygieeninen laatu oli hyvé tai erinomainen. Enterokokkibakteerien
maéaréat olivat pienid kaikilla paikoilla. Rannikon uimaveden raja-arvot eivat syys-lokakuussa
ylittyneet yhdelldkaan tutkitulla paikalla.

Yleinen kayttokelpoisuus oli keskimaérin hieman heikentynyt vuoteen 2024 verrattuna. Kéyt-
tokelpoisuus oli heikentynyt satamalahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella, missd heikkene-
minen johtui hygieenisen tilan huononemisesta. Muilla paikoilla kayttokelpoisuus sailyi sa-
mana. Useilla paikoilla kuitenkin fosforipitoisuudet kesa-syyskuun keskiarvona olivat hieman
vuotta 2024 pienempid, vaikka luokitus ei muuttunut. Klorofyllipitoisuudet olivat padosin
paremmassa luokassa kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Kylmapihlajalla kayttokelpoisuus
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oli vuonna 2025 vuosien 2024, 2022 ja 2020 tapaan vain tyydyttava, kun se useimmiten sitd
aiemmin on ollut hyva. Yleinen kayttokelpoisuus oli aallonmurtajan sisapuolella, satamalah-
dessa ja Jarviluodon luoteispuolella valttavé ja kaikilla muilla paikoilla tyydyttava (kuva 15a).
Myo6s Haapasaarenvedelld kéyttdkelpoisuus oli tyydyttava. Kéayttokelpoisuus oli vuoteen 2024
verrattuna heikentynyt kahdella paikalla, eik& kohentunut yhdelldk&én paikoista.

Ekologiseen luokitteluun kéytettdvat fysikaaliskemialliset ja biologiset muuttujat (heina-
elokuu) olivat padosin paremmassa luokassa kuin vuonna 2024, sill& luokituksessa ei ole mu-
kana hygieenista tilaa. Erityisesti typpi- ja klorofyllipitoisuudet olivat pienempié kuin vuotta
aiemmin. Mik&an suureista ei ollut kuitenkaan hyvassa luokassa. Kiuvaskareilla, Hansklopeil-
la, Syvdaraumanlahdessa, Valkeakarin vaylan alueella ja Haapasaarenvedelld ekologisen tilan
arvio oli keskimaarin parempi kuin vuotta aiemmin. Yhdellak&éan paikoista keskimaarainen
luokitus ei ollut heikentynyt vuoteen 2024 verrattuna. Aallonmurtajan sisapuolella, satama-
lahdessa, Syvéaraumanlahdessa ja Haapasaarenvedelld osa suureista oli huonossa luokassa ja
em. paikat mukaan lukien sek& Jarviluodon luoteispuolella kaikki suureet olivat korkeintaan
valttavassa luokassa. Tausta-alueella Kylmépihlajalla, Kiuvaskareilla, Hansklopeilla ja Val-
keakarin véylan alueella suureet olivat padosin tyydyttévéssa luokassa (kuva 15b).

Jatevesien vaikutus nékyi aallonmurtajan sisépuolella selvasti kaikilla vuoden 2025 tarkkailu-
kerroilla. Vaikutus nakyi selvasti myds Jarviluodon luoteispuolella ja satamalahdessa heina-
kuussa, Jarviluodon luoteispuolella syyskuussa ja satamalahdessa lokakuussa. Lievaa vaiku-
tusta havaittiin satamalahdessa lopputalvella, elo- ja syyskuussa, Jarviluodon luoteispuolella
lopputalvella, kesé- ja elokuussa sek& mahdollisesti Valkeakarin véaylan sisemméllé alueella
elokuussa. Jatevesien vaikutus nakyi aallonmurtajan sisdpuolella kaikilla kerroilla veden ra-
vinnepitoisuuksien kasvuna ainakin pintavedessd, hygieenisen tilan heikkenemisend ja
useimmiten myos veden vériluvun selvana kasvuna ja nakdsyvyyden heikentymisend. Sata-
malahdessa ja Jarviluodon luoteispuolella jatevesien vaikutus ndkyi useimmiten ravinnepitoi-
suuksien kasvuna ainakin osassa vesikerrosta ja ajoittain, varsinkin heindkuussa selvasti hei-
kentyneen& hygieenisend tilana. Syyskuussa Jérviluodon luoteispuolella myés veden vériluku
oli selvasti kohonnut.
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Yleinen - .
kéyttokelpoisuus Arvio ekologisesta

luokasta 2025

Erinomainen
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Valitava
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KUVA 15a. Rauman merialueen yleinen kiyttokelpoisuus vuonna 2025. Luokitus on tehty
kesdi-syyskuun tuotantokerroksen fosfori- ja klorofyilipitoisuuksien sekd pintakerroksen E. coli
-bakteerien mddrdn perusteella. Luokka on mddrdytynyt heikoimman suureen mukaan.

Kuva 15b (oikealla). Arvio ekologisesta luokasta vuonna 2025. Luokitus on vain suuntaa an-
tava ja myds Voimakkaasti muutettuja alueita on verrattu Selkdmeren sisempien rannikkove-
sien luokkarajoihin. Kuvassa on kéytetty pintaveden heind-elokuun keskiarvoja ja luokitus on
tehty suureiden (fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuus, néikosyvyys) keskiarvon perusteella.
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JATEVESIKUORMITUS VUONNA 2025

Kuormitus laskettu kalenteripaiville

Kuormitus sisaltaa seka puhdistamolta mere:

en menevan ettd kummankin teht:

aan kirkasvesikanaalien kuormitukset

KUORMITUS VERRATTUNA LUPAAN
BOD7 CcODCr Typpi Fosfori AOX SS
t/d t/d 3 kk t/d t/d 3 kk kg/d |kg/d 3kk|] kg/d |kg/d 3kk| kg/d |kg/d 3 kk t/d t/d 3 kk
Lupaehto 3,00 65,00 750 70 400 6,00
Tammikuu 0,71 0,60 33,06 35,75 284 301 11,09 10,34 272 269 1,24 1,08
Helmikuu 0,60 0,66 32,90 34,44 208 275 9,24 10,49 242 268 1,05 1,15
Maaliskuu 0,47 0,59 29,84 31,90 253 250 9,07 9,82 220 245 1,26 1,19
Huhtikuu 0,38 0,48 29,42 30,66 280 248 14,48 10,95 92 184 0,94 1,09
Toukokuu 0,42 0,42 28,03 29,09 322 285 17,25 13,59 222 179 0,95 1,05
Kesakuu 0,41 0,40 28,65 28,69 283 295 17,08 16,28 229 181 1,03 0,97
Heindkuu 0,39 0,41 30,53 29,07 257 287 9,27 14,51 157 202 0,84 0,94
Elokuu 0,40 0,40 27,12 28,77 265 268 11,41 12,54 173 186 0,93 0,93
Syyskuu 0,39 0,39 26,03 27,91 215 246 15,47 12,01 217 182 0,84 0,87
Lokakuu 0,42 0,40 20,00 24,37 213 231 7,96 11,57 65 151 0,73 0,83
Marraskuu 0,76 0,52 34,70 26,83 279 235 12,98 12,09 235 171 1,44 1,00
Joulukuu 0,67 0,62 23,53 25,98 264 251 9,58 10,14 84 127 1,22 1,13
3 kk:n ka. 0,62 25,98 251 10,14 127 1,13
Vuoden alusta 0,50 28,60 260 12,06 183 1,04

LITE 1 (1/2)



LITE 1 (2/2)
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Rauman merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat

Havaintopaikka

Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

Kok.syvyys, m

330
335
350
360
365
380
385
395
421
430
435
440B

441
HAAP

Kiuvaskari
Santakari

Aallonmurtajan sisap.

Pieni Hylkik.
Hanskloppi
Satamalahti
Jarvil. luot.
Rounakari
Kauranen et.
Kaskinen
Kylmapihl. 1.
Pieni Ruohok.
Valkiakari koill.
Haapasaarenvesi

6784853-195622
6785224-201635
6788596-201583
6787594-196627
6788315-199608
6789379-201253
6789770-199843
6790079-197037
6790917-201908
6791555-200760
6793157-190566
6791888-198539

6793849-197123
6797680-199919

9
8
6
15
11
11
15
13
5
9
17
15

15
6

LIITE 2



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 1 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happi Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N no23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv EcoliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l  mg/l Pt mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewicom pmy100 mi ug/l
19.3.2025 RAUM /330 Kiuvaskari Nakdsyv. 2,0 nm; Koksyv 9.0 m Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 11:16; MNaytt ottaja KaLa,MiHe; limiampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 1.2 13,3 98 1000 57 34 11 280 24

8 112 132 a7 1000 57 3N 54 310 27 <3 27 7
19.3.2025 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 8,0 m, Lumi 0 cm; Jaa 0 cm,

Klo 11:36; Maytt ottaja KalLa,MiHe; llmlampt 4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW,

1 1,3 133 a8 980 56 3 472 310 24

2 12 131 96 990 57

5 1,2 13,2 97 990 S 2.8 310 25

7 1.3 13,2 97 1000 57 23 35 300 17 <3 23 3
19.3.2025 RAUM /421 Kauranen et 421 (L4B) Nakosyv. 2,0 m; Koksyv 5,0 nt Lumi 0 cm; Jaa 0 cm

Klo 10:30; Maytt ottaja KalLa,MiHe; llmlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun NW;

1 1,3 134 ag 980 56 25 39 300 24

2 1.4 13,4 99 980 56

4 1,5 13,3 99 980 57 2 40 290 <5 <3 23 <3
19.3.2025 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 2,2 m; Koksyv 90 m Lumi 0 cm; Jaa 0 cnm,

Klo 10:43; Maytt ottaja KaLa,MiHe; limiampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun NW;

1 1,6 13,3 99 990 a7 23 3.2 290 23

2 1,5 13,3 ag 980 57

5 1,5 13,2 a8 1000 57 27 280 22

8 1.4 13,1 97 1000 57 22 39 290 <5 <3 24 <3
19.3.2025 RAUM / 440B Riskonpdlld pohj Nakosyv. 2,2 m; Kok.syv 14,0 ni, Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 10:53; Naytt ottaja KalLa,MiHe; llmiampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun NW;

1 1,4 13.3 a8 1000 58 28 31 290 23

5 14 13,3 98 1000 58 26 290 22

10 13 13,1 a6 1000 58 270 23

13 1,2 13,0 96 1010 58 25 32 290 18 <3 23 4
19.3.2025 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Koksyv 6,0m;

Klo 11:52; Maytt ottaja KalLa,MiHe;
B naytteital
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 2 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok.N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal  Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva khmAE
Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l  mg/l Pt mg/l ug/l ug/l pg/l pall pg/l pmy100mi pmy100m  wewncom pmy100 mi ug/l
20.3.2025 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakdsyv. 0,60 m; Koksyv 6,0 m; Lumi 0 cnt Jaa 0 cg
Klo 12:05; MNaytt ottaja JS MiHe; Imlampt 6 °C; Riv 7 /8; Tuulnop 3 m/'s; Tuulsuun 5;
1 53 10,1 82 820 47 82 40 38 160 34 720 140 25 48 13 140 96 =160
5 1,6 12,9 96 980 57 8,0 24 1,5 22 380 46 5 27 7
20.3.2025 RAUM /360 PieniHylkik 360 (L 16) Nakosyv. 2,1 m; Kok.syv 15,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 11:35; Mayft ottaja JS MiHe; Imlampt 6 °C; Biv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;
1 1.3 12,9 a5 990 57 24 26 340 24
2 13 12,6 93 1000 58
5 1.3 12,4 92 990 8.7 23
10 1.3 12,9 95 1000 58 37 330 26
14 14 131 a7 1010 58 24 27 340 29 <3 25 10
20.3.2025 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) MNakosyv. 2,1 m; Koksyv 11,0 m; LumiO cnt Jaa 0 cm;
Klo 11:51; Naytt ottaja JS MiHe; Imlampt 6 °C; Piv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;
1 13 13.1 96 990 57 8.1 2 21 10 52 340 23 <3 24 5
2 13 13,3 98 990 57 340 25
5 1.3 12,9 95 990 57 8.1 21 10 350 24
10 1.3 13,0 96 1010 58 8.0 22 21 8 320 20 <3 22 6
20.3.2025 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) MNakosyv. 2,0 m; Koksyv 11,0 m; Lumi0cm; Jaa 0 cm;
Klo 12:37; Maytt ottaja JS MiHe; Imiampt 6 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;
1 LT 13,2 ag 950 54 8.0 22 24 16 6,4 470 100 6 33 10 8 14 35
2 1.5 12,6 93 980 56 390 29
5 14 12,7 94 990 57 8.0 22 14 360 25
10 1.3 12,8 95 990 57 8.0 25 31 1 350 34 <3 24 6
20.3.2025 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakasyv. 2,0 m; Koksyv 16,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 12:20; MNaytt.ottaja JS MiHe; Imiampt 6 °C; Aiv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;
1 15 12,6 94 980 57 8.1 25 32 17 6,3 350 29 <3 24 5 8 8 210
2 1.5 12,6 93 990 57 360 24
5 14 12,9 a5 990 57 8.1 23 29 15 340 24
10 1,4 12,7 94 990 57 410 25
15 1,4 12,9 a5 1000 58 8.1 26 32 9 380 20 <3 24 5
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 3 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happi Happk. samkjont Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok.N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE
Naytepaikka G mg/l Kyll%  mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pry100m  wewncom pmy100 mi ug/l
20.3.2025 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakosyv. 2,6 m Koksyv 125 m Lumi0 cnx Jaa 0 cn;
Klo 11:20; Naytt ottaja JS MiHe; Imlampt 6 °C; Fiv 7 /8; Tuulnop 4 m/'s; Tuulsuun 5;
1 1T 12,6 a4 1010 58 21 24 350 25 3 23 9
2 1.7 12,4 92 1010 58
5 1,6 13,3 a9 1010 58 2.1 27 350 23
10 1,6 13,1 97 1010 58 320 25
115 16 12,6 a4 1010 58 23 272 310 26 <3 23 10
20.3.2025 RAUM /435 Kylmaépihlla 435 (L 25) Nakosyv. 3,1 m; Kok.syv 17,0 m; Lumi 0 cn; J&a 0 cm;
Klo 10:49; Maytt.ottaja JS,MiHe; Imlampt 6 °C; Aiv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;
1 1,4 12,2 90 1010 58 8.0 1T 16 5 340 61 <3 25 13
2 14 12,5 93 1000 58 340 24
5 14 12,7 94 1010 58 8.0 1,8 38 5 350 25 13
10 14 124 92 1000 58 340 62 <3 25 13
16 1,4 12,3 g1 1010 58 8.0 1.8 1.7 6 330 63 <3 25 13
20.3.2025 RAUM /441 Valkiakari koill 441 MNakosyv. 2,3 m; Koksyv 15,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:26; Naytt ottaja JS MiHe; Imiampt 6 °C; Fiv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
1 13 13,3 98 1000 57 22 31 340 23
5 1,3 12,5 92 1000 58 23 320 22
10 1.3 12.7 93 1000 58 320 23
14 1,4 12,9 95 1000 58 Zf 32 320 9 <3 23 4
9.6.2025 RAUM /330 Kiuvaskari Nakosyv.3,2 m Koksyv 9,0 m;
Klo 10:42; MNaytt ottaja KalLa,MiHe; llmlampt 12 °C; Piv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE
1 13,3 1000 58 1,6 <07 280 17 3
5 12,8 1010 58 270 16
8 124 88 86 1010 58 1.5 16 280 18
0-8 290 <d <3 18 <3 14
9.6.2025 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Nakasyv. 2,2 m; Koksyv 80 m;
Klo 11:03; Naytt ottaja KalLa,MiHe; llmiampt 12 °C; Piv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE
1 141 990 57 23 <07 310 23 4
5 13,4 1010 58 330 28
7 131 8,2 81 1010 58 41 <07 340 28
0-6 320 <D <3 24 <3 31

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 4 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happi Happk. samkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pry100m  wewncom pmy100 mi ug/l
9.6.2025 RAUM /360 PieniHylkik 360 (L 16) Nakosyv. 3,7 m; Koksyv 150 m

Klo 10:31; Naytt ottaja KalLa,MiHe; limlampt 12 °C; Piv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,8 1010 58 1,3 1,2 270 16 1

5 12,6 1020 59 290 17

10 12,6 1020 59 330 15

14 121 93 90 1020 59 20 <0,7 290 22

0-8 280 <5 <3 17 <3 17
9.6.2025 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakosyv. 2,3 m; Koksyv 15,0 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 12 °C; Piv 8 /8; Tuulnop 4 my¥s; Tuulsuun NE;

1 13,3 95 94 980 56 8.0 1.5 08 16 400 <5 <3 29 <3 26

5 12,9 1010 58 20 08 290 23

10 12,5 8,8 85 1010 58 29 300 22

14 322 89 86 1010 58 7.9 37 36 7 310 <5 3 29 4

0-6 350 <5 <3 24 <3 56
9.6.2025 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakosyv. 3,5 m Koksyv 125 m

Klo 10:14; Naytt ottaja KalLa,MiHe; llmiampt 12 °C; Piv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,8 1020 59 1,5 <07 260 <5 <3 22 <3 4

5 12,7 990 57 260 17

10 12,4 1020 59 1,6 <0,7 270 19

1.5 12,3 92 89 1020 59 36 24 290 <5 <3 25 1

0-8 270 <hb <3 19 3 15
9.6.2025 RAUM /435 Kylmapihl la 435 (L 25) Nakosyv. 5,0 m; Kok.syv 17,0 m;

Klo 9:54; Naytt ottaja Kal.a,MiHe; Imiampt 11 °C; Filv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE

1 11,6 1050 6,0 8.0 08 08 5 280 <b <3 17 4

5 11,5 1040 6,0 270 <5 <3 17 4

10 143 1020 59 270 <d <3 18 4

16 10,9 98 92 1050 6,0 79 09 08 5 270 <5 <3 18 6

0-10 260 <h <3 17 4 21

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 5 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happi Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal  Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva khmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l  mg/l Pt mg/l ug/l ug/l pg/l pall pg/l pmy100mi pmy100mi wewncom pmy100 mi ug/l
9.6.2025 RAUM / 440B Riskonpolld pohj Nakésyv. 25 m Koksyv 140 m

Klo 9:18; Naytt_ottaja Kal.a ,MiHe; Imiampt 11 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE

1 13,3 1000 57 1,2 32 290 20 5

5 13,0 1000 58 280 19

10 12,5 1010 58 270 19

13 124 9.3 91 1020 59 28 <07 290 20

0-6 310 <5 <3 21 <3 24
9.6.2025 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 2,5 m; Koksyv 15,0 m;

Klo 9:38; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; Imiampt 11 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE

1 131 1000 57 21 <07 280 18 4

5 12,5 1020 59 270 19

10 12,0 1020 59 270 17

14 12,0 92 89 1030 59 24 <07 280 20

0-6 280 <5 <3 30 <3 20
10.6.2025 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 0,50 m; Kok syv 6,0 m;

Klo 11:09; Naytt ottaja HT KalLa; Imlampt 14 °C, Rilv 7 /8, Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 19,7 586 62 610 34 7.9 33 37 300 39 1600 280 120 110 T 1600

5 12,9 89 88 1010 58 7.9 28 14 10 330 6 13 24 <3

0-2 970 140 64 68 4 15
10.6.2025 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) MNakosyv. 2,5 m; Koksyv 11,0 m;

Klo 10:54; Maytt ottaja HT Kala; Imiampt 13 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 13,2 1000 58 8.0 19 1,3 9 59 300 <9 <3 20 <3 1

5 13,0 1010 58 2.1 300 20

10 12,8 89 87 1010 58 8.0 31 27 8 300 <5 <3 23 <3

0-6 310 <5 <3 20 <3 26
10.6.2025 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) MNakosyv. 2,7 m; Koksyv 11,0 m;

Klo 11:26; MNaytt ottaja HT Kal a; Imlampt 14 °C, Pilv 7 /8; Tuulnop 3 mVs; Tuulsuun W;

1 13,5 99 a8 990 57 8.0 26 14 13 48 370 <5 <3 28 <3 3

5 12,9 94 92 1000 58 2:1 330 24

10 12,9 92 90 1000 57 79 25 21 11 330 <hb 4 25 <3

0-6 350 <5 3 24 <3 44

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 3, sivu 6 (18)

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv EcoliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE
Naytepaikka G mg/l Kyll%  mS/m ol/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wesncom pmy100 mi ug/l

10.6.2025 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Nakosyv. 1,6 m; Koksyv 5,0 m;
Klo 11:46; Naytt ottaja HT Kala; Imlampt 14 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 3 mVs; Tuulsuun W;

1 15,2 900 57 46 42 350 24 <2 <10 2
4 147 85 87 990 57 12 83 380 35
04 350 <5 <3 26 <3 33

10.6.2025 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 9.0 m;
Klo 10:42; Maytt ottaja HT KalLa; Imlampt 13 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 135 1000 57 26 30 320 22 <2 <10 4
5 13,0 1000 58 310 22
8 126 94 92 1010 58 27 <07 300 20
0-4 330 8 <3 23 <3 33

10.6.2025 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Nakosyv. 1,3 m; Koksyv 6,0 m;
Klo 10:16; Naytt ottaja HT Kala; Imlampt 13 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 154 88 91 990 57 80 50 43 23 360 24
5 148 9.1 93 990 57 80 42 53 350 24
04 350 <5 <3 24 <3 37

7.7.2025 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 0,60 m; Koksyv 6,0 n
Klo 11:10; Maytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 15 °C; Rilv 9 /8; Tuulnop 6 mv/s; Tuulsuun SW;

1 17,7 6,1 65 600 33 7.8 120 21 990 240 81 65 17 200 480 570
5 15,6 i 74 970 5,6 79 3,7 15 400 10 26 29 9
0-2 800 140 57 51 12 7.5 KsKprek

7.7.2025 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Nakdsyv. 2,0 m; Koksyv 11,0 m;
Klo 10:59; Naytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 15 °C; Filv 9 /8; Tuulnop 6 mv/s; Tuulsuun SW;

1 154 990 57 80 24 9 46 360 <5 5 24 5 <2 10 14
5 15,4 980 56 25 350 27

10 147 77 78 980 57 79 58 7. 8 370 <5 7 33 9

04 370 <5 <3 27 5 37 KsKprek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 7 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. samkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv EcoliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva khmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewncom pmy100 mi ug/l
7.7.2025 RAUM /380 Satamalahti 380 (L5) MNakésyv. 1,1 m Koksyv 11,0m;

Klo 11:36; MNaytt ottaja KalLa,KLau; Imlampt 14 °C; Filv 9 /8; Tuulnop 6 mv/s; Tuulsuun SW;

1 15,7 7.8 81 930 53 80 22 6,8 500 27 10 37 5 170 410 =160

5 15,3 il 80 960 55 360 30

10 14,9 74 76 980 56 79 48 9 370 8 17 27 9

0-4 440 18 9 30 5 6.5
7.7.2025 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) MNakosyv. 1,7 m; Koksyv 15,0 m;

Klo 10:47; Naytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 15 °C; Filv 9 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 15,3 7.8 81 940 54 8,0 2,6 22 7,0 420 18 17 33 6 140 520 650

5 15,3 8,0 83 980 56 390 26

10 15,1 8,2 85 990 57 340 28

14 141 76 17 980 5,6 7.8 42 47 7 330 9 13 28 9

0-4 430 17 12 31 6 6,0 Kskprex
7.7.2025 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) MNakosyv.1,2m; Koksyv 50 m;

Klo 12:12; Naytt ottaja KalLa,KLau; Imlampt 13 °C; Filv 9 /8; Tuulnop 6 mvs; Tuulsuun SW;

1 16,3 a70 56 370 27 12 63 140

4 15,9 7.1 74 980 56 350 26

04 390 <5 <3 34 <3 63
7.7.2025 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) MNakosyv. 1,9 m; Koksyv 90 m;

Klo 10:36; Maytt ottaja KalLa KLau; Imiampt 15 °C; Fiv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 15,6 950 54 350 26 2 41 15

5 15,6 970 55 360 26

8 15,6 7.9 82 a70 55 390 25

0-4 360 <b <3 30 4 51 KsKprek
7.7.2025 RAUM /| HAAP Haapasaarenvesi Nakosyv. 1,2 m Koksyv 6,0 m;

Klo 10:19; Naytt ottaja Kala,KLau; Imlampt 16 °C; Fiv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,9 7.8 83 960 55 8.0 48 55 48 380 25

5 16,8 8,2 87 950 54 8.0 50 57 410 25

0-4 400 <9 <3 28 <3 56

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 8 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happi Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal  Entkokv EcoliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewicom pmy100 mi ug/l
8.7.2025 RAUM /330 Kiuvaskari Nakosyv. 1,9 m Koksyv 9.0m;

Klo 12:01; Naytt ottaja JS MiHe; Imlampt 15 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 144 1020 59 320 22 <2 10 2

5 143 1020 59 320 23

8 13,6 8,3 82 1020 59 300 23

0-4 320 <4 3 23 <3 24
8.7.2025 RAUM /335 Santakari335(L 2) Nakosyv. 1,8 m; Koksyv 8,0 m;

Klo 12:27; Naytt ottaja JS MiHe; Imiampt 15 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 15,7 1000 58 360 26 <2 <10 6

5 15,6 1000 57 370 25

7 15,1 1.5 78 1010 58 340 30

0-4 360 <5 <3 27 <3 3,7 KsKprek
8.7.2025 RAUM /360 PieniHylkik 360 (L 16) Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 150 m;

Klo 11:48; Maytt ottaja JS MiHe; Imiampt 15 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 10 ms; Tuulsuun N;

1 14,9 1010 58 330 23 2 <10 4

5 14,7 1010 58 320 24

10 14,3 1020 59 310 25

14 13,5 8,7 86 1030 59 300 23

0-4 330 <d 3 28 <3 3.5 KsKprek
8.7.2025 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakosyv. 1,9 m Koksyv 125 m

Klo 11:31; Maytt ottaja JS MiHe; Imiampt 14 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 15,3 1010 58 340 <9 3 37 <3 6 20 40

5 15,2 1010 58 330 25

10 14,9 1010 58 330 25

11,5 147 87 89 1010 58 310 <5 4 25 <3

0-4 330 <d <3 25 3 4,0 KsKprek
8.7.2025 RAUM / 435B Kylmapihlajan vaihtoehtopiste MNakosyv. 2,7 m; Koksyv 16,0 m;

Klo 11:14; Naytt ottaja JS MiHe; Imiampt 14 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun N;

1 133 1010 58 79 6 40 300 <9 <3 26 5

5 13,1 1010 58 290 <hb <3 25 4

10 12,6 1030 59 290 <5 <3 24 5

15 12,5 9,5 92 1030 59 79 5 290 <d <3 26 5

0-6 300 <D <3 25 5 2.8 Kskprek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 9 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happi Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N no23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv EcoliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva khmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewncom pmy100 mi ug/l
8.7.2025 RAUM / 440B Riskonpolld pohj Nakdésyv. 2,0 m; Koksyv 14,0 m;

Klo 10:34; Naytt ottaja JS MiHe; Imlampt 14 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 mys; Tuulsuun N;

1 15,3 1010 58 340 26 <2 20 20

5 15,3 1000 57 330 24

10 15,2 1010 58 330 28

13 141 8,1 82 1020 59 320 25

0-4 340 <5 <3 27 4 41 KsKprek
8.7.2025 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 2,5 m; Koksyv 15,0 m;

Klo 10:49; MNaytt.ottaja JS,MiHe; Imlampt 14 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 14,7 1010 58 310 24 <2 <10 4

5 13,8 1020 59 300 23

10 132 1020 59 290 29

14 134 87 86 1010 58 300 31

0-6 320 <5 <3 26 4 31
11.8.2025 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakosyv. 1,5 m Koksyv 60 m;

Klo 11:33; Naytt ottaja Kala,KLau; Imiampt 20 °C; Piv 4 /8; Tuulnop 9 mvs; Tuulsuun NW;

1 206 6,5 74 950 54 8.0 24 28 43 98 530 47 62 35 13 10 86 a0

5 20,0 6,8 77 1000 58 8.0 29 26 13 390 10 34 34 14

0-4 510 39 55 35 14 5,0 KsKprek
11.8.2025 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) MNakosyv. 2,0 m; Koksyv 11,0 m;

Klo 11:20; Maytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 20 °C; Filv 3 /8; Tuulnop 9 nmvs; Tuulsuun NW;

1 19,6 7.4 84 1020 59 8.0 3.3 48 7 43 360 <9 <3 27 9 <10 <10 10

5 19,6 7,2 81 1020 59 35 350 24

10 194 7.2 81 1020 59 8.0 32 28 340 < 5 25 10

0-4 370 <5 <3 29 9 44 KsKprek
11.8.2025 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) MNakosyv. 1,3 m; Koksyv 11,0 m;

Klo 11:54; Naytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 20 °C; Bilv 3 /8; Tuulnop 10 mvs; Tuulsuun NW;

1 20,0 11 80 1000 57 8.0 6,7 6,0 14 5.5 390 5 6 35 9 <10 10 30

5 20,0 1.2 82 1000 57 74 400 45

10 19,4 6,9 73 1020 59 8.0 84 96 9 380 8 25 40 14

0-4 410 6 8 40 9 a5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 10 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. sarkjot  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P Entiokal  Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l  mg/l Pt mg/l ug/l ug/l pg/l pall pg/l pmy100mi pmy100mi wewncom pmy100 mi ug/l
11.8.2025 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakdsyv. 2,0 m; Koksyv 15,0 m;

Klo 11:05; MNaytt ottaja KalLa,KLau; Imlampt 20 °C; Filv 4 /8; Tuulnop 9 mv/s; Tuulsuun NW;

1 19,7 6,9 78 1010 58 8.0 3Jop 40 11 48 380 <5 <3 28 10 <10 <10 10

5 19,7 7.0 79 1010 58 37 370 27

10 19,6 7.0 79 1020 59 36 330 25

14 18,6 6,0 66 1020 59 79 7.5 7.0 7 340 6 14 33 14

0-4 420 <5 4 28 9 64 Kskprek
11.8.2025 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Nakosyv. 1,1 m; Koksyv 5,0 m;

Klo 12:21; Maytt.ottaja KaLa,KLau; Imiampt 20 °C; Rilv 3 /8; Tuulnop 10 mv's; Tuulsuun NW;

1 21,0 T3 85 1010 58 8.1 9.0 430 34 <10 20 30

4 20,0 6,9 79 1020 59 88 82 420 <5 <3 35 7

0-4 460 <3 <3 35 6 11
11.8.2025 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 1,4 m; Koksyv 90 m;

Klo 10:50; Maytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 20 °C; Filv 4 /8; Tuulnop 9 mv/s; Tuulsuun NW;

1 18,0 7.0 77 1020 59 6.1 6,2 370 27 <10 <10 40

5 18,0 7,0 77 1020 59 410 34

8 18,0 6,9 75 1010 58 6.1 6,0 430 <5 4 28 T

0-4 390 <5 <3 30 T 6,2 Kskprek
11.8.2025 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi Nakosyv. 1,2 m; Koksyv 6,0 m;

Klo 10:30; Naytt ottaja KalLa KLau; Imiampt 19 °C; Filv 4 /8; Tuulnop 9 mvs; Tuulsuun NW;

1 220 74 88 1010 58 8.1 7.6 7.0 51 500 36

5 210 7.3 84 1020 59 8.1 74 80 480 34

0-4 650 <5 <3 34 5 12
12.8.2025 RAUM /330 Kiuvaskari Nakdsyv. 2,0 m Koksyv 9.0 m;

Klo 10:50; MNaytt ottaja HT Kala; Imiampt 22 °C; Filv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,6 8.1 92 1020 59 36 49 340 26 0 <10 1

5 194 8,1 91 1020 59 360 24

8 194 8,0 a0 1030 59 22 37 330 <5 <3 26 T

0-4 360 <9 <3 25 6 38

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesingytteiden tutkimustuloksia LIITE 3, sivu 11 (18)

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happi Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE
Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewncom pmy100 mi ug/l

12.8.2025 RAUM /335 Santakari 335(L 2) Nakosyv. 1,9 m; Kok syv 8,0 m;
Klo 11:09; Naytt ottaja HT Kala; Imlampt 22 °C; Filv 2 /8; Tuulnop 6 mVs; Tuulsuun W;

1 200 82 93 1020 59 45 52 380 29 0 <10 5

5 198 82 93 1010 58 360 27

7 196 7.9 89 1020 59 42 52 350 <5 6 27 6

0-4 380 <5 5 26 6 53 KsKprek

12.8.2025 RAUM /360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Nakosyv. 2,5 m; Kok syv 150 m;
Klo 10:33; Naytt ottaja HT Kala; Imlampt 21 °C; Filv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 19,6 8,2 93 1030 6,0 2.1 3,2 340 30 0 <10 1

5 19,5 8,2 92 1020 59 340 26

10 194 79 89 1030 6,0 330 22

14 18,8 Fil 79 1040 6,0 52 6,8 380 6 13 35 11

0-6 350 =<5 <3 24 7 3,8 Kskprek

12.8.2025 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) MNakosyv. 2,3 m; Koksyv 12,5 m;
Klo 10:20; Naytt ottaja HT Kala; Imlampt 20 °C; Filv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 196 83 93 1030 59 9f 42 350 <5 <3 29 7 0 10 1

5 195 8,1 91 1030 59 330 32

10 193 78 87 1030 59 330 27

1,5 148 34 35 1030 59 70 92 400 7 68 36 17

0-6 360 <5 4 23 7 41 Kskprek

12.8.2025 RAUM /435 Kylmapihl I1d 435 (L 25) Nakosyv. 3,0 m; Koksyv 17,0 m;
Klo 9:55; Naytt_ottaja HT ,Kala; Imlampt 19 °C; Filv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 196 82 92 1070 62 8,1 14 10 5 40 320 <5 4 24 7
5 196 80 90 1060 6,1 320 <5 <3 24 7
10 195 8,1 91 1070 62 330 <5 4 20 8
16 195 8,0 90 1060 6,1 80 12 <07 5 330 <5 4 23 8
0-6 390 <5 9 19 7 37 Kskprex

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 12 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happi Happk. sarkjont Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok.N no23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewncom pmy100 mi uag/l
12.8.2025 RAUM /440B Riskonpdlld pohj Nakodsyv. 2,5 m Koksyv 14,0 nt

Klo 9:08; Naytt_ottaja HT,Kala; Imlampt 18 °C; Filv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,5 8,1 a1 1020 59 27 38 350 22 0 <10 1

5 19,5 8.1 92 1020 59 340 32

10 19,5 8,1 91 1020 59 340 27

13 18,8 8,0 89 1030 59 59 50 350 <4 18 30 10

0-6 470 <5 14 23 6 45 KsKprek
12.8.2025 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 2,8 m; Kok syv 15,0 m;

Klo 9:23; Nayti.ottaja HT,KalLa; imlampt 19 °C; Rilv 2 /8; Tuulsuun W,

1 19,4 T 80 1030 6,0 21 34 340 27 0 <10 0

5 194 8,2 92 1030 59 330 25

10 19,4 7.8 88 1040 6,0 330 28

14 19,2 74 83 1040 6,0 36 46 320 <5 14 30 10

0-6 360 <5 4 22 7. 38
8.9.2025 RAUM /330 Kiuvaskari Nakosyv.28 m; Koksyv 9,0 m;

Klo 10:35; Naytt ottaja Kala,KLau; Imiampt 16 °C; Piv 8 /8; Tuulnop 4 mvs; Tuulsuun S;

1 16,1 1030 6,0 1,5 350 27

5 15,8 1040 6,0 14

8 14,9 8,6 89 1040 6,0 1.7 310 23

0-6 350 9 <3 23 7 32
8.9.2025 RAUM /335 Santakari335(L 2) Nakasyv. 2,3 m Koksyv 80 m;

Klo 10:51; Maytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 16 °C; Riv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 15,5 1020 59 1,7 350 27

5 14,7 1030 59 2.1

7 14,2 7.2 73 1040 6,0 31 350 33

0-6 370 12 1 31 12 48
8.9.2025 RAUM /360 PieniHylkik 360 (L 16) Nakosyv. 3,2 m; Koksyv 150 m;

Klo 10:20; MNaytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 16 °C; Riv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,2 1050 6,0 1,2 330 23

5 16,1 1040 6,0 1.1

10 14,7 1040 6,0 1,6 300 24

14 13,2 7.0 69 1040 6,0 3.0 340 30

0-8 350 9 4 27 8 33

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 13 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewicom pmy100 mi ug/l
8.9.2025 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakosyv. 3,2 m Koksyv 125 m;

Klo 9:47; Naytt ottaja Kal.a ,KLau; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,0 1050 6,0 14 330 8 <3 25 8

5 15,9 1040 6,0 13 320 26

10 14,7 1040 6,0 23 320 25

115 14,4 7.7 78 1040 6,0 3.3 360 21 3 35 18

0-8 360 9 6 28 9 34
8.9.2025 RAUM /435 Kylmapihl la 435 (L 25) Nakdsyv. 4,0 m; Koksyv 17,0 m;

Klo 9:35; Naytt.ottaja KalLa,KLau; Imlampt 16 °C, Pilv 9 /8; Tuulnop 4 mv's; Tuulsuun S;

1 15,9 1040 6,0 8.1 09 5 43 300 5 <3 23 T

5 15,9 1040 6,0 09 310 6 5 22 8

10 192 1050 6,0 09 300 7 8 24 10

16 14,7 58 59 1040 6,0 7.9 1,3 5 300 13 8 24 12

0-6 320 7 9 22 36
8.9.2025 RAUM / 440B Riskonpdlld pohj Nakosyv. 2,6 m; Koksyv 14,0 m;

Klo 8:51; Naytt ottaja Kala,KLau; Imiampt 16 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 4 ms; Tuulsuun SE

1 15,8 1030 6,0 1T 350 2T

5 15,8 1040 6,0 1.8

10 14,8 1030 6,0 1.8 330 26

13 134 6,9 68 1040 6,0 4.0 370 37

04 380 <h 4 29 8 43
8.9.2025 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 3,0 m; Koksyv 15,0 m;

Klo 9:12; Naytt ottaja Kala,KLau; Imiampt 16 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,0 1040 6,0 1.5 330 28

5 15,8 1050 6,0 1,6

10 15,1 1030 6,0 20 310 27

14 3 17 58 56 1040 6,0 31 360 35

0-4 350 6 <3 26 8 36
9.9.2025 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) Nakasyv. 1,0 m; Koksyv 6,0 m

Klo 10:52; Maytt ottaja KalLa,MiHe; llmiampt 16 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,3 9.1 96 1000 57 8.0 22 19 7.2 350 16 8 30 1 6 52 59

5 15,5 8,6 89 1030 59 7.8 23 24 11 340 11 21 28 13

0-2 510 48 7 39 10 11
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 14 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv EcoliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva khmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewicom pmy100 mi ug/l
9.9.2025 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Nakosyv. 3,0 m Koksyv 11.0m;

Klo 10:43; MNaytt ottaja KaLa,MiHe; limiampt 16 °C; Piv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,4 1040 6,0 82 14 6 48 320 <hb <3 26 8

5 16,0 1040 6,0 1,3 320 27

10 14,6 8,0 81 1030 6,0 7.8 23 24 T 300 13 5 27 13

0-6 360 <3 5 23 7 3,2
9.9.2025 RAUM /380 Satamalahti380 (L 5) MNakosyv.2,2m; Koksyv 11,0m;

Klo 10:33; Naytt ottaja KalLa,MiHe; llmliampt 16 °C; Piv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,5 9,6 102 980 87 8,0 25 12 59 370 <d 7 29 6 <2 10 30

2 15,7 9.0 94 1020 59 360 34

5 15,2 85 88 1030 6,0 23 330 28

10 14,3 Tt 78 1030 6,0 77 3,0 34 7 320 32 27 30 17

0-6 340 8 17 28 11 56
9.9.2025 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakosyv. 2,1 m; Koksyv 15,0 m;

Klo 10:21; Naytt ottaja KalLa,MiHe; llmlampt 16 °C; Piv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,1 95 100 990 57 8.1 1,7 29 90 400 23 5 29 8 2 10 88

5 15,8 95 99 1030 6,0 1T 330 24

10 14,6 83 84 1040 6,0 23 320 27

14 13,8 7.4 74 1030 6,0 74T 3T 40 7 340 42 3 33 19

0-6 360 14 7 62 9 41
9.9.2025 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Nakosyv. 1,6 m Koksyv 50 m

Klo 11:11; Naytt ottaja KalLa,MiHe; llmiampt 16 °C; Piv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 17,3 1020 59 33 380 31

4 16,2 83 88 1030 59 41 360 3

04 390 <5 <3 30 6 81
9.9.2025 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 2,5 m Koksyv 90 m

Klo 10:11; Naytt ottaja KalLa,MiHe; llmiampt 16 °C; Piv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 16,2 1030 59 20 360 <5 9 25 9

5 i -7 1030 59 1.8

8 14,8 84 86 1040 6,0 20 310 12 12 25 1

0-6 340 <5 10 30 10 48

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 15 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE
Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l  mg/l Pt mg/l ug/l ug/l pg/l pall pg/l pmy100m pmy100m  wewncom pmy100 mi ug/l
992025 RAUM /HAAP Haapasaarenvesi DNakdésyv. 1,8 m Koksyv 6,0 n
Klo 9:48; Naytt ottaja Kala,MiHe; Imiampt 16 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 mvs; Tuulsuun S;
1 17,8 96 105 1030 59 83 38 53 6,6 460 28
5 17,5 86 93 1030 59 8.1 39 6,0 480 27
04 480 <5 <3 3 5 96
13.10.2025 RAUM /350 Aallonmurtajan sisdp.350 (L 1) MNakosyv. 1,3 m Kok.syv 6,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 crm;
Klo 10:13; Maytt ottaja KalLa KLau; Imiampt 4 °C; Pilv 3 /8; Tuuinop 12 m/s; Tuulsuun MN;
1 10,6 9.1 84 960 55 7.9 33 38 22 6,6 480 42 23 41 15 8 110 500
5 10,8 9.0 84 1010 5.8 8,0 2,6 39 13 330 19 18 35 14
13.10.2025 RAUM /365 Hanskloppi 365 (L 9) Nakosyv. 2,2 m; Koksyv 11,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:28; Maytt ottaja KalLa, KLau; Imiampt 4 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 12 mvs; Tuulsuun N;
1 10,6 1030 59 8.0 38 47 8 43 300 <5 <3 33 10
5 10,6 1030 6,0 32 310 33
10 10,6 93 87 1030 6.0 8.0 40 47 8 330 <5 <3 35 11
13.10.2025 RAUM /380 Satamalahti 380 (L 5) Nakosyv. 2,1 m; Kok.syv 11,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm,
Klo 9:55; Naytt ottaja KalLa,KLau; Imlampt 4 °C; Filv 3 /8; Tuulnop 12 mvs; Tuulsuun N;
1 10,5 8.8 82 970 56 7.9 25 27 14 52 440 54 16 37 16 12 52 43
5 T 8,7 82 1020 59 252 350 34
10 11,0 95 89 1030 6,0 8,0 2T 32 8 340 10 6 32 12
13.10.2025 RAUM /385 Jarvil luot 385 (L 10) Nakdsyv. 1,6 m; Koksyv 15,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 9:44; Naytt ottaja Kal.a ,KLau; Imlampt 3 °C; Filv 3 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun N;
1 10,6 93 87 1030 59 8.0 40 45 7 43 330 <5 3 36 1 2 <10 15
5 10,6 95 88 1030 59 320 34
10 10,6 8,6 80 1040 6,0 41 48 310 33
14 10,6 89 83 1040 6,0 8.0 35 51 7 310 <3 4 34 11
13.10.2025 RAUM /421 Kauranen et 421 (L 4B) Nakosyv.2,1m; Koksyv 50 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm,
Klo 10:59; Naytt ottaja KalLa KLau; Imiampt 4 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 12 mv's; Tuulsuun I;
1 9,2 1030 59 3,0 40 300 28
4 92 95 86 1030 59 33 37 310 26
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Rauman merialue (RAUM)

LIITE 3, sivu 16 (18)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok.N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE

Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l mg/l Pt ug/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewncom pmy100 mi ug/l
13.10.2025 RAUM /430 Kaskinen 430 (L 6) Nakosyv. 1,8 m; Koksyv 90 m Lumi 0 cn Jaa 0 cnm,

Klo 9:35; Naytt ottaja Kal.a ,KLau; Imlampt 3 °C; Filv 4 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun N;

1 10,1 1050 6,0 43 53 300 30

5 10,1 1020 59 320 30

8 10,1 9,2 85 1050 6,0 42 54 320 33
13.10.2025 RAUM / HAAP Haapasaarenvesi Nakosyv. 1,9 m; Koksyv 6,0 m

Klo 9:02; MNaytt ottaja Kala ,KLau; Imlampt 3 °C; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun N;

1 96 9.0 82 1030 6,0 8.0 35 43 370 32

5 9,6 94 86 1030 59 8,0 33 47 350 29
14.10.2025 RAUM /330 Kiuvaskari Nakdsyv. 21 m Koksyv 9.0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cn

Klo 10:23; MNaytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 4 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 mv's; Tuulsuun N;

1 98 1040 6,0 30 37 270 33

5 10,0 1040 6,0 280 31

8 99 9.2 84 1030 59 34 11 280 35
14.10.2025 RAUM /335 Santakari 335 (L 2) Nakosyv. 2,0 m; Kok syv 80 m; Lumi 0 cm; J4a 0 cm;

Klo 10:44; Naytt ottaja KalLa, KLau; Imiampt 4 °C, Pilv 7 /8; Tuulnop 8 mvs; Tuulsuun N;

1 97 1030 6,0 25 28 300 31

5 96 1020 59 300 28

7 a7 97 89 1030 6,0 31 37 290 31
14.10.2025 RAUM / 360 Pieni Hylkik 360 (L 16) Nakosyv. 2,5 m, Koksyv 15,0 m; Lumi 0 crm; Jaa 0 cn;

Klo 10:12; MNaytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 4 *C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun N;

1 10,4 1040 6,0 23 32 280 30

5 10,4 1040 6,0 280 34

10 10,4 1020 59 290 27

14 10,3 995 88 1040 6,0 39 40 300 33
14.10.2025 RAUM /395 Rounakari 395 (L 17) Nakosyv. 2,2 m; Koksyv 125 m;, Lumi0 cm; J&a 0 cm;

Klo 10:01; MNaytt ottaja KalLa,KLau; Imiampt 4 °C, Pilv 7 /8; Tuulnop 8 mvs; Tuulsuun N;

1 10,2 1030 6,0 24 28 290 29

5 10,1 1030 59 300 28

10 10,1 1040 6,0 280 30

1.9 10,1 96 89 1040 6,0 3,0 34 290 30
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Vesingytteiden tutkimustuloksia LIITE 3, sivu 17 (18)

Rauman merialue (RAUM)

Pvm. Hav _paikka Lampot Happl Happk. sarkjont  Suol pH sameus Ka04 Vari TOC Kok. N nNo23-N NH4-N Kok P PO4-P  Entiokal Entkokv E.coliCL  Kolib. 44C a-klorof . Leva kmAE
Naytepaikka G mg/l Kyll% mS/m ol/oo FNU mg/l mg/l Pt mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy100mi pmy100m  wewicom pmy100 mi ug/l

14.10.2025 RAUM / 435B Kylmépihlajan vaihtoehtopiste Nakosyv. 1,9 m; Koksyv 16,0 m;
Klo 9:41; Naytt ottaja Kal.a ,KLau; Imlampt 4 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 8 mvs; Tuulsuun N;

1 10,9 1010 58 80 53 62 15 35 290 18 11 30 1
5 10,9 1010 58 270 16 11 28 1
10 10,9 1010 58 270 16 11 29 1
15 109 93 87 1010 58 80 49 60 6 270 15 11 31 12

14.10.2025 RAUM / 440B Riskonpdlld pohj Nakosyv. 2.8 m; Koksyv 14,0 n
Klo 9:06; Naytt ottaja Kal.a,KLau; Imlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun N;

1 10,3 1030 6,0 24 26 300 28
5 10,3 1030 59 280 29
10 10,3 1040 6,0 280 29
13 103 98 91 1040 6,0 26 29 270 30

14.10.2025 RAUM /441 Valkiakari koill 441 Nakosyv. 2.2 m; Kok syv 15,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 9:26; Naytt ottaja Kala,KLau; Imlampt 4 °C; Filv 7 /8; Tuulnop 8 mvs; Tuulsuun N;

1 10,4 1040 6,0 30 39 280 32
5 10,4 1030 6,0 270 28
10 10,4 1030 6,0 290 31
14 103 95 88 1040 6,0 34 43 280 32

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytteenottajat

HT = Hanna Turkki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)
KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
KLau = Kauko Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Nékosyv. = Nakosyvyys
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Imlampt = lIman [ampdtila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0—8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
4 = melko selke&a
3 = melko selke&a
2 = melko selkeda
9 = B voi maarittad (sumu yms)

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

NE = Kaillinen

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampétila (Lampdotilan mittaus kentélla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. séhkdnj.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-ENISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalv osuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)
Vari = Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C:2012)

TOC = Orgaaninen kokonaishiili (TOC) (SFS-EN 1484:1997)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)

NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

Ent.kok.v = Enterokokit, varmistetut (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Kolib. 44C = Kolimuotoiset bakteerit 44 °C (SFS 4088:2001)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Leva kvnAE = Levat, laaja kvant, alihankinta, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Ks. Kasviplanktonrekisteri

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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